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Hameenpuiston asemakaavan ilmanlaatumallinnus

1 Taustaa

Tyobssa

laadittiin ilmanlaatumallinnus, joka koski Tampereen Hameenpuiston asemakaavaa

(asemakaavan numero ja nimi: 8848, Himeenpuiston asemakaava). Kaava-alue sijaitsee Tampereen
keskustan laheisyydessa, noin kilometrin lanteen kaupungin keskustasta.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on turvata Hameenpuiston arvot historiallisena puistona ja
osana viherverkostoa seka Tampereen kansallista kaupunkipuistoa. Tavoitteena on myds kehittaa
Hameenpuiston katuja osana keskustan kehaa ja parantaa joukkoliikenteen saavutettavuutta,

kaikkien lilkkennemuotojen liikkenneturvallisuutta ja kdyttdgjamukavuutta. Tavoitteena on lisdksi tukea
Hameenpuiston kehittdmista tapahtumien ja puistoa elavoittavien toimintojen suhteen.
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Kuva 1. Selvitysalue.

Selvityksessa tarkasteltiin hiukkasten leviamisvaikutukset suunnitelmaluonnoksen mukaisiin
asuinrakennuksiin ja oleskelualueille.

Selvitystyo on tehty  Tampereen kaupungin, Kaupunkiympariston suunnittelun
toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Katarina Surakka. liImanlaatuselvityksen on laatinut
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FCG Oy, ja tybsta on vastannut projektipdallikkd Janne Ruuth ja matemaattisesta
leviamismallinnuksesta Henna Ruuth.

IImanlaatumallinnus on katsottu tarpeelliseksi, koska vilkasliikenteisiltd kaduilta aiheutuu
suunnittelualueelle pakokaasuperaisia hiukkaspdastoja sekd katupolyd. Tyodssa huomioitiin
Hameenpuiston poikkikatujen seka raitiotien lilkkenneperaiset paastot.

2 Lahtotiedot ja menetelmat

2.1 Paastojen leviamismalli

Kohteen ymparistoon laadittiin liikenteen paastojen leviamismalli. Mallinnukseen kaytettiin U.S.
EPA:n AERMOD-mallinnusohjelman versiolla 16216r kadyttden apuna graafista kayttoliittymaa
AERMOD View 11.2.0. Malli on laajalti kaytossa Yhdysvalloissa ja Euroopassa, myds Suomessa.
Mallinnettavan alueen koko (neliokilometreistd satoihin neliokilometreihin) ja reseptoripisteiden
tiheys suhteutettiin paastoihin ja niiden levidamiseen. Ldhialueella sekd lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa kaytettiin kayttda tiheampaa reseptoriverkkoa, 20-50 m. Leviamismallin perustana on
gaussilainen leviamisyhtalo, joka olettaa paaston laimenevan Gaussin jakauman mukaisesti pysty-
ja vaakasuunnassa (Kuva 3).

2.2 Liikenteen paastot

Levidmismallin paastotietoina kaytettiin  PMio-, PM2s- ja NO,-pddstoja, jotka suhteutettiin
vuorokautiseen liikenteen tuntivaihteluun (Kuva 2). Liikenteen tuntikohtainen jakauma
arkivuorokaudelle saatiin Paasikiven LAM-laskentapisteesta (453) (Vaylavirasto 2023). Ruuhkaisin
tunti on laskentatietojen perusteella aamulla klo 8-9 ja iltapaivalla klo 16—17 (Kuva 2).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 3/13



FCG.

Vuorokausiliikenteen jakauma
10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%

2%

Tuntiliikenteen %-osuus KAVL:sta

1%
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tunti

Kuva 2. Tuntiliikenne vuorokauden aikana prosentteina keskimdidirédisestd vuorokausiliikenteestd.

Lilkenteen paastot on laskettu yhdistelm&padstona, jossa on otettu mukaan pakokaasupaastdjen
lisdksi tiepdlyn vaikutus seka talvirengaskausi. Tieliikenteen pakokaasupaastot arvioitiin perustuen
katuosuuksien pituuksiin, leveyteen ja tuntikohtaisiin liikkennemaariin.

Mallin paastokertoimet saatiin Euroopan ymparistoviraston paastokasikirjasta (EEA 2019).
Nykytilanteen mallinnuksessa autojen suoritejakaumien arvioinnin perustana kaytettiin
henkildautokannan kayttévoimatietoja ja lilkkennekaytdssa olevien ajoneuvojen maaria eri vuosina
(Autoalan Tiedotuskeskus 2023: Henkiloautokanta vuoden lopussa kayttévoimittain).
Nykytilanteessa Euro 4- tai alemmassa Euroluokassa arvioitiin olevan 44 % henkil6ajoneuvoista,
Euro 5 -luokassa 24 % ja Euro 6 -luokassa 31 %. Euro 4 -luokan ajoneuvoista 85 % mallinnettiin
bensiinikayttoisina ja 15 % dieselkdyttoisina. Euro 5 -luokassa vastaavat luvut olivat 77 % ja 23 % ja
Euro 6 -luokassa 71 % ja 27 %. Raskaan liikenteen osalta hiukkaspaastokertoimia oli saatavilla vain
Euro IV-luokalle, joten koko raskaan liikenteen kaluston oletettiin koostuvan Euro IV-luokasta seka
nykytilanteessa ettd vuonna 2040. Vuoden 2040 henkildautokannan oletettiin koostuvan
kokonaisuudessaan Euro 6-luokan ajoneuvoista.

Tienpinnan polydminen arvioitiin Yhdysvaltain ympéristoviraston AP-42-paastokertoimilla (EPA
2001) kayttden paallystettyjen teiden laskentamenetelmaa. Hienoaineksen maara tielld arvioitiin
New Yorkin osavaltion ympaéristoviraston julkaisun periaatteella (Griffin 2014). Katupélyn merkitys
ilmanlaatuun vaikuttavana tekijana on suurimmillaan kuivalla kelilld, yleensa kevaisin ennen katujen
puhdistusta. P6lya on ilmassa erityisesti silloin, kun ajoneuvojen renkaat ja ilmavirta nostavat polya
kuivan tien pinnasta. Vastaavasti maralla kelilla tai katujen ollessa lumen alla, jaassa tai suolattuna,
katupolyn maara on hyvin pieni. Tata ajallista vaihtelua huomioitiin mallissa. Katupolya oletettiin
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muodostuvan keskimaaradisen tuntiliikennejakauman (Kuva 2) mukaisina aikoina ja siten, etta
marraskuun alun ja maaliskuun lopun valisena aikana katupolyn kertoimena kaytettiin 0,5.

Lisdksi mallissa arvioitiin talvirenkaiden (sekd nasta- ettd kitkarenkaat) vaikutus poélyamiseen
(Kupiainen ym. 2013). Paastojen laskennassa oletettiin, ettd talvirenkaat ovat kdytossd marras—
maaliskuussa ja etta nastarenkaiden osuus talvirenkaista on 50 %.

Sahkoautojen osuus autokannasta huomioitiin vuoden 2040 paastolaskennassa. Sahkoautojen
pakokaasupadstdjen vaikutus liikenteen ilmapdastéihin on pieni, silla selvasti suurin osuus
paastoistd on kadun pinnasta nousevaa polya seka peraisin nastarenkaista. VTT:n valtakunnallisen
perusennusteen (2021) tietojen perusteella vuonna 2040 henkildliikenteestd noin 29,3 %
muodostuu sdahkoautoista ja raskaasta liikenteestd 6,0 %. Nykytilanteessa sahkdautojen osuus on
yhden prosentin luokkaa eika sitd huomioitu pakokaasupaastojen laskennassa.

Raitiotien ja rautateiden paastokertoimena kaytettiin Saksan liittovaltion ymparistoviraston metsa
ja maisemaviraston raportissa esitettyja tietoja raitiovaunujen ja junaliikenteen paastoista (BUWAL
2011).

2.3 Epavarmuustekijat

Laskentamalli  kayttda epdpuhtauspitoisuuksien laskennassa meteorologisen tilanteen
tuntikeskiarvoja (ulkoilman lampdtila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus).
Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes koko sddtietojen aikasarja, esimerkiksi
vuodenmittainen, on kayty lapi. Tuloksena saatavat pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman lampdtilassa
ja paineessa. Pitoisuudet kuvaavat pitoisuuksia ilmassa ldhelld maan pintaa hengitysilman
korkeudella (1,5 m).  VYleisesti levidmislaskelmien kokonaisepdvarmuus koostuu pé&dosin
padstotietojen epavarmuuksista (1040 %), sddaineiston ja sen edustavuuden epdvarmuuksista
(10-30 %) ja laskennan epdvarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa
pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee
pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa.

Epdvarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myods mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan
paastolahteeltd etenevan epapuhtauspilven keskimaaradista jakautumista ymparistddn tunnin aika-
askelin, olettaen sddolosuhteen ja paaston pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa poly
voi leijailla ilmassa pitempaan, seuraavienkin tuntien aikana. Adriolosuhteissa paastd voi vaihdella
paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan. Kasvillisuus, erityisesti puusto,
vaikuttavat ilmanlaatuun suoraan pidattamalla ja emittoimalla hiukkasia ja kaasuja seka epasuoraan
muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla tekijoilld on vaikutusta epapuhtauksien
kulkeutumiseen sekd sen aikana tapahtuvaan epapuhtauksien sekoittumiseen, laimenemiseen,
depositioon ja muutuntaan. Pienhiukkasten (PMjs) ja monien kaasumaisten epdpuhtauksien
pitoisuuksiin puustolla on ilmeisesti pienempi vaikutus, silla kasvillisuus pidattaa niitd heikommin.
Malli huomioi péaastdalueen ymparoivan maaston karkealla tasolla (kaupunki/maaseutu)
dispersiokertoimella. Puusto tehostaa kuitenkin ilmavirtojen sekoittumista ja laimentaa ndin
kaikkien epapuhtauksien pitoisuuksia ilmassa.
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Mallinnustuloksia tulkittaessa on huomioitava se, ettd AERMOD-ohjelmisto huomioi rakennusten
sijainnin vain pistemaisia ldhteita kdytettdessa. Tieliikenteen padstdjen leviamiseen vaikuttaa
kuitenkin huomattavasti laheisten rakennusten sijainti. Himeenpuiston leveydesta johtuen sita ei
pidetd erityisen katukuilumaisena katuna, missd ymparoivat rakennukset heikentavat
maanpintapitoisuuksien laimenemista.

Epdvarmuutta aiheutuu myos pakokaasupaastojen laskentamenetelmaan, silla VTT ei enaa julkaise
ALIISA-mallin mukaisia liikenteen suoritejakaumatietoja. Eri paastoluokkiin (Euro-luokat) kuuluvien
ajoneuvojen osuudet arvioitiin lilkennekaytossd olevien ajoneuvojen maarien perusteella
kayttovoimittain (bensiini ja diesel) ja tiedot ryhmiteltiin sen perusteella, minad vuonna mikakin Euro-
luokka on ollut voimassa. Epavarmuus on suurempi NOz-mallinnusten kuin hiukkasmallinnusten
osalta, silla  pakokaasujen  sisdltamien hiukkaspdastdjen osuus liikenteen  muista
hiukkaspaastolahteistd (katupoly ja nastarenkaat) on hyvin pieni.

Mikali autokanta kehittyy oletettua hitaammin, vuonna 2040 liikenteessa voi olla edelleen myo6s
alempien Euro-paastoluokkien ajoneuvoja. Talloin liikenteen typpipdastot voivat olla mallinnettua
suuremmat.

2.4 Saaaineisto

Alueella vallitsevan vyleisen tuulitilanteen selvittamiseksi tarkasteltiin Pirkkalan lentokentan
sddaseman havaintoja vuosilta 2020-2022 (limatieteen laitos, avoin data). Aineistossa yleisimmat
tuulensuunnat olivat lounas (18,4 % ajasta), eteld (17,2 %) ja lansi (13,1 %) (Kuva 3). Sddasemien
mittaukset tehdddan maanpintaa korkeammalta, eikd niitd voi sellaisenaan suoraan soveltaa
katukuiluihin.
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Kuva 3. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma Pirkkalan lentokentdn sddasemalla vuosina 2020—
2022. Asteikko prosentteina kokonaisajasta, sekd eri tuulen nopeuksien osuudet. Kaavio kertoo,
mistd suunnasta tuulee. Tyynid havaintoja (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) oli noin 2,73 % ajasta.

IImanlaatumallinnuksessa tuulisuus on jaoteltu tarkemmin sektoreittain, mutta tulos vastaa varsin
hyvin tuulisuusselvityksen tuulisuuskuvaa — tuulet saapuvat tyypillisimmin etela-lansi-sektorilta.

2.5 Maastomalli

Suunnittelualueesta ja sen ymparistosta laadittiin kolmiulotteinen maastomalli Maanmittauslaitok-
sen Maastotietokannan ja 2 metrin korkeusmallin avulla. Korkeusmallissa mittapisteet sijaitsevat 2
metrin valein ja niiden korkeustarkkuus on muutama senttimetri. Siten se on tarkempi kuin
korkeuskayriin perustuva kantakartta.

2.6 Liikennetiedot

Suunnittelualueen reunoilla ovat Hameenpuiston omat katualueet puistoalueen valittomassa
laheisyydessd. Suunnittelualueen poikittaissuunnassa kulkee useita padakatuja (pohjoisreunassa
Nasijarvenkatu, siitd etelddn Satakunnankatu, Pirkankatu, Hdmeenkatu ja Satamakatu, ja useita
vahéliikenteisempia tonttikatuja (Puuvillatehtaankatu, Puutarhakatu, Kauppakatu, Hallituskatu ja
eteldreunassa Tiiliruukinkatu).
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Mallinnettujen teiden kaytetyt lilkkennemaarat on esitetty taulukossa 1. Liikennemaarien lahteena
on kaytetty pdaosin Dynamec-liikenne-ennustemallia, jossa on arvioitu myds ennusteliikenne
katuosuuksittain. Raskaan liikenteen osuutena on kaytetty 4 % kokonaisvuorokausiliikenteesta seka
nykytilanteessa ettd vuonna 2040. Raskaan liikenteen osuuden oletettiin pysyvdn samana myos
vuonna 2040. Naésijarvenkadun sekd Hameenpuiston pohjoispadn (Puuvillatehtaankatu-
Nasijarvenkatu etelddn suuntautuvalla kaistalla) hyddynnettiin Sitowise Oy:n liikennemallin
tuloksia, silld ne antoivat loogisemman kuvan liikkennemaarista kyseisella alueella.

Mallinnusteknisistd syista tieosuuksien liikkennemaaria on keskiarvoistettu sellaisilla tieosuuksilla,
joiden liikennemaarissa ei ole mallinnuksen kannalta merkittavia eroja. Himeenpuiston poikkikadut
on huomioitu yhteensa noin 200—300 metrin pituudelta.

Taulukko 1. Selvityksessd kéytetyt liikkennemddrdt.

(V)
Nopeus Rask. % KVL

Tie/Katu 2019& 2019 &
2040 2040

Hameenpuisto, ajosuunta eteldan

Nésijarvenkatu-Satakunnankatu 3460 40 4 2440
Satakunnankatu-Satamakatu 2 810 40 4 2380
Satamakatu-Pyhajarvenkatu 7 600 40 4 6 820
Hameenpuisto, ajosuunta pohjoiseen
Pyhé&jarvenkatu-Satamakatu 8 180 40 4 9 840
Satamakatu-Kauppakatu 6220 40 4 7 280
Kauppakatu-Ndasijarvenkatu 4640 40 4 5380
Poikkikadut
Nésijarvenkatu Hameenpuistosta lanteen** 11480 40 4 10070
Hameenpuistosta itdan** 4370 40 4 3660
Puuvillatehtaankatu 940 30 4 520
Satakunnankatu Ajosuunta lanteen 3800 40 4 3100
Ajosuunta itdan 5290 40 4 6 040
Puutarhakatu 1900 30 4 830
Kauppakatu 2190 30 4 1390
Pirkankatu/Hadmeenkatu 1690 40 55%* 2 060
Hallituskatu 2440 30 4 1830
Satamakatu Ajosuunta lanteen 4890 40 4 3280
Ajosuunta itaan 5960 40 4 4080
Tiiliruukinkatu 950 30 4 790

* Lilkkennemaara on Pirkankadun, mutta raskaan liikkenteen osuus sovitettu Himeenkadun linja-automaaraan.
** Maantieteellinen sijainti. Muut suunnat ajosuuntia.

Nopeusrajoitukset saatiin Tampereen kaupungin Oskari-sivustolta. Nopeusrajoitukset vuosina 2019
ja 2040 oletettiin samoiksi. Raitiovaunu mallinnettiin liikkennéimaan klo 5-22 valilla noin 7-7,5
minuutin valein, mika tekee noin 136 raitiovaunua/vrk/suunta. Ennustetilanteen oletettiin olevan
sama.
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3 Vertailuarvot

Valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) ja (480/1996) on annettu raja- ja ohjearvot hengitettavien
hiukkasten (PMyo) (Taulukko 2), pienhiukkasten (PMzs) (Taulukko 3Error! Reference source not
found.), pienhiukkasten (NO,) (Taulukko 4) pitoisuuksille ulkoilmassa. Lisdksi maailman
terveysjarjeston (WHO 2021) paatoksessa 2021 on annettu lisdd ohjearvoja hiukkasille ja
typpidioksidin kokonaismaaralle ulkoilmassa.

Taulukko 2. llmanlaadun raja- ja ohjearvot PMio-hiukkasille.

Tarkasteluaika  Tilastollinen Raja-
maaritelma arvopitoisuus
3
RAJA-ARVOT [ng/m’]
vuorokausi raja-arvon 50
lukuarvo saa
ylittya 35 kertaa
vuodessa
VNa 79/2017: 4§ VUOSi vuosikeskiarvo 40
Tarkasteluaika  Tilastollinen Raja-
maaritelma arvopitoisuus
OHJEARVOT [ng/m’]
VNp 480/1996: 2§ vuorokausi kuukauden 70
toiseksi suurin

vuorokausiarvo

WHO 2021 VUOSi vuosikeskiarvo 15

WHO 2021 vuorokausi vuoden 45
vuorokausiarvojen
99. prosenttipiste
(3 ylityskertaa)
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Taulukko 3. IImanlaadun raja- ja ohjearvot PM, s-hiukkasille.

Tarkasteluaika

RAJA-ARVOT

Tilastollinen
W EEE ) E]

Raja-
arvopitoisuus

[ng/m?3]

VnA 79/2017: 4§ vuosi

vuosikeskiarvo

40

Tarkasteluaika  Tilastollinen Raja-
maaritelma arvopitoisuus
OHJEARVOT [ug/m?3]
WHO 2021 vuorokausi vuoden 15
vuorokausiarvojen
99. prosenttipiste
(3 ylityskertaa)
WHO 2021 vuosi vuosikeskiarvo 5

Taulukko 4. Ilmanlaadun raja- ja ohjearvot NO::lle.

Tarkasteluaika

RAJA-ARVOT

Tilastollinen
maaritelma

Raja-
arvopitoisuus
[ng/m’]

VnA 79/2017: 4§ tunti raja-arvon 200
lukuarvo saa
ylittyd 18 kertaa
vuodessa

VnA 79/2017: 4§ VUOSi vuosikeskiarvo 40

Tarkasteluaika

OHJEARVOT

Tilastollinen
maaritelma

Raja-
arvopitoisuus
[ng/m’]

VnP 480/1996: 2§ vuorokausi kuukauden 25
toiseksi suurin
vuorokausiarvo

WHO 2021 VUOSi vuosikeskiarvo 10
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4 Leviamismallin tulokset

Liitteissa (Liite 1, 2, 3) olevissa lilkennepaastdjen levidmismallinnuskartoissa on esitetty liikenteesta
syntyvd paastolisa nykytilanteessa (vuoden 2019 liikennemaarilld) ja vuoden 2040
ennustetilanteessa. Kartoilla on esitetty mallinnuksen tuloksena lasketut NO; PMio, PMys -
pitoisuuksien vyohykekartat, joissa pitoisuudet ovat verrannollisia ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin
sekd WHO:n ohjearvoihin. Tuloksissa ei ole huomioitu taustapitoisuutta, joten
vuosikeskiarvotuloksiin  tulee lisdtd tulokseen mukaan, mikali tuloksia haluaa tulkita
taustapitoisuuden kanssa. Tampereella on pidetty seuraavia nykytiedon mukaisia alueellisia
taustapitoisuuden vuosikeskiarvoja: PM,s 7 pug/m? ja PM1o 12 pug/m?ja NO, 6 ug/m? (Enwin 2012).

4.1 Nykytilanne PM1o

Raja-arvot: Ei ylityksid, Kansalliset ohjearvot: Ei ylityksia, WHO:n ohjearvot: Ei vylityksia.
Taustapitoisuus huomioitaessa WHO vuosiohjearvo ylittyy Hameenpuiston ajoradalla varsinkin
Hameenpuiston eteldpdassa, missa liikkennemaarat ovat suurimmat.

4.2 Tulevaisuustilanne PMip

Raja-arvot: Ei ylityksid, Kansalliset ohjearvot: Ei ylityksia, WHO:n ohjearvot: Ei ylityksia.
Taustapitoisuus huomioitaessa WHO vuosiohjearvo ylittyy Hameenpuiston ajoradalla varsinkin
Hameenpuiston eteldapdassa, missa liikkennemaarat ovat suurimmat.

4.3 Nykytilanne PM;s

Raja-arvot: Ei ylityksid, Kansalliset ohjearvot: Ei vylityksia, WHO:n ohjearvot: Ei ylityksia.
Taustapitoisuus huomioitaessa WHO vuosiohjearvo ylittyy jo taustapitoisuuden perusteella koko
alueella.

4.4 Tulevaisuustilanne PMs

Raja-arvot: Ei ylityksid, Kansalliset ohjearvot: Ei vylityksia, WHO:n ohjearvot: Ei ylityksia.
Taustapitoisuus huomioitaessa WHO vuosiohjearvo ylittyy jo taustapitoisuuden perusteella koko
alueella.

4.5 Nykytilanne NO;

Raja-arvot: Ei ylityksid, Kansalliset ohjearvot: Ei ylityksida, WHO:n ohjearvot: Ei tuntiohjearvon
ylityksid. Taustapitoisuus huomioiden WHO vuosiohjearvo ylittyy pienialaisesti Himeenpuiston ja
Satakunnankadun, Hameenpuiston ja Pirkankadun sekda Hameenpuiston ja Satamakadun
risteyksessa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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4.6 Tulevaisuustilanne NO2
Raja-arvot: Ei ylityksia, Kansalliset ohjearvot: Ei ylityksia, WHO:n ohjearvot: Ei ylityksia.
5 Johtopdaatokset

Tulosten perusteella mallinnuksen suurimmat pitoisuudet esiintyvat Himeenpuiston eteldpaassa ja
risteysalueilla.

Mallinnusten mukaan kansalliset raja- tai ohjearvot eivat ylity kohteessa, joten suunnittelukohde
tayttaa ilmanlaadulle asetetut vaatimukset.

WHO-vuosiohjearvot ylittyivat nyky- ja tulevaisuustilanteessa joka skenaariossa. Suomessa WHO
ohjearvot ylittyvat usein jo taustapitoisuuden osalta, joten ohjearvoja ei voi pitda kuin ohjeellisina
suunnittelun kannalta.

Liikenteen sahkoistyminen huomioitiin mallinnuksessa vuoden 2040 osalta, mika laski typpidioksidin
paastod merkittavasti. Sahkoautojen vaikutus liikenteen hiukkaspaastdihin on pieni, silla selvasti
suurin osuus paastoistd on kadun pinnasta nousevaa poélya seka nastarengaspolya, ei pakokaasuista.

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdman raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”, eli Kiteen kaupungin)
toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tama raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan valisen sopimuksen ehtojen
mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tastd raportista tai sen kdytosta suhteessa mihinkdan muuhun tahoon kuin
Asiakkaaseen.

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin ldhteisiin ja
nain ollen tietoihin, joihin FCG:lla ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silla ole vastuuta
sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tdhan raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikéli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttaa uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Hengitettavat hiukkaset (PM10)

NYKYTILANNE

Raja-arvot:
- Vuorokausipitoisuus enimmilldén 15,9 pg/m3. Raja-arvo 50 pg/m3 ei ylity.
- Vuosipitoisuus enimmilldan 6,2 pg/m3. Taustapitoisuus 12 pug/m3, raja-arvo 40 pg/ma3 ei ylity.

Kansalliset ohjearvot:
- Kuukauden 2. suurin vuorokausipitoisuus enimmillddn 22 pg/m3. Ohjearvo 70 pg/m3, ei
ylitysta.

WHO:n ohjearvot:

- Vuosipitoisuus enimmilldan 6,2 pg/m3. Ohjearvo 15 pg/m3. Taustapitoisuus huomioiden
ohjearvo ylittyy Hdmeenpuiston ajoradalla varsinkin Hdmeenpuiston etelapaassa, missa
likennemaadrat ovat suurimmat.

- Vuorokausipitoisuus enimmillddn 22 pg/m3. Ohjearvo 45 pug/m3 ei ylity.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Hengitettavat hiukkaset (PM10)

2040

Raja-arvot:

- Vuorokausipitoisuus enimmilldan 13,7 pg/m3. Raja-arvo 50 pug/m3 ei ylity.

- Vuosipitoisuus enimmillaan 6,0 pg/m3. Taustapitoisuus 12 pg/m3, raja-arvo 40 ug/
m3 ei ylity.

Kansalliset ohjearvot:
- Kuukauden 2. suurin vuorokausipitoisuus enimmillaan 18,7 pg/m3. Ohjearvo 70 ug/
m3, ei ylitysta.

WHO:n ohjearvot:

- Vuosipitoisuus enimmilldan 6,0 pg/m3. Ohjearvo 15 pg/m3. Taustapitoisuus
huomioiden ohjearvo ylittyy Hdmeenpuiston ajoradalla varsinkin Himeenpuiston
eteldpadssa, missa likennemaarat ovat suurimmat.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmillaan 18,7 pg/m3. Ohjearvo 45
pg/m3 ei ylity.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Pienhiukkaset (PM2.5)

Nykytilanne

Raja-arvot:
- Vuosipitoisuus enimmillaan 1,4 ug/m3. Taustapitoisuus 7 pg/m3, raja-arvo 25 pg/
m3 ei ylity.

WHO:n ohjearvot:
- Vuosipitoisuus enimmilldan 1,4 pg/m3. Ohjearvo 5 pg/m3. Ohjearvo ylittyy jo
taustapitoisuuden (7 pg/m3) vuoksi.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmilldaan 4,4 ug/m3. Ohjearvo 15 ug/
m3 ei ylity.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Pienhiukkaset (PM2.5)

2040

Raja-arvot:
- Vuosipitoisuus enimmillaan 1,4 pg/m3. Taustapitoisuus 7 pg/m3, raja-arvo 25 ug/
m3 ei ylity.

WHO:n ohjearvot:
- Vuosipitoisuus enimmilldan 1,4 pg/m3. Ohjearvo 5 pg/m3. Ohjearvo ylittyy jo
taustapitoisuuden (7 pg/m3) vuoksi.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmilldan 4,5 ug/m3. Ohjearvo 15 ug/
m3 ei ylity.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Typpidioksidi (NO2)

Nykytilanne

Raja-arvot:
- Raja-arvoon verrattava tuntipitoisuus enimmillaan 47 pg/m3. Raja-arvo (200 pg/m3)
ei ylity.

- Vuosipitoisuus enimmillaan 5,1 pg/m3. Taustapitoisuus 6 pg/m3, raja-arvo 40 pg/
m3 ei ylity.

Kansalliset ohjearvot:
- Ohjearvoon verrattava tuntipitoisuus enimmilldaan 54 pug/m3. Ohjearvo 150 ug/m3 ei

ylity.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmilldaan 16,1 pug/m. Ohjearvo 70 pg/
m3 ei ylity.

WHO:n ohjearvot:

- Vuosipitoisuus enimmilldan 5,1 pg/m3. Ohjearvo 10 pug/m3. Taustapitoisuus 6 g/
m3 huomioiden ohjearvo ylittyy pienialaisesti Himeenpuiston ja Satakunnankadun,
Hameenpuiston ja Pirkankadun seka Hameenpuiston ja Satamakadun risteyksessa.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmillaan 16,0 pg/m3. Ohjearvo 25
pg/m3 ei ylity.

- Ohjearvoon verrattava tuntipitoisuus enimmilldén 66 p/m3. Ohjearvo 200 pg/m3 ei
ylity.
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Hameenkadun ilmanlaatumallinnus
Typpidioksidi (NO2)

2040

Raja-arvot:
- Raja-arvoon verrattava tuntipitoisuus enimmilldan 11 pg/m3. Raja-arvo (200 ug/m3)
ei ylity.

- Vuosipitoisuus enimmillaan 1,5 pg/m3. Taustapitoisuus 6 pg/m3, raja-arvo 40 pg/
m3 ei ylity.

Kansalliset ohjearvot:
- Ohjearvoon verrattava tuntipitoisuus enimmilldan 12,7 ug/m3. Ohjearvo 150 pg/m3

ei ylity.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmillaan 4,3 pg/m. Ohjearvo 70 ug/
m3 ei ylity.

WHO:n ohjearvot:
- Vuosipitoisuus enimmilldan 1,5 pg/m3. Ohjearvo 10 pug/m3. Taustapitoisuus 6 g/
m3 huomioidenkin ohjearvo ei ylity.

- Ohjearvoon verrattava vuorokausipitoisuus enimmilldaan 4,3 pg/m3. Ohjearvo 25 ug/
m3 ei ylity.

- Ohjearvoon verrattava tuntipitoisuus enimmillaan 16 pg/m3. Ohjearvo 200 ug/m3 ei
ylity.
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