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Johdanto

Ymparistoministerion julkaisun "Purkaa vai korjata? Hiilijalanjélkivaikutukset, elinkaarikustannukset ja
ohjauskeinot”) mukaan rakennuksen korjaaminen aiheuttaa yleensa pidemmallakin aikavalilla pienem-
mat hiilidioksidipaastot kuin sen korvaaminen vastaavan laajuisella uudisrakennuksella, mutta tois-
taiseksi korjauskelpoisten rakennusten purkamista ei kuitenkaan ole kyseenalaistettu, mikali niihin ei ole
liittynyt kulttuurihistoriallisia arvoja. Parhaillaan ympéaristdministerio tarkastelee hiilijalanjalkeen perustu-
van purkamisen saantelyn mahdollisuutta maankaytto- ja rakennuslain (MRL) uudistuksen yhteydessa
osana rakentamisen vahahiilisyyden ohjausta. Rakennusten hiilijalanjalkilaskentaa ohjaavat yleisella
tasolla eurooppalaiset standardit (mm. EN 15978), mutta ne eivat ota kantaa siihen, miten korjaamisen
ja purkavan uudisrakentamisen vertailu tulisi toteuttaa.

Purkavassa uudisrakentamisessa kaytdnaikaiset paastét muodostuvat yleensa pidemmalla aikavalilla
pienemmiksi kuin korjatussa rakennuksessa johtuen paremmasta energiatehokkuudesta, mutta uudis-
rakennuksessa tuote- ja rakennusvaihe aiheuttaa elinkaaren alkuun paljon suuremman hiilipiikin verrat-
tuna korjausrakentamisen tuote- ja rakennusvaiheeseen. Kun tarkastellaan pelkastaan korjausrakenta-
mista, muodostuu materiaalien valmistuksesta aiheutuva hiilipiikki suureksi juuri tdman raportin koh-
teena olevan Tammelan koulun kaltaisissa tapauksissa, jossa purkuaste on korkea. Tastakin huolimatta
laajojenkin korjausten tuotevaiheen paastot jaavat yleensa alhaisemmiksi verrattuna purkavaan uudis-
rakentamiseen, silla perustusten ja rungon osuus materiaalipaastoista on suuri ja korjauksessa vahin-
taankin nama saadaan hyddynnettya, eika paastoja perustusten ja rungon osalta nain ollen synny.

Ymparistoministerion rakentamisen vahabhiilisyyden arviointimenetelmassa 2 rakennuksen kaytonaikai-
sen energian paastojen oletetaan vahahiilistyvan. Esimerkiksi rakentamisen paastoétietokannan 3 mu-
kaan seka sahkon ettd kaukolammon ominaispaastdjen oletetaan pienenevan vuosien 2020 ja 2070
valilla 86 %. Kun energiantuotannon paastoét vahenevat, pienenee samalla rakennuksen kayténaikainen
hiilijalanjalki ja talldin purkavan uudisrakentamisen hiili-investoinnin takaisinmaksu aika siirtyy kauem-
mas tulevaisuuteen. Mikali korjattu rakennus ei energiatehokkuudeltaan paase uudisrakennuksen ta-
solle, korjattu rakennus hydtyy uudisrakennusta enemman energiantuotannon vahahiilistymisoletta-
masta. Rakennusmateriaalien tuotannon vahahiilistymiselle ei sen sijaan ainakaan toistaiseksi ole esi-
tetty vastaavia skenaarioita.

Purkavan uudisrakentamisen ja korjauksen paastdjen vertailu ei siis koskaan ole taysin suoraviivaista.
Standardista EN 15978 poiketen, verrattaessa vaihtoehtoina rakennuksen korjaamista ja purkavaa uu-
disrakentamista, tulisi purkavan uudisrakentamisen rakentamisvaiheen paastdihin ottaa huomioon
my0s rakennuksen purkamisen paastot eli purkutydsta seka purkujatteen kuljetuksesta, kasittelysta ja
havittamisesta aiheutuvat paastot (1. Hiilijalanjaljen kannalta oleellista on lisaksi selvitysten rajaaminen.
Esimerkiksi muuttuuko olemassa oleva toiminta jotenkin purkavan uudisrakentamisen my6ta: siirtyykd
toimintaa muualta uusiin tai korjattuihin tiloihin? Toimintojen mahdollinen keskittdaminen voi esimerkiksi
lisata tai vahentaa liilkenteen paastoja. Enta lisaantyyko tai vahentyykd oppilasmaara ja sita kautta hiili-
dioksidipaastot suhteutettuna oppilasmaaraan eri vaihtoehtojen valilla? Tassa vertailussa tarkasteltiin
ainoastaan laskennan kohteena olevaa rakennusta eika tutkittu esimerkiksi hiilijalanjalked suhteessa
tilatehokkuuteen tai otettu huomioon eri vaihtoehtojen laajempia ymparistovaikutuksia.

Materiaalien valmistuksesta aiheutuvat paastot syntyvat jo ennen rakennuksen valmistumista, kun taas
kayténaikaisten paastdjen vahentymisen vaikutukset ovat ndhtavissa vasta viiveelld. Purkava uudisra-

kentaminen siis saattaa muuttua vahapaastdéisemmaksi vaihtoehdoksi ajan kuluessa, mutta paastéjen

ajoittuminen on ratkaisevaa, mikali rakennetun ympariston aiheuttamia paastéja halutaan vahentaa va-
littdmasti ja nopeasti. Tampereen kaupungin paikallinen tavoite on olla hiilineutraali jo vuonna 2030 4],

joten paastdja pitaisi vahentaa jo nyt. 1
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Tiivistelma

Toimeksiantona oli laskea Tammelan koulun elinkaaren alustavat hiilipaastét kolmelle eri suunnittelu-
vaihtoehdolle tarveselvitysta varten. Ensimmaisessa vaihtoehdossa (VE1) tarkastellaan elinkaaren hiili-
paastdja vanhan koulurakennuksen tilalle rakennettavan uuden koulun osalta. Toisessa vaihtoehdossa
(VE2) on paastot laskettu siten, ettd osa koulusta korjataan ja osa puretaan ja rakennetaan kokonaan
uudelleen. Kolmannessa vaihtoehdossa (VE3) olemassa oleva koulurakennus korjataan.

Laskennat suoritettiin Ymparistdministerion rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmallajz, jonka
pohjana ovat Euroopan komission Level(s)-menetelma ja EN-standardit. Standardi ja ymparistOministe-
rion menetelma ovat lIahtdkohtaisesti tarkoitetut uudisrakennusten ymparistdvaikutusten laskentaan,
mutta naissa laskennoissa menetelmaa on sovellettu uudisrakentamisen ja peruskorjauksen vertailuun
hiilijalanjaljen nakdkulmasta. Laskennoissa kaytettiin One Click LCA -laskentatydkalua, jossa Ymparis-
téministerion menetelma on yksi laskentavaihtoehdoista.

Laskennassa hyddynnettiin menetelman taulukkoarvoja ja hankekohtaiset paastoét laskettiin energian
kaytolle ja rakennusmateriaaleille. Energiankulutuksen aiheuttamat paastot laskettiin elinkaarikustan-
nuslaskelman tietojen perusteella. Energianpaastét ja osuudet kokonaispaastoista vaikuttaa tavallista
pienemmalta, joten energiatietojen tarkentuessa, hiilijalanjalkilaskenta suositellaan paivitettavaksi.

Koska kohteesta ei viela ollut olemassa tarkempia suunnitelmia, hyédynnettiin rakennusmateriaalien
maaralaskennassa laskentatydkalun antamia tyypillisia rakennetyyppeja ja materiaalimaaria ja lisaksi
apuna kaytettiin laskennan tekohetkella saatavilla olevia arkkitehtiluonnoksia. Arvioidut rakennusosat ja
huomiot rakennetyypeista on esitetty liitteessa 1.

Materiaalien seka talotekniikkajarjestelmien paastotietojen 1ahteena kaytettiin pddosin Suomen ympa-
ristdkeskuksen yllapitdmaa rakentamisen paastotietokantaays), josta selvidd Suomessa kaytdssa olevien
rakennustuotteiden seka rakentamisen prosessien ja palveluiden keskimaaraisia paastotietoja. Paasto-
tietolahteet esitetty liitteissa 2 ja 3.

Hiilijalanjalkiarviointi tehtiin kayttden arviointijakson pituutena Ymparistdministerién rakennuksen vaha-
hiilisyyden arviointimenetelmanz; mukaisesti 50 vuotta. Arviointijakson pituus vaikuttaa laskennassa
ylldpidosta seka energian kulutuksesta syntyvien paastdjen maaraan.

Tammelan koulun elinkaaren alustava kokonaishiilijalanjalki eri vaihtoehtojen mukaisesti laskettuna on
esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1
Yksikkd VE1 VE2 VE3
Hiilijalanjalki kgCO2e/m?/a 16,33 13,15 9,79
Hiilikadenjalki kgCO2e/m?/a -4,03 -2,70 -0,68
Kokonaishiilija- tCOze 4302 (josta van- | 4080 (josta van- 3215

lanjalki arviointi-
jakson aikana
(50 v)

han koulun purun
osuus 223)

han osan purun
osuus 118 ja kor-
jauksen 1429 ja
uudisrakennuk-
sen 2 543)
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1 Yleistiedot

1.1 Kohde

Kohde:

Osoite:
Kiinteistétunnus:
Rakennustunnus:
Tehtava:
Tydnumero:

1.2 Tilaaja

Nimi:
Osoite:

Yhteyshenkilo:
Puhelin:
Sahkoposti:

Tammelan koulu

limarinkatu 17, 33500 Tampere

837-115-295-1
103430498N

Purkavan uudisrakentamisen seka peruskorjauksen hiilijalanjaljen vertailu

3114751.98

Tampereen Tilapalvelut

Frenckellinaukio 2 K, 33101 Tampere

Minna Suomela
+358 44 486 3684
minna.suomela@tilapa.fi

1.3 Vastuuhenkilot ja laskennan suorittajat

Nimi: A-Insindorit Suunnittelu Oy
Osoite: Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
Sahkodposti: etunimi.sukunimi@ains.fi
Projektipaallikko: Elli Kinnunen

Puhelin: + 358 40 620 5076

Sahkodposti: elli.kinnunen@ains.fi

Laskenta: Elisa Lindqvist

Puhelin: +358 41 730 6756

Sahkoéposti: elisa.lindqvist@ains.fi

1.4 Laskennan tarkoitus ja rajaus

Laskennan tarkoituksena on selvittda kolmen vaihtoehtosuunnitelman elinkaaren hiilipaastét Ymparisto-
ministeridn rakennusten vahahiilisyyden arviointimenetelmaniz mukaisesti. Tulokset ovat suuntaa anta-
via ja lahtétietoina tdssa laskelmassa on kaytetty laskennan tekohetkella saatavilla olleita suunnitelmia.

Tammelan koulu
PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKA PERUSKORJAUKSEN
HIILIJALANJALJEN VERTAILU

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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2 Kohteen yleiskuvaus

Kohteena on Tampereen Tammelan kaupunginosassa sijaitseva koulurakennus, joka on rakennettu
vuonna 1957, jolle ollaan nyt laatimassa tarveselvitysta. Tarveselvityksessa tarkastellaan kolmea eri
vaihtoehtoa: Ensimmaisessa vaihtoehdossa vanhan koulurakennuksen tilalle rakennetaan uusi koulu,
toisessa vaihtoehdossa osa koulusta korjataan ja osa puretaan ja rakennetaan kokonaan uudelleen.
Kolmannessa vaihtoehdossa olemassa oleva koulurakennus korjataan.

Taulukko 2 Laskennoissa kaytetyt tiedot

VE1 VE2 VE3
Rakennustyyppi Koulurakennus Koulurakennus Koulurakennus
Rakennusvuosi ei tiedossa Uudisrakennus: ei tie- 1957
dossa
Korjattava osa: 1957
Kerrosten lukumaara 3 Uudisrakennus: 3 Paaosin 4 (osittainen
kellari + pohjakerros +
Korjattava osa: 3 krs)
Laajuus (brm2) 5258 brm? Uudisrakennus: 3327,5 | 6915 brm?
brm?
Korjattava osa: 2982
brm?
Lammitetty nettoala 4995 m? Uudisrakennus: 3147 6959 m?
(saatu Carbon Desig- m2
ner -ohjelmasta, joka
maarittaa nettonelio- Korjattava osa: 2804
alan ohjelmaan syote- m2
tyn bruttoalan perus-
teella)
Paaasiallinen raken- Betoni Betoni Betoni
nusmateriaali
Kantava runko Terasbetoni Uudisrakennus: Teras- | Pilari-ylalaattapalkisto,
betoni osin betoniseinat
Korjattava osa: Pilari-
ylalaattapalkisto, osin
betoniseinat
Lammitysjarjestelmat Kaukolampo Kaukolampo Kaukolampo

Lammonjakotapa

Vesikiertoiset radiaat-
torit

Vesikiertoiset radiaat-
torit

Vesikiertoiset radiaat-
torit

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Tammelan koulu
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Sahko: 100 % verk- 137 737 kWh/a 179 951 kWh/a 193 673 kWh/a
kosahkoa, jonka paas-
toprofiili laskentatydka-
lun (elinkaarikustan-
nuslaskelman mukai-
nen arvio)
Kaukolampé (elinkaari- | 254 501 kWh/a 275 986 kWh/a 282 317 kWh/a
kustannuslaskelman
mukainen arvio)

3 Rakennusten vahahiilisyyden arviointimenetelma

3.1 Menetelman kuvaus

Rakennuksen vahabhiilisyyden arviointimenetelmassaz lasketaan rakennuksen elinkaaren hiilipaastot.
Elinkaaren hiilijalanjalki kuvaa rakennuksen koko elinkaaren aikana syntyvia kasvihuonekaasupaastgja,
jotka on muunnettu yhteiseen yksikkdon hiilidioksidiekvivalenteiksi (kg CO2¢) ja laskettu yhteen.

Ymparistoministerion rakennusten vahahiilisyyden arviointiin Suomessa kaytettavan menetelmanz poh-
jana ovat Euroopan komission Level(s)-menetelma seka EN-standardit. Menetelman mukaan tehty hiili-
jalanjaljen arviointi kattaa rakennuksen koko elinkaaren. Uudisrakennuksen yhteydessa arvioitavat hiili-
jalanjalkea kerryttavat elinkaaren vaiheet nakyvat alla olevassa kuvassa (Kuva 1) sinisella. Siihen kuulu-
vat rakennustuotteiden valmistus (A1-3), kuljetus ja tydmaa (A4-5), korjaukset ja vaihdot (B3-4) ja ener-
gian kayttd (B6). Kuvassa vihrealla nakyy hiilikadenjalked kasvattavat elinkaaren vaiheet eli hyoédyt, joita
ei syntyisi ilman rakennushanketta. Naita voivat olla rakennuksen hiilivarastot ja hiilinielut, rakennuksen
elinkaaren aikana tuotettu ylimaarainen uusiutuva energia seka rakennustuotteiden uudelleenkayton tai
kierratyksen myotd syntyvat hyodyt. Hiilikadenjalkea ei vahenneta hiilijalanjaljesta, vaikka sen arvo esi-
tetdankin miinusmerkkisena.

"‘1"“3 Ad-AS B1-B? t:1.c4

| B6: Energiankaytts ‘

]
]
Al: Ragka-aineen | | Ad: Kuljelus ety C1: Purkaminen 1 | D: Kierratyshyodyt
hankinta tytmaalle ! i
1 " I ]
A2: Kuljetus AS: Tybmaa- L : | C2: Kuljetukset I | D: Ulos myyty
valmistukseen toiminnot — I | uusiutuva energia
= ' ~ | B3: Korjaus , :
A3: Tuolteen o ' | ©3: Purkujétteen ; | Biogeeninen
valmistus | i
| | B4: Osien vaihto | | lkﬂmﬂe[y : hillivarasto
N C4: Purkujétteen I | Sementin
[ ; 1 ‘ loppusijoitus I | karbonaatio
kst berackllaciha ]
]
]
]
]
i

Tammelan koulu
A-Insindérit Suunnittelu Oy PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKA PERUSKORJAUKSEN
HIILIJALANJALJEN VERTAILU



43 A-INSINOORIT 4

Kuva 1
Arvioitavat elinkaaren vaiheet

Korjaushankkeessa huomioidaan ainoastaan korjauksessa tarvittavat uudet materiaalit tai sen yhtey-
dessa korjattavat rakennusosat. Elinkaaren vaiheita ennen korjausta ei lasketa takautuvasti mukaan.

3.2 Laskennan kuvaus

3.2.1 Laskentamenetelma

Ymparistéministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, versio 30.8.2019 2. Sisaltaa
hiilijalanjaljen ja hiilikadenjaljen.

3.2.2 Laskentatydkalu

One Click LCA (tayttaa elinkaarilaskentastandardin EN 15804 vaatimukset kaytettavien tietojen laa-
dulle)

3.2.3 Kaytettavissa olleet asiakirjat

Laskenta on suoritettu seuraavien tilaajalta saatujen asiakirjojen perusteella:

- Alkuperaisen koulurakennuksen RAK-suunnitelmia
- Uudisrakennuksen ARK-suunnitelmat
=  Tammelan koulu VE3 pohjapiirustukset, ARK (13.4.2021)
=  Tammelan koulu VE1 pohjakuvat, ARK (14.5.2021)
= Tammelan koulu VE1 Leikkausperiaatteita, ARK (3.6.2021)
=  Tammelan koulu VE1 Julkisivu itdan ja pohjoiseen, ARK (3.6.2021)
=  Tammelan koulu VE1 Asemapiirustus, ARK (3.6.2021)
=  Tammelan koulut VE2 Piirustukset, ARK (14.6.2021)
=  Tammelan koulut VE3 Piirustukset, ARK (14.6.2021)
=  Tammelan koulu VE1 uudisrakennus tilaohjelma (21.6.2021)
=  Tammelan koulu VE2 1173.21 ehdotussuunnitelma, A: korjaus
- Kuntotutkimus, Dimen Oy (18.10.2018)
- Rakenteelliset toimenpiteet, perusparannus (6.11.2018)

Tammelan koulu
A-Insingdrit Suunnittelu Oy PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKA PERUSKORJAUKSEN
HIILIJALANJALJEN VERTAILU
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4 Laskenta

4.1 Tietolahteet

Kohteen laskenta suoritettiin tilaajalta saatujen arkkitehtiluonnosten perusteella siten, etta materiaalien
paastot laskettiin One Click LCA:n Carbon Designer -tyokalua hyédyntéen. Energian hiilipaastot lasket-
tiin elinkaarikustannuslaskelmasta saatavien tietojen perusteella.

Materiaalien paastotiedot on padosin otettu Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta Rakentamisen
paastotietokannastas. Mikali materiaalille ei I6ytynyt soveltuvaa tuotetta paastékannasta, on lasken-
nassa kaytetty tuotekohtaista EPD-ymparistdselostetta. Materiaalikohtaiset tietolahteet listattu liitteissa
2ja 3.

Paastdtietokannan paastdarviot sisaltavat konservatiivisuuskertoimen. Mikali myéhemmassa vaiheessa
tiedetdan valmistajakohtaisesti kohteessa kaytettdvat materiaalit, suositellaan laskenta paivitettavaksi
siten, ettd kaytetdan tuotekohtaisia EPD-selosteita.

Taulukko 3 Laskennassa kaytettyjen tietojen lahteet elinkaaren vaiheissa
Elinkaaren vaihe

' A1-3 Rakennustuotteiden valmistus ~ Arkkitehdin luonnokset ja One Click LCA:n oletus-
arvot
A4 Kuljetustyémaalle Menetelman taulukkoarvot
A5 Uudisrakennustyomaan toiminnot Menetelman taulukkoarvot
B3-4 Korjausten energiankulutus Menetelman taulukkoarvot
B6 Energiankulutus Elinkaarikustannuslaskelma
C1 Purkutyémaan toiminnot Menetelman taulukkoarvot
C2 Kuljetus jatteenkasittelyyn Menetelman taulukkoarvot
C3-4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus Menetelman taulukkoarvot

4.2 Rajaukset ja olettamukset

Kaikki laskennat on rajattu alla olevan mukaisesti. Lisaksi liitteessa 1 on esitetty laskentakohtaiset ra-
jaukset.

- Alue- ja piharakentamista ei ole huomioitu

- Tydmaatoiminnot on arvioitu menetelman taulukkoarvoilla

- Rakennustuotteiden ja koneiden kuljetuksiin on kaytetty laskentaohjelmassa maariteltyja oletuksia
- Vuotuista veden kulutusta ei ole huomioitu

- Kaavoitus- tai muita rakennuspaikan muodostamiseen liittyvia paastoja ei ole huomioitu

- Laskentajaksona on kaytetty 50 vuotta

Tammelan koulu
A-Insingdrit Suunnittelu Oy PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKA PERUSKORJAUKSEN
HIILIJALANJALJEN VERTAILU
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5 Tulokset

Elinkaaren hiilijalanjalkiarvioinnit tehtiin kayttaen laskentajakson pituutena Ymparistdoministerion raken-
nuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti 50 vuotta. Tulokset on esitetty alla taulukossa

4.
Taulukko 4
Vaihtoehto Kokonaisilmastopaas- | Hiilijalanjalki lBmmitet- | Hiilikaddenjalki [Ammi-
tot (tCO2e) tya nettoneliéta kohti tettya nettonelitta kohti
vuodessa (kg vuodessa (kg
CO2e/m?/a) CO2e/m?/a)
VE1 4302 16,33 -4,03
VE2 4080 13,15 -2,70
VE3 3215 9,79 -0,68

Taulukossa 5 on esitetty paastdjen syntyminen elinkaaren vaiheissa.

Vaihtoehdossa VE1 paastdista noin 35 % syntyy kaytdn aikana ja noin 60 % ennen rakennuksen kaytto-
vaihetta ja merkittavin paastdlahde on materiaalien valmistus (50 %). Vaihtoehdossa VE2 paastoista
vahan alle puolet (noin 42 %) syntyy kayton aikana ja hieman yli puolet (noin 52 %) ennen rakennuksen
kayttévaihetta ja merkittdvin paastélahde on materiaalien valmistus (43 %). Vaihtoehdossa VE3 paas-
toista noin 54 % syntyy kaytdn aikana ja noin 40 % ennen rakennuksen kayttdvaihetta ja merkittavin
paastolahde on energiankayttd (45,7 %).
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Taulukko 5 Elinkaaren vaiheiden hiilipdédst6t [kg COz2e/m?a]

Elinkaaren vaihe limaston lampe- | limaston lampe- | limaston lampe-
neminen neminen neminen2
[kg CO.e/m?a], [kg CO2e/m?a], [kg CO2e/m?a],
VE1 VE2 VE3
A1-3 Valmistus
8,21 5,66 2,99
A4 Kuljetus ty6-
maalle
0,20 0,20 0,20
A5 Rakennustuot-
teiden tydmaan-
havikki 0.25 0,18 0,09
:@©
e A5 Tyémaan toi-
<3 minnot
5 = 1,20 0,88 0,55
=)
=
=
B3-4 Korjausten ener-
giankulutus
0,04 0,04 0,04
B4 Rakennusosien
vaihto
0,83 0,76 0,72
B6 Energiankayttd
m
§ o 4,89 4,75 4,48
5 %
@]
=9
C1 Purkutyémaan
O toiminnot
= 0,20 0,18 0,20
39
R
Sy ©
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C2 Kuljetus jatkoka-
ittel
SHeyyn 0,20 0,2 0.2
C3-4 Jatteenkasittely
S ot
ja loppusijoitus 0.31 0.31 031
A-C Hiilijalanjalki
hteensa
y 16,33 13,15 9,79
Hiilivarasto
-0,30 -0,23 -0,16
Uudelleen kay-
a tosté ja kierra-
ERS tyksesté saata- 3,72 2,47 -0,51
8 < vat hyodyt
= I
Hiilikadenjalki
yhteensa
-4,03 -2,70 -0,68
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6 Johtopaatokset ja yhteenveto

Tammelan koulun elinkaaren alustava hiilijalanjalki kgCO2e/m?/a eri vaihtoehtojen mukaisesti laskettuna
on esitetty alla kuvassa 2.

Hiilijalanjalki kgCO,e/m?/a

16 — 0,67
14 - 0,67
12
10
8
6
4
2
0
VE1 VE2 VE3
EHiljalanjalki  ®Vanhan rakennuksen purun osuus
Kuva 2

Hiilijalanjalki lammitettya nettoneliéta kohti per vuosi

Kuvasta 3 voidaan todeta, ettd kun vanhan olemassa olevan koulun purun aiheuttamia paastéja ei las-
keta mukaan, paremmasta energiatehokkuudesta huolimatta VE1 kokonaishiilijalanjalki on 50 vuoden

arviointijaksolla noin 27 % suurempi kuin VE3. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 paastotista suurin osa muo-
dostuu materiaalien valmistuksesta, kun taas vaihtoehdossa VES3 suurin paastéjen aiheuttaja on ener-

gian kaytto.
Hiilijalanjélki elinkaaren vaiheissa tCO,e
5000
4500 223 Pt
4000 — 177 006
3500
- 1439
3000 ~ 1654 — 233
ot —~ 1721
2000
1500 -
i - 2102
500
0
VE1 VE2 VE3

BEnnen kayttoa ®mKadyton aikana WKayion jdlkeen  ®Vanhan purku

Kuva 3
Hiilijalanjalki elinkaaren eri vaiheissa

Tammelan koulu
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Lammitetyt nettoneliét on saatu Carbon Designer -ohjelmasta, joka maarittaa nettonelidalan ohjelmaan
sy6tetyn bruttoalan perusteella. Mikali suunnitelmia tarkennetaan ja esimerkiksi energiatodistuksesta on
saatavissa oikeat mitoitukset rakennusten lammitetyille nettonelidille, on laskentoja korjattava nailta
osin. Rakennuksen lammitetylla nettoneliélla jaetaan hankkeen ilmastovaikutusten yhteenlasketut paas-
téekvivalenttihiilikilot, joten muutokset lammitetyssa nettoneliéssa vaikuttavat suoraan laskentojen tulok-
siin raportoituna YM:n menetelman ;21 mukaisella yksikolla kg CO2e/m?/a.

Koska kohteesta ei ollut viela olemassa tarkempia suunnitelmia, on laskennoissa kaytetty paljon oletus-
rakenteita ja -materiaalimaarid. Lisaksi néissa laskelmissa energiankaytté on otettu elinkaarikustannus-
laskennoista, ja laskentojen tulokset ovat herkkid energian kulutuksen muutoksille. Energianpaéastoét ja
osuudet kokonaispaastoista vaikuttaa tavallista pienemmalta, joten energiatietojen seka rakennetyyp-
pien tarkentuessa, suosittelemme paivittdmaan hiilijalanjalkilaskentoja.

Materiaalien paastottietolahteind on kaytetty paaosin Rakentamisen paastétietokantaa (3, joka siséaltaa
Suomessa yleisesti kaytdssa olevien rakennustuotteiden sekd rakentamisen prosessien ja palveluiden
keskimaaraisia paastotietoja. Paastotietokannan paastdarviot siséltavat konservatiivisuuskertoimen.
Mikali mybhemmassa vaiheessa tiedetaan valmistajakohtaisesti kohteessa kaytettavat materiaalit, suo-
sitellaan laskenta péivitettavaksi siten, ettd kdytetdan tuotekohtaisia EPD-selosteita.

Laskentoja verrattaessa voidaan ottaa huomioon my®és, etté itse rakennushankkeen liséksi rakentami-
sen ulkopuoliset asiat saattavat vaikuttaa kokonaishiilidioksidipaastéihin. Esimerkiksi toimintojen mah-
dollinen keskittdminen voi lisaté tai vahentéa liikenteen paastsja. Hiilidioksidipaastét suhteutettuna
hankkeesta aiheutuvaan oppilasmaaran lisddntymiseen / vahentymiseen on myds mielenkiintoinen na-
kékulma. Yksi mahdollisuus olisikin vertailla vuosittaisia hiilidioksidipdastéja myos per oppilas (kg
CO2e/oppilas/a).

Tampereella 27.8.2021

A-Insindérit Suunnittelu Oy
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DI Elli Kinnunen Ins. AMK Alisa Lindqvist
Kestavan kehityksen projektipaallikkd Vahahiilisen rakentamisen asiantuntija
A-Insin®orit Suunnittelu Oy A-Insin6orit Suunnittelu Oy,
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LIITE 1 Arvioidut rakennusosat

Rakennusosa / toiminto

YM:n menetelmassa
(30.8.2019) arvioitavat
rakennusosat / toiminnot

Huomioita laskennasta, olettamuksista ja rajauksista

VE1

VE2

VE3

Tontti

Maatyot
Tuennat ja vahvistukset
Tontin paallysteet

Tontilla olevat ulkopuoliset
rakenteet perustuksineen

Maatéihin on huomioitu
Ympadristoministerion menetelman
mukaan laskentaan sisaltyvien
materiaalien lisdksi my®s vanhan
olemassa olevan rakennuksen
purusta aiheutuva taytto

Tuentoihin ja vahvistuksiin on
laskettu paalutus One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -tydkalun
perusteella

Tontin péaallysteita ei ole huomioitu

Tontin ulkopuolisia rakenteita ei ole
huomioitu

Uudisrakennus:
Tonttiosat laskettu samoin kuin VE1
Korjattava osa:

Tonttiosat laskettu samoin kuin VE3

Maatoistd on huomioitu salaojien
uusiminen sekd uusien
alapohjarakenteiden tdyttoosat ja
maara on arvioitu One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -
tyokalun perusteella

Tuentoihin ja vahvistuksiin ei
kohdistu korjauksia

Tontin paallysteita ei ole huomioitu

Tontin ulkopuolisia rakenteita ei ole
huomioitu

Kantavat rakenteet

Perustukset

Alapohja

Runko

Julkisivut, ovet ja ikkunat
Ulkotasot

Ylapohjat

Vesikatot

Kantavien rakenteiden osalta
tilaajalta saatu seuraavat tiedot
(muilta osin arvioitu One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -tyokalun
antamien tyypillisten rakenteiden
perusteella):

- terasbetonirunko,
ontelolaattavalipohjat

- ulkoseinéat: betonien
sisdkuori + PIR eriste

Uudisrakennus:

Kantavat rakenteet laskettu samoin
kuin VE1

Korjattava osa:

Kantavien rakenteiden korjaus
arvioitu samoin kuin VE3

Muuratut sisdakuorirakenteet
huomioitu

Perusmuurin vedeneristaminen
huomioitu

Sokkelipintojen kivilaatat laskettu
uusittavaksi

Alapohjan uusiminen huomioitu
m2, rakenteena kaytetty samaa
kuin VE1

Vanhojen anturoiden
kapillaarikatko huomioitu




+ julkisivumuuraus
130 mm

- rakennus
paalutetaan, kantavat
alapohjat

Kohteessa ei ole vdestdnsuojaa

Ulkotasoihin huomioitu katokset,
rakenteet arvioitu One Click LCA-
ohjelman Carbon Designer -tydkalun
antamien tyypillisten rakenteiden
perusteella

Ikkunoiden uusiminen huomioitu

Ulko-ovet kunnostus huomioitu
(hiilipaastot laskettu 10 % uuden ulko-
oven paastoistd)

Seina- ja pilarirakenteisiin
kohdistuvia injektointeja ei ole
otettu huomioon, koska
injektoinneista ei ole tarkempaa
tietoa ja materiaalille ei I6ydy
padstotietoja (lisdksi arvio
padstoistd on vahdinen)

Julkisivumuurauksen uusinta
huomioitu

Julkisivueristeiden vaihto
huomioitu

Muuratut sisdkuorirakenteet
huomioitu

Vilipohjien uusi eriste ja pintalaatta
huomioitu

Yldpohjan uudet eristeet
vaurioituneiden tilalle huomioitu
(laskettu uusittavaksi koko alalta)

Peltiverhouksien ja pellityksien
uusimista ei ole huomioitu
(lahtotiedoista ei selvia pellitysten
maara ja One Click LCA -ohjelman
laskentaohjelman Carbon Designer
-tyokalu ei sisalla pellityksid)

Raystasrakenteiden laastikorjaus
huomioitu

Ikkunoiden uusiminen huomioitu




Ulko-ovien kunnostus huomioitu
(hiilipaastot laskettu 10 % uuden
ulko-oven paastoista)

Taydentdvat rakenteet

Viliseinat
Portaat
Pintarakenteet
Kiintokalusteet
Hormit ja tulisijat

Tilaelementit

Viliseindtyyppien maarat ja
rakennetyypit, portaat seka
pintarakenteet arvioitu One Click LCA-
ohjelman Carbon Designer -tydkalun
perusteella

Viliovien maarat arvioitu ARK-
luonnosten perusteella

Kiintokalusteista huomioitu wc-
istuimet, wc-tilojen lavuaarit seka
suihkut. Ruokalan ja keittion
kiintokalusteita ei ole huomioitu.

Mahdollisia hormeja, tulisijoja ja
tilaelementteja ei ole huomioitu

Uudisrakennus:

Taydentavat rakenteet laskettu
samoin kuin VE1

Korjattava osa:

Taydentéavien rakenteiden korjaus
arvioitu samoin kuin VE3

Valiovien uusiminen huomioitu

Pintarakenteet arvioitu One Click
LCA- ohjelman Carbon Designer -
tyokalun perusteella

Kiintokalusteista huomioitu wc-
istuimet, wc-tilojen lavuaarit seka
suihkut. Ruokalan ja keittion
kiintokalusteiden uusimista ei ole
huomioitu.

Piippu laskettu purettavaksi

Talotekniikka

Lammitysjarjestelmat

Vesi- ja viemarijarjestelmat
IImastointijarjestelmat
Sahkojarjestelmat
Jadhdytysjarjestelmat

Palontorjuntajarjestelmat

Lammitys-, vesi- ja viemari-,
ilmastointi- ja sdhkojarjestelmat
arvioitu rakentamisen
padstotietokannan mukaan
(opetusrakennukset 93 kg COze /m?)

Mahdollisia jadhdytys- ja
palontorjuntajarjestelmia ei ole
huomioitu

Uudisrakennus:

Talotekniikka laskettu samoin kuin
VE1

Korjattava osa:

Talotekniikka laskettu samoin kuin
VE3

Talotekniikan uusiminen
kokonaisuudessaan huomioitu:
Lammitys-, vesi- ja viemari-,
ilmastointi- ja sahkojarjestelmat
arvioitu rakentamisen
padstotietokannan mukaan
(opetusrakennukset 93 kg COze
/m?)

Mahdollisia jaahdytys- ja
palontorjuntajarjestelmia ei ole
huomioitu




LITE 2 Laskennoissa VE1 ja VE2 (uudisosa) kaytettyjen materiaalien paastotietolahteet

v Tietoldhteet

Lihteet

Tietolahde

Bitumikermikate,
pintakermi TL2

EFS-eriste

Henkildhissi

Hot-dip galvanized
steel sheeis

Hoyrynsulku, PE

Kaukolampo, Suomi
{2020-2070, 50v
kayttoika)

Kipsi-kartonkilevy
sisakayttoon

Kivivillaeriste
kattoinin, tiheys 63
kgim3

Kumibitumipintakermi,
1-kerros,
mekaanisesti
kiinnitetty

Kylpyhuonesn

pesuallas

Laakaovi

Lattiatasoite

Metallinen palo-ovi

Muurauslaast

Ohutlevyprofiili,

terasritila, sinkitty

Ontelolaatta

Tekniset
. Tuote
ominaisuudet
TL2, 1389
kaim3

L=0031
WimK, R =1
Km2/W, 31
mm, 16 kg/im3

1imx14m
x21m
(internal},
2872 kg/unit

recommended
sheet sieel
thickness
range: 0.4-3.0
mm (0.015-
0.12in), zinc
coating: 20
um (787.4 pin)
(0.28kg/m2 /
0.057 Ibsfit2
cheet steel)

0.2 mm, 0.40
ka/m, 925
kgim3

670 kg/m3

L=0.038
WimK, R=1
m2KMW, 38
mm, 63 kg/m3

460 mm x 280
mm, 11 kgéunit

100 cm x 210
cmx 4 cm, 26
kafunit

34 kg/m2i20

mm

99 cm x 210
cm % 10 cm
60 kg/unit

15mm

7850 kg/im3

320 mm, 382
kg/m2

Valmistaja

EWA

EPD-
ohjelma

SYKE

SYKE

SYKE

Click
LCA

SYKE

SYKE

SYKE

EFD
MNorge

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

EPD:n
numero

NEFDOD026SE

Tietolahde

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data i,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

©One Click LCA

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelma,
30.8.2019.

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

Single layer
mechanically
fastened modified
bitumen roof
waterproofing
system, Bitumen
Waterproofing
Associafion (2014)

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2datafi,
conservative
values

Standardi

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

Verifiointi

Sisdisesti
verifioidut

Sisaisesti
verifioidut

Siséizesti
verifiidut

Sisaisesti
verificidut

Siséisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioiduf

Sisdisesti
verifioidut

Kolmannen
osapuolen
verifioima
(IS0
14025
mukainen)

Sisaisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioiduf

Sisdisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Sisaisesti
verifioiduf

Sisdisesti
verifioiduf

Sisdisesti
verifioidut

Vuosi

2020

2020

2020

2019

2020

2019

2020

2020

2014

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Maa

finland

finland

finland

LOCAL

finland

finland

finland

finland

europe,
belgium,
denmark,
finland,
germany,
italy,
netherlands,
sweden

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

Péadstitietokanta

ecoinvent

ecoinvent

Tiheys

1389.0

16.0

7850.0

925.0

670.0

63.0

1250.0

1700.0

7850.0

Tuoteryhmasaannot
(PCR)

EN15304=A1

NPCR 022 Roof
‘Waterproofing, rev



Ontelolaatta

Opetusrakennus

PIR-eriste

Poltettu iili, punainen

Puinen ulko-ovi
metallikehyksella

Puu-alumiini-ikkuna
kolminkertaisella
lasilla

Sahatavara

Sora ja hielda

Suihkun hana letkulla

Suodatinkangas N2

Teraslevy kafteisiin ja
seiniin, kuumasinkitty,
maalattu tai
maalaamaton tai
‘COR-TEN pinnalle

Terdsrakenne,
kantava rakenne,
pinnoitettu tai COR-
TEN pinta
Terasraudoite

betonirakenteisiin

Valmisbetoni

Valmisbetoni

Vaneri, koivuvaneri,

pinnoittamaton

Verkkosahkd, Suomi
{2020-2070, 50v
kayitoika)

Viemariputki

WC-istuin

265 mm, 350
kgim2

Al-A3

L=10023
WimK, R=5
m2KMW, U =
0.2 Wim2K,
115 mm, 31
kg/im3

99 cm x 209
cmx 17 cm
64 kg/unit

99 cm x 99 cm
* 17 cm, 43
kglunit

474 kg/m3

1500 kg/m3

150 mm x 131
mm x 150
mm, 2.8
kgfunit

7850 kgim3

Truss, beam,
column, pile,
7850 kg/m3

7850 kgim3

C20i25, 2327
kg/im3

C30/37, 2363
kgim3

680 kg/m3,
moisture
content 8%

PVC-U, PP
and PE, 200-
560 mm

Seat height:
420 mm, toilet
height: 860
mm, 29
kglunit

Ultra
Rib
2®

Uponor

SYKE =

SYKE

SYKE =

SYKE -

SYKE =

SYKE -

SYKE =

SYKE -

SYKE =

Click
LCA

SYKE =

SYKE -

SYKE -

SYKE -

SYKE =

SYKE -

RTS RTS_101_21

SYKE =

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE. CO2data.f,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE. CO2data fi,
conservative
values

Polypropylene
(PP),
Environmental
Product
Declarations of the
European Plastic
Manufacturers

SBYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

Rakennusten
vahahiilisyyden
arviointimenetelma,
30.8.2019

EFPD SEWER FIPE
ULTRARIE 2@
DIAMETER
RANGE 200-560
MM UPONOR
CORPORATION

SYKE, CO2data i,
conservative
values

EN15804+A1

EN15804

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+=A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

1S014040

EN15804+A1

EN15804=A1

EN15804+A1

EN15804=A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1,
EN15804+A2

EN15804+A1

Siséizesti
verifioidut

Siséizesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Sisaisesti
verifioidut

Siséisesti
verifioidut

Siséizesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Siséisesti
verificidut

Sisaisesti
verificidut

Sisdisesti
verifioidut

Siséisesti
verificidut

Sisdisesti
verifigidut

Siséizesti
verifisidut

Siséisesti
verificidut

Kolmannen
osapuolen
verifioima
[(=19]

14025
mukainen)

Sisdisesti
verifioidut

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2008

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2019

2021

2020

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

LOCAL

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland,
sweden,
QCLEFD

finland

ecoinvent

ecoinvent

3.0

474.0

1500.0

3300

7850.0

78500

7850.0

23270

2363.0

680.0

PCR for
uncompounded
polymer resins and
reactive polymer
precursors

RTS PCR (Finnish
version, 1.6.2020)



LITE 3 Laskennoissa VE3 ja VE2 (korjattava osa) kdytettyjen materiaalien paastotietoléhteet

+ Tietoldhteet

Lahteet

Tietolahde

EFS-eriste

Glass wool
insulation, single
side glass fissue
faced, yellow

Henkildhissi

Hot-dip
galvanized steel
sheets

Kaukolampd,
Suomi (2020-
2070, 50v
kaytioika)

Kumibitumikermi
perustuksiin

Kylpyhuoneen
pesuallas

Laakaovi

Lattiatasoite

Luonnonkivilaatta
Julkisivuihin ja
Iattioihin

Metallinen palo-
ovi

Muurauslaasti

Opetusrakennus

Tekniset

P Tuote
ominaisuudet

Valmistaja

L=0031
WimK, R =1
Km2W, 31
mm, 18 kg/m3

RKL-31 Facade
30 mm

Isover
Saint
Gobain

T.30mm, L.
0.031 Wimk
R:0.95
Km2/Ww, 2.1
kg/m2, 70
kg/im3

1imx14m
x21m
(internal),
2872 kglunit

recommended
sheet steal
thickness
range: 0.4-3.0
mm (0.015-
0.121n), zinc
coafing: 20
pm (787 4 pin)
(0.28kg/m2 f
0.057 Ihsifi2
sheet steal)

EWA

460 mm x 280
mm, 11 kgiunit

100 cmx 210
cm x4 cm, 26
kgfunit

34 kg/m2/20
mm

Floor stone 20
mm, 54
kgim2, facade
stone 30 mm,
81 kg/m2,
2700 kg/m3,
avg. weight
67.5 kg/m2

89 cm x 210
cm x 10 cm,

60 kgfunit

15 mm

A1-A3

EPD-
ohjelma

SYKE

SYKE

EFD
MNorge

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

EPD:n
numero

NEPDO00271E

Tietolahde

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

EPD ISOVER RKL-
31 Facade 30 mm

SYKE, CO2data.fi
conservative
values

One Click LCA

Rakennusten
vahahillisyyden
arviointimenetelma,
30.8.2018

Single layer
mechanically
fastened fully
torched modified
bitumen roof
waterproofing
system, Bitumen
Waterproofing
Association

SYKE, CO2data.f,
conservative
values

SYKE, CO2data i,
conservative
values

SYKE, CO2data fi,
conservative
values

SYKE, CO2data fi
conservative
values

SYKE, CO2data.fi,
conservative
values

SYKE, CO2data.f,
conservative
values

SYKE, CO2data f,
conservative
values

Standardi

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15304+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804+A1

EN15804

Verifiointi

Sisisesti
verifioidut

Kolmannen
osapuolen
verifioima
(180
14025
mukainen)

Sisisesti
verifioidut

Sisgisesti
verifioidut

Kolmannen
osapuolen
verifioima
IS0
14025
mukainen)

Sisdisesti

verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Sisaisesti
verifioidut

Sisaisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Siséisesti
verifioidut

Sisdisesti
verifioidut

Vuosi

2020

2016

2020

2019

2019

2014

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Tuoteryhmasaannd

Maa Paastotietokanta Tiheys

(PCR)

finland = 16.0 =

finland ecoinvent 70.0 EN15804+A1

finland = =

LOCAL ecoinvent 7850.0 EN15804+A1

finland

europe, -
belgium,
denmark,
finland,
germany,

italy,
netherlands,
sweden

finland = =

finland - -

17000 -

finland =

finland - 27000 -

finland = =

finland - -

finland = =

1256.0 NPCR 022 Roof
Waterproofing, rev1



PIR-eriste

Poltettu fiili,
punainen

Puinen ulko-ovi
metaliikehyksella

Puu-alumiini-
ikkuna
kolminkertaisella
lasilla

Selluvilla,
puhallusvilla

Sora ja hiekka

Suihkun hana
letkulla

Suedatinkangas
N2

Terasraudoite
betonirakenteisiin

Tuulensuojalevy

Valmisbetoni

Verkkosahka,
Suomi (2020-
2070, 50v
kayitdika)

Viemariputki

WC-istuin

L=0023
WmK,R=5
m2KW, U =
0.2 Wim2K,
115 mm, 31
kg/m3

99 cm x 209
cmx 17 cm,
64 kgfunit

99 cm x 99 cm
x17 cm, 43
kgfunit

L=0.039
WimK, 30
kg/m3

1500 kg/m3

150 mm x 131
mm x 150
mm, 2.8
kg/unit

7850 ka/m3

9.5mm, 7.10
kg/m2, 747
ka/m3

C30/37, 2363
ka/m3

PVC-U, PP
and PE, 200~
560 mm

Seat height
420 mm, toilet
height: 860
mm, 29
ka/unit

Gyproc GTS 9
Tuulensuojalevy
- Sheathing
Board

Ulira Rib 2&

Saint
Gobain

Uponor

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

SYKE

One
Click
LCA

SYKE

RTS

SYKE

RTS

SYKE

RTS_26_19

RTS_101_21

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1  Sisaisesti

conservative
values

verifioidut

SYKE, CO2data i, EN15804+A1  Sisaisesti

conservative
values

verifioidut

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1 Sisaisesti

conservative
values

verifioidut

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1  Sisdisesti

conservative
values

verifioiduf

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1  Sisdisesti

conservative
values

verifioidut

SYKE, CO2data i, EN15804+A1  Sisaisesti

conservative
values

verifioidut

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1  Sisdisesti

conservative verifioiduf
values

Polypropylene 15014040 Siséisesti
(PP), verifioidut
Environmental

Product

Declarations of the
European Plastic
Manufacturers

SYKE, CO2datafi, EN15804+A1  Sisdisesti

conservative
values

EPD Gyproc GTS EN15804+A1
9 Tuulensuojalevy -
Sheathing Board

SYKE, CO2datafi, EMN15804+A1
conservative
values

Rakennusten
vahahiilisyyden
arviginiimenetelma,
30.8.2019.

EPD SEWERPIPE  EN15804+A1,
ULTRARIB 28 EN15304+A2
DIAMETER

RANGE 200-560

MM UPOMNOR

CORPORATION

SYKE, CO2datafi, EN15304+A1
conservative
values

verifioidut

Kolmannen 2019
osapuolen
verifioima

mukainen)

Sisaisesti 2020
verifioidut

2019

Kolmannen 2021
osapuolen
verifigima

(1s0

14025

mukainen)

Sisaisesti 2020
verifioidut

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2008

2020

finland

finland

finland

finland,
sweden,
QCLEPD

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

finland

LOCAL

finland

ecoinvent

ecoinvent

= 15000 -

ecoinvent 330.0 PCR for

uncompounded
polymer resins and
reactive polymer
precursors

- 78500 -

7470 RTS PCR protocol
EPDs published by
the Building
Information
Foundation RTS sr
(2016)

2363.0 -

RTS PCR (Finnish
version, 1.6.2020)

Only with
EN15804

Only with
EN15804



6.11.2018

TAMPEREEN ﬁ.
TILAPALVELUT

Tammelan koulu tiilirakennus, perusparannus

RAKENTEELLISET TOIMENPITEET (tarveselvitys kustannuslaskentaan)

Lahtotiedot:
Kuntotutkimus, Dimen Oy 18.10.2018

Vanhat rakennesuunnitelmat

Kuntotutkimuksessa esitetyt mahdolliset ongelmia aiheuttavat tai vanhentuneet rakenteet uusitaan ja
ongelmia aiheuttavat rakenteet korjataan toimimaan oikein.

Ulkopuoliset rakenteet:

- salaojien uusiminen (pohjavedenpinnantaso?)
- rannikaivot/sadevesijarjestelmadn uusiminen

Perustukset:

- perusmuurin vedeneristdminen

Alapohja:
- vanhat alapohjarakenteet puretaan kaikissa kayttotiloissa (ei perunakellari)
- kaivu -600 mm lattiatasosta — uudet alapohjarakenteet kapillaarikatkoineen
- vanhojen anturoiden jotka lahelld lattiapintaa ylapintaan kapillaarikatko (sively tai kermi)
- injektointeja seiné- ja pilarirakenteisiin
- (pohjavedenpinnantaso?)
Runko:
- kantavat pystyrakenteet
o betoniset pilarit ja sisdkuoret — alaosien injektointeja
- valipohjat
o pintalaatat ja valissa oleva eristekerros (turvelevy) puretaan — uusi eristelevy ja
pintalaatta
o porrastasanteiden kaksoislaattaholvien puhdistus — alalaatan purku ja taytteiden
ja muottilaudoituksen purku
- ylapohja
o vanhat lisderisteet poistetaan
o vanha palopermanto puretaan
SUJUVAA ELOA POSTIOSOITE: Y-TUNNUS:

www.tampereentilapalvelut.fi Tampereen Tilapalvelut Oy, PL 1000, 33101 Tampere 2863261-6
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o vanhat betoniset lastuvillaeristetyt iv-kanavat puretaan

o vanhat vaurioituneet eristeet puretaan — uudet lammoneriteet

o liikuntasalisiiven ylapohjan kaksoislaattaholvin palkkien véliset tilat puhdistetaan
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Julkisivut:

- julkisivumuuraukset puretaan — uusi julkisivumuuraus

- muuratut sisakuorirakenteet ikkunoiden alapuolelta puretaan — uusi tiivis rakenne esim.
kevyt levyrakenne eristeineen

- mineraalivillaeristeet puretaan — uusi eristysominaisuuksiltaan parempi eriste esim. PIR

- ikkunoiden yldpuoliset muurauksen betoniset kannatinpalkit puretaan — uusi kannatus
terdskannakkeilla

- sokkelipinnoissa oleva kivilaatat puretaan pois eristeen poiston ajaksi, uudelleen asennus
tai vusinta

- s
- peltiverhous ja pellitykset
o kaikki vanhat peltiverhoukset ja pellitykset uusitaan
o ikkunoiden yldreunaan asennetaan ulkonakdsyista tarvittaessa pellitys
- betonisten rdystasrakenteiden laastikorjaus / uusinta (huom. kannattelee

vesikattorakenteita)




- piipun uudelleen muuraus??tai pelkka purku
Ikkunat ja ulko-ovet:

- ikkunat uusitaan
- ulko-ovet kunnostetaan

Vesikatto:

- iv-koneiden haalausaukot
- talotekniikan vudet ldpimenot

Muut rakennusosat:

- kaikki pinnat vusitaan
- kiintokalusteet uusitaan
- -valiovet uusitaan

6.11.2018

- rakennuksessa on runsaasti vaikeasti poistettavia lastuvilla/korkkilevyja rakenteiden

sisalla



