


 
  

 
 

 

 

 Tammelan kolu 
Purkavan uudisrakentamisen sekä 

peruskorjauksen hiilijalanjäljen vertailu 
 

Johdanto 

Ympäristöministeriön julkaisun ”Purkaa vai korjata? Hiilijalanjälkivaikutukset, elinkaarikustannukset ja 
ohjauskeinot”[1] mukaan rakennuksen korjaaminen aiheuttaa yleensä pidemmälläkin aikavälillä pienem-
mät hiilidioksidipäästöt kuin sen korvaaminen vastaavan laajuisella uudisrakennuksella, mutta tois-
taiseksi korjauskelpoisten rakennusten purkamista ei kuitenkaan ole kyseenalaistettu, mikäli niihin ei ole 
liittynyt kulttuurihistoriallisia arvoja. Parhaillaan ympäristöministeriö tarkastelee hiilijalanjälkeen perustu-
van purkamisen sääntelyn mahdollisuutta maankäyttö- ja rakennuslain (MRL) uudistuksen yhteydessä 
osana rakentamisen vähähiilisyyden ohjausta. Rakennusten hiilijalanjälkilaskentaa ohjaavat yleisellä 
tasolla eurooppalaiset standardit (mm. EN 15978), mutta ne eivät ota kantaa siihen, miten korjaamisen 
ja purkavan uudisrakentamisen vertailu tulisi toteuttaa. 

Purkavassa uudisrakentamisessa käytönaikaiset päästöt muodostuvat yleensä pidemmällä aikavälillä 
pienemmiksi kuin korjatussa rakennuksessa johtuen paremmasta energiatehokkuudesta, mutta uudis-
rakennuksessa tuote- ja rakennusvaihe aiheuttaa elinkaaren alkuun paljon suuremman hiilipiikin verrat-
tuna korjausrakentamisen tuote- ja rakennusvaiheeseen. Kun tarkastellaan pelkästään korjausrakenta-
mista, muodostuu materiaalien valmistuksesta aiheutuva hiilipiikki suureksi juuri tämän raportin koh-
teena olevan Tammelan koulun kaltaisissa tapauksissa, jossa purkuaste on korkea. Tästäkin huolimatta 
laajojenkin korjausten tuotevaiheen päästöt jäävät yleensä alhaisemmiksi verrattuna purkavaan uudis-
rakentamiseen, sillä perustusten ja rungon osuus materiaalipäästöistä on suuri ja korjauksessa vähin-
täänkin nämä saadaan hyödynnettyä, eikä päästöjä perustusten ja rungon osalta näin ollen synny. 

Ympäristöministeriön rakentamisen vähähiilisyyden arviointimenetelmässä [2] rakennuksen käytönaikai-
sen energian päästöjen oletetaan vähähiilistyvän. Esimerkiksi rakentamisen päästötietokannan [3] mu-
kaan sekä sähkön että kaukolämmön ominaispäästöjen oletetaan pienenevän vuosien 2020 ja 2070 
välillä 86 %. Kun energiantuotannon päästöt vähenevät, pienenee samalla rakennuksen käytönaikainen 
hiilijalanjälki ja tällöin purkavan uudisrakentamisen hiili-investoinnin takaisinmaksu aika siirtyy kauem-
mas tulevaisuuteen. Mikäli korjattu rakennus ei energiatehokkuudeltaan pääse uudisrakennuksen ta-
solle, korjattu rakennus hyötyy uudisrakennusta enemmän energiantuotannon vähähiilistymisoletta-
masta. Rakennusmateriaalien tuotannon vähähiilistymiselle ei sen sijaan ainakaan toistaiseksi ole esi-
tetty vastaavia skenaarioita. 

Purkavan uudisrakentamisen ja korjauksen päästöjen vertailu ei siis koskaan ole täysin suoraviivaista. 
Standardista EN 15978 poiketen, verrattaessa vaihtoehtoina rakennuksen korjaamista ja purkavaa uu-
disrakentamista, tulisi purkavan uudisrakentamisen rakentamisvaiheen päästöihin ottaa huomioon 
myös rakennuksen purkamisen päästöt eli purkutyöstä sekä purkujätteen kuljetuksesta, käsittelystä ja 
hävittämisestä aiheutuvat päästöt [1]. Hiilijalanjäljen kannalta oleellista on lisäksi selvitysten rajaaminen. 
Esimerkiksi muuttuuko olemassa oleva toiminta jotenkin purkavan uudisrakentamisen myötä: siirtyykö 
toimintaa muualta uusiin tai korjattuihin tiloihin? Toimintojen mahdollinen keskittäminen voi esimerkiksi 
lisätä tai vähentää liikenteen päästöjä. Entä lisääntyykö tai vähentyykö oppilasmäärä ja sitä kautta hiili-
dioksidipäästöt suhteutettuna oppilasmäärään eri vaihtoehtojen välillä? Tässä vertailussa tarkasteltiin 
ainoastaan laskennan kohteena olevaa rakennusta eikä tutkittu esimerkiksi hiilijalanjälkeä suhteessa 
tilatehokkuuteen tai otettu huomioon eri vaihtoehtojen laajempia ympäristövaikutuksia.  

Materiaalien valmistuksesta aiheutuvat päästöt syntyvät jo ennen rakennuksen valmistumista, kun taas 
käytönaikaisten päästöjen vähentymisen vaikutukset ovat nähtävissä vasta viiveellä. Purkava uudisra-
kentaminen siis saattaa muuttua vähäpäästöisemmäksi vaihtoehdoksi ajan kuluessa, mutta päästöjen 
ajoittuminen on ratkaisevaa, mikäli rakennetun ympäristön aiheuttamia päästöjä halutaan vähentää vä-
littömästi ja nopeasti. Tampereen kaupungin paikallinen tavoite on olla hiilineutraali jo vuonna 2030 [4], 
joten päästöjä pitäisi vähentää jo nyt. [1]  
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Tiivistelmä 

Toimeksiantona oli laskea Tammelan koulun elinkaaren alustavat hiilipäästöt kolmelle eri suunnittelu-
vaihtoehdolle tarveselvitystä varten. Ensimmäisessä vaihtoehdossa (VE1) tarkastellaan elinkaaren hiili-
päästöjä vanhan koulurakennuksen tilalle rakennettavan uuden koulun osalta. Toisessa vaihtoehdossa 
(VE2) on päästöt laskettu siten, että osa koulusta korjataan ja osa puretaan ja rakennetaan kokonaan 
uudelleen. Kolmannessa vaihtoehdossa (VE3) olemassa oleva koulurakennus korjataan. 

Laskennat suoritettiin Ympäristöministeriön rakennuksen vähähiilisyyden arviointimenetelmällä[2], jonka 
pohjana ovat Euroopan komission Level(s)-menetelmä ja EN-standardit. Standardi ja ympäristöministe-
riön menetelmä ovat lähtökohtaisesti tarkoitetut uudisrakennusten ympäristövaikutusten laskentaan, 
mutta näissä laskennoissa menetelmää on sovellettu uudisrakentamisen ja peruskorjauksen vertailuun 
hiilijalanjäljen näkökulmasta. Laskennoissa käytettiin One Click LCA -laskentatyökalua, jossa Ympäris-
töministeriön menetelmä on yksi laskentavaihtoehdoista.  

Laskennassa hyödynnettiin menetelmän taulukkoarvoja ja hankekohtaiset päästöt laskettiin energian 
käytölle ja rakennusmateriaaleille. Energiankulutuksen aiheuttamat päästöt laskettiin elinkaarikustan-
nuslaskelman tietojen perusteella. Energianpäästöt ja osuudet kokonaispäästöistä vaikuttaa tavallista 
pienemmältä, joten energiatietojen tarkentuessa, hiilijalanjälkilaskenta suositellaan päivitettäväksi. 

Koska kohteesta ei vielä ollut olemassa tarkempia suunnitelmia, hyödynnettiin rakennusmateriaalien 
määrälaskennassa laskentatyökalun antamia tyypillisiä rakennetyyppejä ja materiaalimääriä ja lisäksi 
apuna käytettiin laskennan tekohetkellä saatavilla olevia arkkitehtiluonnoksia. Arvioidut rakennusosat ja 
huomiot rakennetyypeistä on esitetty liitteessä 1. 

Materiaalien sekä talotekniikkajärjestelmien päästötietojen lähteenä käytettiin pääosin Suomen ympä-
ristökeskuksen ylläpitämää rakentamisen päästötietokantaa[3], josta selviää Suomessa käytössä olevien 
rakennustuotteiden sekä rakentamisen prosessien ja palveluiden keskimääräisiä päästötietoja. Päästö-
tietolähteet esitetty liitteissä 2 ja 3. 

Hiilijalanjälkiarviointi tehtiin käyttäen arviointijakson pituutena Ympäristöministeriön rakennuksen vähä-
hiilisyyden arviointimenetelmän[2] mukaisesti 50 vuotta. Arviointijakson pituus vaikuttaa laskennassa 
ylläpidosta sekä energian kulutuksesta syntyvien päästöjen määrään. 

Tammelan koulun elinkaaren alustava kokonaishiilijalanjälki eri vaihtoehtojen mukaisesti laskettuna on 
esitetty alla (Taulukko 1). 

Taulukko 1 
 Yksikkö VE1 VE2 VE3 

Hiilijalanjälki kgCO2e/m2/a 16,33 13,15 9,79 

Hiilikädenjälki kgCO2e/m2/a -4,03 -2,70 -0,68 

Kokonaishiilija-
lanjälki arviointi-
jakson aikana 
(50 v) 

tCO2e 4302 (josta van-
han koulun purun 
osuus 223) 

4080 (josta van-
han osan purun 
osuus 118 ja kor-
jauksen 1429 ja 
uudisrakennuk-
sen 2 543) 

3215 
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1 Yleistiedot 

1.1 Kohde 

Kohde: Tammelan koulu 
Osoite: Ilmarinkatu 17, 33500 Tampere 
Kiinteistötunnus: 837-115-295-1 
Rakennustunnus: 103430498N 
Tehtävä: Purkavan uudisrakentamisen sekä peruskorjauksen hiilijalanjäljen vertailu 
Työnumero: 3114751.98 

1.2  Tilaaja 

Nimi: Tampereen Tilapalvelut 
Osoite: Frenckellinaukio 2 K, 33101 Tampere 

Yhteyshenkilö: Minna Suomela 
Puhelin: +358 44 486 3684   
Sähköposti: minna.suomela@tilapa.fi 

1.3 Vastuuhenkilöt ja laskennan suorittajat 

Nimi: A-Insinöörit Suunnittelu Oy 
Osoite: Puutarhakatu 10, 33210 Tampere 
Sähköposti: etunimi.sukunimi@ains.fi 

Projektipäällikkö: Elli Kinnunen 
Puhelin: + 358 40 620 5076  
Sähköposti: elli.kinnunen@ains.fi 

Laskenta: Elisa Lindqvist 
Puhelin: +358 41 730 6756 
Sähköposti: elisa.lindqvist@ains.fi 

1.4 Laskennan tarkoitus ja rajaus 

Laskennan tarkoituksena on selvittää kolmen vaihtoehtosuunnitelman elinkaaren hiilipäästöt Ympäristö-
ministeriön rakennusten vähähiilisyyden arviointimenetelmän[2] mukaisesti. Tulokset ovat suuntaa anta-
via ja lähtötietoina tässä laskelmassa on käytetty laskennan tekohetkellä saatavilla olleita suunnitelmia. 
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2 Kohteen yleiskuvaus 

Kohteena on Tampereen Tammelan kaupunginosassa sijaitseva koulurakennus, joka on rakennettu 
vuonna 1957, jolle ollaan nyt laatimassa tarveselvitystä. Tarveselvityksessä tarkastellaan kolmea eri 
vaihtoehtoa: Ensimmäisessä vaihtoehdossa vanhan koulurakennuksen tilalle rakennetaan uusi koulu, 
toisessa vaihtoehdossa osa koulusta korjataan ja osa puretaan ja rakennetaan kokonaan uudelleen. 
Kolmannessa vaihtoehdossa olemassa oleva koulurakennus korjataan. 

Taulukko 2 Laskennoissa käytetyt tiedot 
 

 VE1 VE2 VE3 

Rakennustyyppi Koulurakennus Koulurakennus Koulurakennus 

Rakennusvuosi ei tiedossa Uudisrakennus: ei tie-
dossa 
 
Korjattava osa: 1957 
 

1957 

Kerrosten lukumäärä 3 Uudisrakennus: 3 
 
Korjattava osa:  
 

Pääosin 4 (osittainen 
kellari + pohjakerros + 
3 krs) 

Laajuus (brm2) 5258 brm2 Uudisrakennus: 3327,5 
brm2 

Korjattava osa: 2982 
brm2 

6915 brm2 

Lämmitetty nettoala 
(saatu Carbon Desig-
ner -ohjelmasta, joka 
määrittää nettoneliö-
alan ohjelmaan syöte-
tyn bruttoalan perus-
teella) 
 

4995 m2 Uudisrakennus: 3147 
m2 
 
Korjattava osa: 2804 
m2 

6959 m2 

 

 

Pääasiallinen raken-
nusmateriaali 

Betoni Betoni Betoni 

Kantava runko Teräsbetoni Uudisrakennus: Teräs-
betoni 
 
Korjattava osa: Pilari-
ylälaattapalkisto, osin 
betoniseinät 
 

Pilari-ylälaattapalkisto, 
osin betoniseinät 

Lämmitysjärjestelmät Kaukolämpö Kaukolämpö Kaukolämpö 

Lämmönjakotapa Vesikiertoiset radiaat-
torit 

Vesikiertoiset radiaat-
torit 

Vesikiertoiset radiaat-
torit 
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Sähkö: 100 % verk-
kosähköä, jonka pääs-
töprofiili laskentatyöka-
lun (elinkaarikustan-
nuslaskelman mukai-
nen arvio) 

137 737 kWh/a 179 951 kWh/a 193 673 kWh/a 

 

Kaukolämpö (elinkaari-
kustannuslaskelman 
mukainen arvio) 

254 501 kWh/a 

 
275 986 kWh/a 282 317 kWh/a 

 

 

 

3 Rakennusten vähähiilisyyden arviointimenetelmä 

3.1 Menetelmän kuvaus 

Rakennuksen vähähiilisyyden arviointimenetelmässä[2] lasketaan rakennuksen elinkaaren hiilipäästöt. 
Elinkaaren hiilijalanjälki kuvaa rakennuksen koko elinkaaren aikana syntyviä kasvihuonekaasupäästöjä, 
jotka on muunnettu yhteiseen yksikköön hiilidioksidiekvivalenteiksi (kg CO2e) ja laskettu yhteen.  

Ympäristöministeriön rakennusten vähähiilisyyden arviointiin Suomessa käytettävän menetelmän [2] poh-
jana ovat Euroopan komission Level(s)-menetelmä sekä EN-standardit. Menetelmän mukaan tehty hiili-
jalanjäljen arviointi kattaa rakennuksen koko elinkaaren. Uudisrakennuksen yhteydessä arvioitavat hiili-
jalanjälkeä kerryttävät elinkaaren vaiheet näkyvät alla olevassa kuvassa (Kuva 1) sinisellä. Siihen kuulu-
vat rakennustuotteiden valmistus (A1-3), kuljetus ja työmaa (A4-5), korjaukset ja vaihdot (B3-4) ja ener-
gian käyttö (B6). Kuvassa vihreällä näkyy hiilikädenjälkeä kasvattavat elinkaaren vaiheet eli hyödyt, joita 
ei syntyisi ilman rakennushanketta. Näitä voivat olla rakennuksen hiilivarastot ja hiilinielut, rakennuksen 
elinkaaren aikana tuotettu ylimääräinen uusiutuva energia sekä rakennustuotteiden uudelleenkäytön tai 
kierrätyksen myötä syntyvät hyödyt. Hiilikädenjälkeä ei vähennetä hiilijalanjäljestä, vaikka sen arvo esi-
tetäänkin miinusmerkkisenä. 
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Kuva 1 
Arvioitavat elinkaaren vaiheet 
 

Korjaushankkeessa huomioidaan ainoastaan korjauksessa tarvittavat uudet materiaalit tai sen yhtey-
dessä korjattavat rakennusosat. Elinkaaren vaiheita ennen korjausta ei lasketa takautuvasti mukaan. 

3.2 Laskennan kuvaus 

3.2.1 Laskentamenetelmä 

Ympäristöministeriön Rakennuksen vähähiilisyyden arviointimenetelmä, versio 30.8.2019 [2]. Sisältää 
hiilijalanjäljen ja hiilikädenjäljen. 
 

3.2.2 Laskentatyökalu 

One Click LCA (täyttää elinkaarilaskentastandardin EN 15804 vaatimukset käytettävien tietojen laa-
dulle) 
 

3.2.3 Käytettävissä olleet asiakirjat 

Laskenta on suoritettu seuraavien tilaajalta saatujen asiakirjojen perusteella: 

‐ Alkuperäisen koulurakennuksen RAK-suunnitelmia 
‐ Uudisrakennuksen ARK-suunnitelmat 

▪ Tammelan koulu VE3 pohjapiirustukset, ARK (13.4.2021) 
▪ Tammelan koulu VE1 pohjakuvat, ARK (14.5.2021) 
▪ Tammelan koulu VE1 Leikkausperiaatteita, ARK (3.6.2021) 
▪ Tammelan koulu VE1 Julkisivu itään ja pohjoiseen, ARK (3.6.2021) 
▪ Tammelan koulu VE1 Asemapiirustus, ARK (3.6.2021) 
▪ Tammelan koulut VE2 Piirustukset, ARK (14.6.2021) 
▪ Tammelan koulut VE3 Piirustukset, ARK (14.6.2021) 
▪ Tammelan koulu VE1 uudisrakennus tilaohjelma (21.6.2021) 
▪ Tammelan koulu VE2 1173.21 ehdotussuunnitelma, A: korjaus 

‐ Kuntotutkimus, Dimen Oy (18.10.2018) 
‐ Rakenteelliset toimenpiteet, perusparannus (6.11.2018) 
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4 Laskenta 

4.1 Tietolähteet 

Kohteen laskenta suoritettiin tilaajalta saatujen arkkitehtiluonnosten perusteella siten, että materiaalien 
päästöt laskettiin One Click LCA:n Carbon Designer -työkalua hyödyntäen. Energian hiilipäästöt lasket-
tiin elinkaarikustannuslaskelmasta saatavien tietojen perusteella. 

Materiaalien päästötiedot on pääosin otettu Suomen ympäristökeskuksen ylläpitämästä Rakentamisen 
päästötietokannasta[3]. Mikäli materiaalille ei löytynyt soveltuvaa tuotetta päästökannasta, on lasken-
nassa käytetty tuotekohtaista EPD-ympäristöselostetta. Materiaalikohtaiset tietolähteet listattu liitteissä 
2 ja 3.  

Päästötietokannan päästöarviot sisältävät konservatiivisuuskertoimen. Mikäli myöhemmässä vaiheessa 
tiedetään valmistajakohtaisesti kohteessa käytettävät materiaalit, suositellaan laskenta päivitettäväksi 
siten, että käytetään tuotekohtaisia EPD-selosteita. 

Taulukko 3 Laskennassa käytettyjen tietojen lähteet elinkaaren vaiheissa 
Elinkaaren vaihe    

A1-3 Rakennustuotteiden valmistus Arkkitehdin luonnokset ja One Click LCA:n oletus-
arvot 

A4 Kuljetustyömaalle Menetelmän taulukkoarvot 

A5 Uudisrakennustyömaan toiminnot Menetelmän taulukkoarvot 

B3-4 Korjausten energiankulutus Menetelmän taulukkoarvot 

B6 Energiankulutus Elinkaarikustannuslaskelma 

C1 Purkutyömaan toiminnot Menetelmän taulukkoarvot 

C2 Kuljetus jätteenkäsittelyyn Menetelmän taulukkoarvot 

C3-4 Jätteenkäsittely ja loppusijoitus Menetelmän taulukkoarvot 

 

4.2 Rajaukset ja olettamukset 

Kaikki laskennat on rajattu alla olevan mukaisesti. Lisäksi liitteessä 1 on esitetty laskentakohtaiset ra-
jaukset. 

- Alue- ja piharakentamista ei ole huomioitu 
- Työmaatoiminnot on arvioitu menetelmän taulukkoarvoilla 
- Rakennustuotteiden ja koneiden kuljetuksiin on käytetty laskentaohjelmassa määriteltyjä oletuksia 
- Vuotuista veden kulutusta ei ole huomioitu 
- Kaavoitus- tai muita rakennuspaikan muodostamiseen liittyviä päästöjä ei ole huomioitu 
- Laskentajaksona on käytetty 50 vuotta  
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5 Tulokset 

Elinkaaren hiilijalanjälkiarvioinnit tehtiin käyttäen laskentajakson pituutena Ympäristöministeriön raken-
nuksen vähähiilisyyden arviointimenetelmän mukaisesti 50 vuotta. Tulokset on esitetty alla taulukossa 
4. 

Taulukko 4 
Vaihtoehto Kokonaisilmastopääs-

töt (tCO2e) 
Hiilijalanjälki lämmitet-
tyä nettoneliötä kohti 
vuodessa (kg 
CO2e/m2/a) 

Hiilikädenjälki lämmi-
tettyä nettoneliötä kohti 
vuodessa (kg 
CO2e/m2/a) 

VE1 4302 16,33 -4,03 

VE2 4080 13,15 -2,70 

VE3 3215 9,79 -0,68 

 

Taulukossa 5 on esitetty päästöjen syntyminen elinkaaren vaiheissa.  

Vaihtoehdossa VE1 päästöistä noin 35 % syntyy käytön aikana ja noin 60 % ennen rakennuksen käyttö-
vaihetta ja merkittävin päästölähde on materiaalien valmistus (50 %). Vaihtoehdossa VE2 päästöistä 
vähän alle puolet (noin 42 %) syntyy käytön aikana ja hieman yli puolet (noin 52 %) ennen rakennuksen 
käyttövaihetta ja merkittävin päästölähde on materiaalien valmistus (43 %). Vaihtoehdossa VE3 pääs-
töistä noin 54 % syntyy käytön aikana ja noin 40 % ennen rakennuksen käyttövaihetta ja merkittävin 
päästölähde on energiankäyttö (45,7 %). 
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A-Insinöörit Suunnittelu Oy 

Tammelan koulu 
PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKÄ PERUSKORJAUKSEN 

HIILIJALANJÄLJEN VERTAILU 
 

 
Taulukko 5 Elinkaaren vaiheiden hiilipäästöt [kg CO2e/m2a] 

 

Elinkaaren vaihe Ilmaston lämpe-
neminen 

[kg CO2e/m2a], 
VE1 

Ilmaston lämpe-
neminen 

[kg CO2e/m2a], 
VE2 

Ilmaston lämpe-
neminen 

[kg CO2e/m2a], 
VE3 

M
od

uu
li 

A 
En

ne
n 

kä
yt

tö
ä 

A1-3 Valmistus  

8,21 

 

5,66 

 

2,99 

A4 Kuljetus työ-
maalle 

0,20 0,20 

 

0,20 

 

A5 Rakennustuot-
teiden työmaan-
hävikki 0,25 0,18 

 

0,09 

 

A5 Työmaan toi-
minnot 

1,20 0,88 

 

0,55 

 

M
od

uu
li 

B 
Kä

yt
tö

 

B3-4 Korjausten ener-
giankulutus 

0,04 0,04 

 

0,04 

 

B4 Rakennusosien 
vaihto 

0,83 0,76 

 

0,72 

 

B6 Energiankäyttö 

4,89 4,75 

 

4,48 

 

M
od

uu
li 

C
 

Kä
yt

ön
 jä

l-
ke

en
 

C1 Purkutyömaan 
toiminnot 

0,20 0,18 

 

0,20 

 



 
 8  

   
 
 
 

 
A-Insinöörit Suunnittelu Oy 

Tammelan koulu 
PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKÄ PERUSKORJAUKSEN 

HIILIJALANJÄLJEN VERTAILU 
 

C2 Kuljetus jatkokä-
sittelyyn 

0,20 0,2 

 

0,2 

 

C3-4 Jätteenkäsittely 
ja loppusijoitus 

0,31 0,31 

 

0,31 

 

 A-C Hiilijalanjälki 
yhteensä 

16,33 13,15 

 

9,79 

 

M
od

uu
li 

D
 

H
yö

dy
t 

 Hiilivarasto 

-0,30 -0,23 

 

-0,16 

 

 Uudelleen käy-
töstä ja kierrä-
tyksestä saata-
vat hyödyt 

-3,72 -2,47 

 

-0,51 

 

  Hiilikädenjälki 
yhteensä 

-4,03 -2,70 

 

-0,68 
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A-Insinöörit Suunnittelu Oy 

Tammelan koulu 
PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKÄ PERUSKORJAUKSEN 

HIILIJALANJÄLJEN VERTAILU 
 

6 Johtopäätökset ja yhteenveto 

Tammelan koulun elinkaaren alustava hiilijalanjälki kgCO2e/m2/a eri vaihtoehtojen mukaisesti laskettuna 
on esitetty alla kuvassa 2.  

 

 
Kuva 2 
Hiilijalanjälki lämmitettyä nettoneliötä kohti per vuosi 

 

Kuvasta 3 voidaan todeta, että kun vanhan olemassa olevan koulun purun aiheuttamia päästöjä ei las-
keta mukaan, paremmasta energiatehokkuudesta huolimatta VE1 kokonaishiilijalanjälki on 50 vuoden 
arviointijaksolla noin 27 % suurempi kuin VE3. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 päästöistä suurin osa muo-
dostuu materiaalien valmistuksesta, kun taas vaihtoehdossa VE3 suurin päästöjen aiheuttaja on ener-
gian käyttö.  

 

 
Kuva 3 
Hiilijalanjälki elinkaaren eri vaiheissa 
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A-Insinöörit Suunnittelu Oy 

Tammelan koulu 
PURKAVAN UUDISRAKENTAMISEN SEKÄ PERUSKORJAUKSEN 

HIILIJALANJÄLJEN VERTAILU 
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8 Liitteet 

LIITE 1 Arvioidut rakennusosat 

LIITE 2 Laskennoissa VE1 ja VE2 (uudisosa) käytettyjen materiaalien päästötietolähteet 

LIITE 3 Laskennoissa VE3 ja VE2 (korjattava osa) käytettyjen materiaalien päästötietolähteet 

LIITE 4 Rakenteelliset toimenpiteet (6.11.2018) 

https://www.co2data.fi/


LIITE 1 Arvioidut rakennusosat 

Rakennusosa / toiminto YM:n menetelmässä 

(30.8.2019) arvioitavat 

rakennusosat / toiminnot 

Huomioita laskennasta, olettamuksista ja rajauksista 

VE1 VE2 VE3 

Tontti Maatyöt Maatöihin on huomioitu 
Ympäristöministeriön menetelmän 
mukaan laskentaan sisältyvien 
materiaalien lisäksi myös vanhan 
olemassa olevan rakennuksen 
purusta aiheutuva täyttö 

Tuentoihin ja vahvistuksiin on 
laskettu paalutus One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -työkalun 
perusteella 

Tontin päällysteitä ei ole huomioitu 

Tontin ulkopuolisia rakenteita ei ole 
huomioitu 

Uudisrakennus: 

Tonttiosat laskettu samoin kuin VE1 

Korjattava osa: 

Tonttiosat laskettu samoin kuin VE3 

Maatöistä on huomioitu salaojien 
uusiminen sekä uusien 
alapohjarakenteiden täyttöosat ja 
määrä on  arvioitu One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -
työkalun perusteella 

Tuentoihin ja vahvistuksiin ei 
kohdistu korjauksia 

Tontin päällysteitä ei ole huomioitu  

Tontin ulkopuolisia rakenteita ei ole 
huomioitu 

 

Tuennat ja vahvistukset 

Tontin päällysteet 

Tontilla olevat ulkopuoliset 
rakenteet perustuksineen 

Kantavat rakenteet Perustukset Kantavien rakenteiden osalta 
tilaajalta saatu seuraavat tiedot 
(muilta osin arvioitu One Click LCA -
ohjelman Carbon Designer -työkalun 
antamien tyypillisten rakenteiden 
perusteella):  

- teräsbetonirunko, 
ontelolaattavälipohjat 

- ulkoseinät: betonien 
sisäkuori + PIR eriste 

Uudisrakennus: 

Kantavat rakenteet laskettu samoin 
kuin VE1 

Korjattava osa: 

Kantavien rakenteiden korjaus 
arvioitu samoin kuin VE3 

Muuratut sisäkuorirakenteet 
huomioitu 

Perusmuurin vedeneristäminen 
huomioitu 

Sokkelipintojen kivilaatat laskettu 
uusittavaksi 

Alapohjan uusiminen huomioitu 
m2, rakenteena käytetty samaa 
kuin VE1 

Vanhojen anturoiden 
kapillaarikatko huomioitu 

Alapohja 

Runko 

Julkisivut, ovet ja ikkunat 

Ulkotasot 

Yläpohjat 

Vesikatot 



+ julkisivumuuraus 
130 mm 

- rakennus 
paalutetaan, kantavat 
alapohjat 

Kohteessa ei ole väestönsuojaa 

Ulkotasoihin huomioitu katokset, 
rakenteet arvioitu One Click LCA- 
ohjelman Carbon Designer -työkalun 
antamien tyypillisten rakenteiden 
perusteella 

Ikkunoiden uusiminen huomioitu 

Ulko-ovet kunnostus huomioitu 
(hiilipäästöt laskettu 10 % uuden ulko-
oven päästöistä) 

Seinä- ja pilarirakenteisiin 
kohdistuvia injektointeja ei ole 
otettu huomioon, koska 
injektoinneista ei ole tarkempaa 
tietoa ja materiaalille ei löydy 
päästötietoja (lisäksi arvio 
päästöistä on vähäinen) 

Julkisivumuurauksen uusinta 
huomioitu 

Julkisivueristeiden vaihto 
huomioitu 

Muuratut sisäkuorirakenteet 
huomioitu 

Välipohjien uusi eriste ja pintalaatta 
huomioitu 

Yläpohjan uudet eristeet 
vaurioituneiden tilalle huomioitu 
(laskettu uusittavaksi koko alalta) 

Peltiverhouksien ja pellityksien 
uusimista ei ole huomioitu 
(lähtötiedoista ei selviä pellitysten 
määrä ja One Click LCA -ohjelman 
laskentaohjelman Carbon Designer 
-työkalu ei sisällä pellityksiä) 

Räystäsrakenteiden laastikorjaus 
huomioitu  

Ikkunoiden uusiminen huomioitu 



Ulko-ovien kunnostus huomioitu 
(hiilipäästöt laskettu 10 % uuden 
ulko-oven päästöistä) 

Täydentävät rakenteet Väliseinät Väliseinätyyppien määrät ja 
rakennetyypit, portaat sekä 
pintarakenteet arvioitu One Click LCA- 
ohjelman Carbon Designer -työkalun 
perusteella 

Väliovien määrät arvioitu ARK-
luonnosten perusteella  

Kiintokalusteista huomioitu wc-
istuimet, wc-tilojen lavuaarit sekä 
suihkut. Ruokalan ja keittiön 
kiintokalusteita ei ole huomioitu. 

Mahdollisia hormeja, tulisijoja ja 
tilaelementtejä ei ole huomioitu 

Uudisrakennus:  

Täydentävät rakenteet laskettu 
samoin kuin VE1 

Korjattava osa: 

Täydentävien rakenteiden korjaus 
arvioitu samoin kuin VE3 

 

Väliovien uusiminen huomioitu 

Pintarakenteet arvioitu One Click 
LCA- ohjelman Carbon Designer -
työkalun perusteella 

Kiintokalusteista huomioitu wc-
istuimet, wc-tilojen lavuaarit sekä 
suihkut. Ruokalan ja keittiön 
kiintokalusteiden uusimista ei ole 
huomioitu. 

Piippu laskettu purettavaksi 

Portaat 

Pintarakenteet 

Kiintokalusteet 

Hormit ja tulisijat 

Tilaelementit 

Talotekniikka Lämmitysjärjestelmät Lämmitys-, vesi- ja viemäri-, 
ilmastointi- ja sähköjärjestelmät 
arvioitu rakentamisen 
päästötietokannan mukaan 
(opetusrakennukset 93 kg CO2e /m2) 

Mahdollisia jäähdytys- ja 
palontorjuntajärjestelmiä ei ole 
huomioitu 

Uudisrakennus: 

Talotekniikka laskettu samoin kuin 
VE1 

Korjattava osa: 

Talotekniikka laskettu samoin kuin 
VE3 

Talotekniikan uusiminen 
kokonaisuudessaan huomioitu: 
Lämmitys-, vesi- ja viemäri-, 
ilmastointi- ja sähköjärjestelmät 
arvioitu rakentamisen 
päästötietokannan mukaan 
(opetusrakennukset 93 kg CO2e 
/m2) 

Mahdollisia jäähdytys- ja 
palontorjuntajärjestelmiä ei ole 
huomioitu 

Vesi- ja viemärijärjestelmät 

Ilmastointijärjestelmät 

Sähköjärjestelmät 

Jäähdytysjärjestelmät 

Palontorjuntajärjestelmät 

 



LIITE 2 Laskennoissa VE1 ja VE2 (uudisosa) käytettyjen materiaalien päästötietolähteet 

 

 

 



 

 

 



LIITE 3 Laskennoissa VE3 ja VE2 (korjattava osa) käytettyjen materiaalien päästötietolähteet 
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Tammelan koulu tiilirakennus, perusparannus 

RAKENTEELLISET TOIMENPITEET (tarveselvitys kustannuslaskentaan) 

 

Lähtötiedot: 

Kuntotutkimus, Dimen Oy 18.10.2018 

Vanhat rakennesuunnitelmat 
 

 

Kuntotutkimuksessa esitetyt mahdolliset ongelmia aiheuttavat tai vanhentuneet rakenteet uusitaan ja 
ongelmia aiheuttavat rakenteet korjataan toimimaan oikein. 

 

Ulkopuoliset rakenteet: 

- salaojien uusiminen (pohjavedenpinnantaso?) 
- rännikaivot/sadevesijärjestelmän uusiminen 

Perustukset: 

- perusmuurin vedeneristäminen  

Alapohja: 

- vanhat alapohjarakenteet puretaan kaikissa käyttötiloissa (ei perunakellari) 
- kaivu -600 mm lattiatasosta – uudet alapohjarakenteet kapillaarikatkoineen 
- vanhojen anturoiden jotka lähellä lattiapintaa yläpintaan kapillaarikatko (sively tai kermi) 
- injektointeja seinä- ja pilarirakenteisiin 
- (pohjavedenpinnantaso?) 

Runko: 

- kantavat pystyrakenteet 
o betoniset pilarit ja sisäkuoret – alaosien injektointeja 

- välipohjat 
o pintalaatat ja välissä oleva eristekerros (turvelevy) puretaan – uusi eristelevy ja 

pintalaatta 
o porrastasanteiden kaksoislaattaholvien puhdistus – alalaatan purku ja täytteiden 

ja muottilaudoituksen purku 
- yläpohja 

o vanhat lisäeristeet poistetaan 
o vanha palopermanto puretaan 
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o vanhat betoniset lastuvillaeristetyt iv-kanavat puretaan 

 

o vanhat vaurioituneet eristeet puretaan – uudet lämmöneriteet     
     

 
 

o liikuntasalisiiven yläpohjan kaksoislaattaholvin palkkien väliset tilat puhdistetaan 
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Julkisivut: 

- julkisivumuuraukset puretaan – uusi julkisivumuuraus 
- muuratut sisäkuorirakenteet ikkunoiden alapuolelta puretaan – uusi tiivis rakenne esim. 

kevyt levyrakenne eristeineen 
- mineraalivillaeristeet puretaan – uusi eristysominaisuuksiltaan parempi eriste esim. PIR 
- ikkunoiden yläpuoliset muurauksen betoniset kannatinpalkit puretaan – uusi kannatus 

teräskannakkeilla  

-  
- sokkelipinnoissa oleva kivilaatat puretaan pois eristeen poiston ajaksi, uudelleen asennus 

tai uusinta 

-   
- peltiverhous ja pellitykset 

o kaikki vanhat peltiverhoukset ja pellitykset uusitaan 
o ikkunoiden yläreunaan asennetaan ulkonäkösyistä tarvittaessa pellitys  

- betonisten räystäsrakenteiden laastikorjaus / uusinta (huom. kannattelee 
vesikattorakenteita) 
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- piipun uudelleen muuraus??tai pelkkä purku 

Ikkunat ja ulko-ovet: 

- ikkunat uusitaan 
- ulko-ovet kunnostetaan 

Vesikatto: 

- iv-koneiden haalausaukot 
- talotekniikan uudet läpimenot 

Muut rakennusosat: 

- kaikki pinnat uusitaan 
- kiintokalusteet uusitaan 
- -väliovet uusitaan 
- rakennuksessa on runsaasti vaikeasti poistettavia lastuvilla/korkkilevyjä rakenteiden 

sisällä 
 
 

 

 

 


