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TAMMELAN KOULUN ASEMAKAAVAN NRO
8821 LUONNOSVAIHEEN HULEVESISELVITYS

1 Johdanto
1.1 Selvityksen ldhtokohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu Tammelann koulun asemakaavan nro 8821 luonnosvaiheen hulevesiselvitys
ja —suunnitelma. Tontti sijaitsee Tammelan kaupunginosassa rajautuen eteldssa lImarinkatuun, lan-
nessa Salhojankatuun, pohjoisessa Vainolankatuun ja iddssa Kalevan puistotiehen. Alueen eteldapuo-
lella on Tammelan stadion ja muissa ilmansuunnissa asuinkerrostalokortteleita. Kaava-alueen itdpuo-
lella on Kalevan valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi osoitettu alue
(RKY). Tampereen rakennettu keskusta (v. 2012) selvityksessd Tammelan koulun on todettu olevan
osa Tammelan arvoaluetta. Tammelan koulu on talld hetkella tarkea osa palveluverkkoa kuten myos
tulevaisuudessakin.

Kaava-alueen pinta-ala on 11 464 m. Tontilla sijaitsee kaksi vanhaa koulurakennusta, jotka ovat val-
mistuneet vuosina 1911 ja 1957. Naiden lisaksi tontin eteldosaan on vuonna 2019 rakennettu tilapai-
nen koulurakennus. Kaavamuutoksen hakijan tavoitteena on pdivittda tontin asemakaava vastaa-
maan kasvatuksen ja opetuksen tilatarpeita siten, ettd tontin rakennusoikeus ja tontilla olevien ra-
kennusten kayttotarkoitus sailyvat ennallaan. Tavoitteena on tutkia vakavien sisdilmaongelmien
vuoksi tyhjillddn olevan, vuonna 1957 valmistuneen tiilijulkisivuisen koulurakennuksen korvaamista
uudisrakennuksella sekd mahdollistaa vuonna 1911 valmistuneen jugendtyylisen koulurakennuksen
perusparannus seka pdivittaa tontin pysakointimaaraykset.

Asemakaavoituksen tavoitteena on antaa osalle rakennuksia suojelumaarays, mahdollistaa terveelli-
nen ja turvallinen oppimisymparistd seka pyorailyn ja jalankulun edistaminen. Suunnittelussa otetaan
huomioon alueen sijainti kaupunkirakenteessa ja kaupunkikuvallinen luonne. Tadydennysrakentami-
nen sovitetaan ympadrodivaan kaupunkirakenteeseen.

Laadittava hulevesiselvitys, hulevesi- ja pihasuunnitelma seka viherkerroinlaskenta asetetaan nahta-
ville osana valmisteluaineistoa.

1.2 Projektin organisaatio

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkil6ina toimivat toimistoarkkitehti Merja Ki-
nos ja ymparistoasiantuntija Antonia Sucksdorff-Selkdmaa. Selvitys on laadittu Finnish Consulting
Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkona toimi DI Ella Havulinna ja suunnittelijana DI Hanna Salo.

2 Suunnittelualueen nykytila
2.1 Sijainti ja rajaus

Suunnittelualue sijaitsee XV (Tammela) kaupunginosassa rajautuen eteldssa limarinkatuun, lannessa
Salhojankatuun, pohjoisessa Vdindlankatuun ja iddssa Kalevan puistotiehen (kuva 1). Alueen etela-
puolella on Tammelan stadion ja muissa ilmansuunnissa asuinkerrostalokortteleita.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2.2 Maaperd, topografia ja pohjavedet

Tammelan koulun maanpinnantaso vaihtelee vililla +105,4 — 106. Matalin kohta sijaitsee suunnitte-
lualueen kaakkoiskohdassa. Tammelan koulun alueella on 1 m tayttokerroksen alla 4 ... 7.2 m savi-
/siltti-/hiekkakerros, mika rajoittuu alapinnastaan moreenikerrokseen. Tiivis maakerros -kivi tai kallio
— sijaitsee 5.4 ... 10.1 m syvyydessa vallitsevasta maanpinnasta mitattuna (taso +95.5 ... +100.2).

Pohjavesipintaa ei kairaustdiden yhteydessa havaittu, mutta se on todennakéisesti yli 2 m syvyydella
vallitsevasta maanpinnan tasosta mitattuna. Tasmallinen pohjavesipinnan maaritys edellyttaa kuiten-
kin pitkdaikaista havainnointia ja erillisten pohjavesiputkien asentamista.

Suunnittelualueen maapera ei ole kartoitettu Geologian tutkimuskeskuksen aineistossa.

2.3 Maankaytto

Kaava-alue ja koulun tontti on kooltaan 11 464 m2. Kattopinta-alaa on tontilla yhteensa n. 0,44 ha eli
n. 39 % tontin pinta-alasta. Pysdkointialue ja koripallokentta ovat asfalttipinnoitteisia. Muutoin tontin
pihan pinnoite on hiekkaa. Koulun pihalla on my6s vdahan puustoa ja viherkaistaleita. Suunnittelualu-
een sijainti on esitetty kuvassa 1 ja nykyinen maankaytto kuvassa 2.
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Kuva 2. Suunnittelualueen nykyinen maankdéytté.

2.4 Valuma-alueet ja -reitit

Suunnittelualueen valuma-alueet on esitetty kuvassa 3 ja virtausreitti on esitetty kuvassa 4. Tamme-
lan koulun virtausreitti kulkee Tammelan koulun pihalta eteldan Iimarinkadulle, josta virtausreitti jat-
kuu Kalevan puistotietd eteldan pain. Kalevan puistotielle tulee virtaamaa erityisesti Tammelan kou-

lusta itdadn pain.
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Kuva 4. Virtausreitit suunnittelualueelta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy LOPPURAPORTTI ID 5 666 134 5(16)

11.6.2021

2.5 Hulevesijarjestelmat

Talla hetkelld alueen hulevedet johdetaan hulevesiviemariin eika tontilla ole hulevesien viivytysjar-
jestelmaa.

3 Suunnitellun maankdayton muutoksen hydrologiset vaikutukset
3.1 Maankdyton muutos

Maankaytén muutoksen vaikutuksia arvioitiin Tammelan koulun vaihtoehtosuunnitelman VE1
(13.4.2021) perusteellal. Lisdksi laskennassa huomioitiin timan tyén yhteydessa laadittu pihasuunni-
telma ja siina esitetyt ratkaisut.

Maankaytté muuttuu suunnittelualueella hiukan lapdisevammaksi. Tiilijulkisivuinen koulurakennus
korvataan uudisrakennuksella ja jugendtyylinen koulurakennukseen tehdaan peruskorjaus. Tilapai-
nen koulurakennus suunnittelualueella puretaan. Tontin rakennusoikeus ja tontilla olevien rakennus-
ten kayttotarkoitus sailyvat ennallaan. Lisaksi tontin pysakointimaaraykset paivitetaan.

3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Maankayton muutoksella ei ole merkittdvia vaikutuksia valuma-alueisiin ja virtausreitteihin.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisemattomista pinnoista
merkittavimpia ovat kattopinnat, silla ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
Myds pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myos
niiltd muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattdomien pintojen osuutta, jota on ku-
vattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta
lapéisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta nur-
mipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valiténta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankka-
sadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa
vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuker-
roin on sitd suurempi, mitd rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadan-
nasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, ettd kaikki huleve-
sivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapaisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityk-
sessa huomioitiin lisdaksi painannesailynta, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden va-

1 Arkkitehtitoimisto Lasse Kosunen Oy. 2021 Tammelan koulun Alustava luonnos, asemapiirustus 1/2500 ja 1/500.
13.4.2021
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rastoitumisesta esimerkiksi pintojen epéatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita edeltdvien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan.

Asemakaavamuutoksen vaikutus hulevesien maaraan on hyvin vahainen: TIA laskee hieman arvosta
79 % arvoon 74 % ja valumakerroin arvosta 65 % arvoon 58 % sadetapahtumalla 10 min 1/10v (Kuva
6).

ETIA (Nykytilanne)
100% -~ 79% T B TIA (Tuleva tilanne)
90% -
80% -
70% A
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%

65% o Valumakerroin (Nykytilanne)
m Valumakerroin (Tuleva tilanne)

Kuva 5. Suunnitellun maankdytoén aiheuttamat muutokset ldpdisemdttémdén pinnan osuuteen tonttien pinta-
alasta (TIA) sekd valumakertoimeen (mddritetty sadetapahtumalle 10 min 1/10v).

Lapdisemattdman pinnan lisddntyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-aine kuormia.?

Hulevesista yleisimmin |0ytyvid haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, 6ljyt ja rasvat seka muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetdan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja. Lapdisematdn pinta lisda hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
saksi vuodenaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltavan kuivan kauden pituus seka lapaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todenndkdisemmin padstda enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukossa 1 on havainnollistettu eri haitta-aineiden
lahteita.

2 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setald H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology
529, pp. 1578-1589.
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Taulukko 1. Hulevesien siséltémien haitta-aineiden Iihteet.?

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet
Typpi X X X X X X
Fosfori X X X X X X
Sulfaatti X X
Rikin oksidit X X
Kloridi X X
Metallit X X X X X
PAH-yhdisteet X X X X
VOC-yhdisteet X X
Oljyt ja hiilivedyt X X X X
Pestisidit X X X X
Koliformit bakteerit X X
Kiintoaine X X X X X

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Tammelan hulevesiselvityksessa todettiin, ettd alueen hulevesiverkosto on monin paikoin kapasiteet-
tinsa rajoilla jo usein toistuvilla sateilla. Tulvariskialueita tunnistettiin Kalevan puistotien pohjois-
osassa, Vellamonkadulla, Vaindlankadun padssa Peltokadun lansipuolella ja Pohjolankadun lansi-
padssa. Tammelan hulevesiselvityksessa ei kuitenkaan huomioitu Tammelan koulun itdpuolella ole-
via valuma-alueita.

Tammelan koulun sijaitsee Tammelan alueella Tampereen keskustassa, joten hulevesien hallinnalle
on tarvetta alueen kaupunkimaisuuden takia. Erityisesti Tammelan koulun itdpuolella Kalevan puis-
totielld hulevesiviemari on kapasiteettinsa rajoissa. Tammelan koulun hulevesijarjestelman rakenta-
minen ei tietenkdan voi suuresti vaikuttaa lahiymparistodnsa jo kapasiteettinsa rajoissa tai sen yli
toimivalla alueella. Kuitenkin Tammelan koulun aluetta voidaan kehittaa niin, etta hulevetta viivyte-
taan tontilla, jotta virtaama hulevesiviemariverkostoon tasoittuu vahintdaan Tammelan koulun pi-
halta.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Asemakaava-alueiden hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Tampereen kantakau-
pungin hulevesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet.

3 Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H. (2010). Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:
1. Hulevesien muodostumista ehkaistaan
2. Hulevedet hyodynnetdan syntypaikallaan
3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan
4. Hulevedet viivytetadn syntypaikallaan
5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaroinnin kautta viivytysalueille en-
nen vesistoon johtamista

7. Hulevedet johdetaan vesistoon putkistossa

Suunnittelualue sijaitsee keskustan valuma-alueella. Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvi-
tyksen toimenpidesuositukset keskustan valuma-alueella ovat seuraavat:

1) Sekaviemardgintia ei lisata

2) Uusissa kiinteistoissa tehdaan hulevesien maarallisia ja laadullisia hallintatoimenpiteita.

4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Koulun pihalle ei turvallisuussyista saa toteuttaa maanpaallisia hulevesien viivytysrakenteita, joten
hulevesien viivytys tulee ratkaista maanalaisilla viivytyssailiolla.

Lisaksi pihasuunnitelma jo osaltaan vahentaa lapdisematonta pinta-alaa 5 %:lla. Pihasuunnitelma siis
jo parantaa tilannetta jonkin verran hulevesien osalta.

4.3 Hulevesien johtamissuunnat ja tulvareitit

Hulevedet johdetaan suunnittelualueelta eteldan limarinkadulle. iImarinkadulta hulevedet johdetaan
puolestaan itddn Kalevan puistotielle.

Koulun pihan tulee tasata niin, etta tulvareitti toteutuu ensisijaisesti llmarinkadun suuntaan. Tulva-
reitin jatkuminen edelleen Kalevan puistotielle tulee varmistaa alueen jatkosuunnittelussa.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. llman hallintaa tasta aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkdaikai-
nen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistéa kuormittavia paastéja ovat mm.
tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset ke-
mikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettida kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritdaan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy LOPPURAPORTTI ID 5 666 134 9 (16)

11.6.2021

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen ja vahaisten korkeus-
erojen vuoksi toteutettavan esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa
esimerkiksi vaihtolavan/-lavojen sisddn rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 6 on havainnollistettu
vaihtolavalla toteutettua suodatinta.

Kuva 6. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédn rakennetusta suodattimesta.*

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut
5.1 Hulevesimallinnus

Suunniteltujen hulevesirakenteiden mitoitus ja kokonaisuuden toimivuus tarkastettiin hulevesimal-
linnuksen avulla. Mallinnus suoritettiin Fluidit Oy:n Storm -ohjelmalla, joka sisdltdaa hulevesien muo-
dostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtausreitteja kuvaavan hydraulisen mal-
lin.

4 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa ajan
suhteen. Hydrologinen malli perustuu sy6tteend olevaan sadetapahtumaan ja valuma-alueiden omi-
naisuuksista johtuvien sadannan havididen laskemiseen. Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja va-
lumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapaisemattoman pinnan maara, kes-
kimaardinen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena saatiin valuma-aluekohtai-
set purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteena hydrauliselle verkostomallille.

Hydraulinen malli rakennettiin yhdistamalla edella kuvattu hydrologinen valuma-aluemalli avouo-
mista ja sadevesiviemareistd muodostuvaan verkostomalliin. Hydrauliseen malliin sisallytettiin myos
suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat. Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm.
ajasta riippuvia virtaamien summakayria, vedenpinnan tasoja ja altaiden tilavuuksia. Hydraulisessa
mallinnuksessa kaytettiin nk. dynaamista menetelmia®, jolla voitiin tarkastella monimutkaisiakin il-
midita kuten paineellista virtausta, taaksepdin virtausta seka virtausreittien tulvimista ja padotusta.

5.1.1 Mallinnuksessa kaytetyt rankkasadetapahtumat

Tarkasteluissa on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) loppuraportissa® ja Hulevesiop-
paassa’ esitettyja sateen keskimaiariisia intensiteetteja 1 km2 aluesadannalle. Sadetiedot ovat vii-
meisimpid yleisessa kaytdssa olevia tietoja ja ne perustuvat Suomessa kesalla v. 2000-2005 aikana
tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja vastaavat Etela-Suomen sateita.

IImastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja keskimaarin 15-20 %
vuosiin 2071-2100 mennessd. Arviot perustuvat [Imatieteen laitoksen ennusteisiin. RATU:n suositus-
ten mukaisesti ilmastomuutos voidaan huomioida kayttamalla 20 % nykyista rankempia sateita. Tama
tarkoittaa esimerkiksi, ettd nykyhetken 1/10a toistuvuus (kerran kymmenessa vuodessa) vastaa en-
nustetun ilmastonmuutoksen mukaisessa tilanteessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti nykyi-
nen 1/5a toistuvuus vastaa ennustetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

5.2 Jarjestelmien mitoitus

Tonttikohtainen viivytys on mitoitettu periaatteella 1 m3/100 m2 ldpdisemé&tonta pintaa. Arkkitehti-
ja pihasuunnitelmien perusteella laskettu viivytystilavuus Tammelan koulun alueella on 86 m3. Tam-
melan koulun alueelle sijoitetaan kaksi maanalaista viivytyssdiliota: toisen viivytyskapasiteetti on
50 m3 ja toisen viivytyskapasiteetti on 36 m3. Sailididen korkeus on 1 m. Hulevesisailididen toimi-
vuutta on mitoitettu 10 min 1/10v sadetapahtumalla ja hulevesiviemarin toimivuutta on tarkasteltu
10 min 1/5v sadetapahtumalla.

Hulevesien hallintajarjestelmien sijainti ja tilavaraus on esitetty yleissuunnitelmakartalla 201.

5 US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
6 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ymparisto 31, 123 s.
7 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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5.2.1 Nykytilan ja tulevan tilan virtaamakuvaajat

Alla olevassa kuvassa (kuva 6) on esitetty molempien viivytyssailididen yhteenlaskettu virtaama saili-
00n ja sailiosta pois ja viivytysjarjestelma tilavuuden kaytto. Viivytysjarjestelma kattaa siis kaksi viivy-
tyssailiota tontilla. Tulovirtaama viivytysjarjestelmaan tapahtuu nopeasti ja lahtévirtaama lahtee hi-
taamman sailidissa tapahtuvan viivytyksen takia.

Viivytysjarjestelma 10 min 1/10v
1401 45
1201 40
—_ 35
o 1007
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80 1 =
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£ 15
> 40 4
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201 5
0 : 0
00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00
Aika
Viivytysjarjestelma tilavuus
— Tulovirtaama viivytyssdilioon — Lahtdvirtaama viivytyssailiosta

Kuva 7. Viivytysjdrjestelmdn tulo- ja ldhtévirtaama ja tilavuuden kéytté sadetapahtumalla 10 min 1/10v.

Kuvien 7 ja 8 avulla voi vertailla llmarinkadun virtaamaa 10 min 1/10v sadetilanteella nykytilanteessa
ja tulevassa tilanteessa. Nykytilanteessa virtaamahuippu llmarinkadulla on noin 110 I/s, kun taas vii-
vytysjarjestelmén kanssa tulevassa tilanteessa virtaamahuippu on 43 |/s. Viivytysjarjestelma vahen-
taa siis virtaamaa llmarinkadulla huomattavasti.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Iimarinkadun virtaama, nykytilanne, 10 min 1/10v
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Kuva 8. llmarinkadun virtaama nykytilanteessa ilman viivytystd sadetapahtumalla 10 min 1/10v.

Kuva 9. llmarinkadun virtaama tulevassa tilanteessa viivytykselld sadetapahtumalla 10 min 1/10v.

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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5.2.2 Nykytilan ja tulevan tilan pituusprofiilit

Alla olevassa kuvassa (kuva 9) on esitetty virtausreitin pituusprofiili veden ollessa maksimikorkeudella
nykytilanteessa ilman viivytysjarjestelmaa sadetapahtumalla 10 min 1/5v. Vesipatsas nousee limarin-
kadun ja Kalevan puistotien kaivoissa maanpinnalle. Ensimmainen kaivo kuvassa vasemmalla sijaitsee
IImarinkadulla ja on liittynyt Tammelan koulun alueen hulevesijarjestelmaan. Kuvan 9 pituusleikkauk-
sien sijainti on merkitty kuvassa 10.

Node Name Kaiva-740 Kaivo-739 Kaiva-7|
Link Name Putki-1365 Putki-939 Putki-938

Kuva 10. Nykytilan pituusprofiili ilman viivytystd 10 min 1/5v sadetapahtumalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Iivespuisto

Kuva 10. Pituusleikkauksen sijainti. Pituusleikkauksen profiiliin otettu osuus on keltaisella merkittynd.

Kuvassa 11 on esitetty virtausreitin pituusprofiili tulevassa tilanteessa sisaltden viivytysjarjestelman
sadetapahtumalla 10 min 1/5v. Verrattuamme kuvaa 9 ja 11 huomaamme, ettd Kalevan puistotien
kaivossa vesi ei nouse maanpinnalle, joten esitetylla viivytysjarjestelma parantaa alueen tulvatilan-
netta kaivossa 740. Kuvan 11 pituusleikkauksien sijainti on merkitty kuvassa 10.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kalevan puistotie alkaa

101.50
Node Name Storagelnit-18 x-Kaivo-1103 Kaivo-740 Kaivo-739 Kaivo-
Link Name Conduit-17 Putki-939 Putki-938

Kuva 11. Tulevan tilan pituusprofiili viivytyksellé 10 min 1/5v sadetapahtumalla.

Kuvassa 12 on esitetty virtausreitin pituusprofiili nykytilanteessa ilman viivytysjarjestelmaa sadeta-
pahtumalla 10 min 1/10v. limarinkadun kaivo ja Kalevan puistotien kaivo-740 tulvivat maanpinnalle.

w0560 Ilman viivytystd 10 min 1/10v sadetapahtumalla

0. lmarinkatu

Mode MName| Kaivo-740 Kaivo-739 Kaivo-7|
Link Name Putki-1365 Putki-939 Putki-938

Kuva 11. Nykytilan pituusprofiili ilman viivytystd 10 min 1/10v sadetapahtumalla.

Kuvassa 13 on esitetty virtausreitin pituusprofiili tulevassa tilanteessa sisaltden viivytysjarjestelman
sadetapahtumalla 10 min 1/10v. Verrattuamme kuvaa 12 ja 13 huomaamme, etta Kalevan puistotien
kaivossa vesi ei nouse maanpinnalle tulevassa tilanteessa, kuten se nousee nykytilanteessa. Viivytys-
jarjestelmalla olisi siis mydnteinen vaikutus alueen huleveden jarjestelyissa.
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105,60 Wilvytykselld 10 min 1/10v sadetapahtumalla
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101,80 Kalevan puistotie alkaa

Node Ma Storagelinit- 18 %-Katvo-1103 Kaivo-740 Kaivo-739 Kaivo-
Limk Namse | Conduit-19 Conduit-17  Putki-1365 Putki-939 Putki-938

Kuva 12. Tulevan tilan pituusprofiili viivytyksellé 10 min 1/10v sadetapahtumalla.
5.3 Hallinnalla saavutettavat tavoitteet

Hallinnalla voidaan tasata sadetapahtumien valuntaa, jolloin ei muodostu hulevesipiikkia, silla Tam-
melan alueella on jo paikoin hankaluuksia selviytya tiettyjen sadetapahtumien hulevesimaarasta.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Asemakaavan muutoksen myo6ta koulun tontin rakennusoikeus sailyy samana ja valiaikaisen koulura-
kennuksen poistuessa kdytosta lapdisemattoman pinnan maara vahenee tulevassa tilanteessa. Piha-
suunnitelma osaltaan parantaa tilannetta hiukan hulevesien maaraan liittyen [dpdisevan pinta-alan
kasvaessa.

Hulevesiohjelman tavoitteiden mukaisesti tontille suositellaan tonttikohtaista viivytysvaatimusta.
Hulevesien viivytys suositellaan toteutettavan maanalaisilla viivytysrakenteilla. Hulevesimallinnuksen
perusteella ldhistolla olevat hulevesiviemarit ovat jo nyt kapasiteetiltaan melko kuormittuneita, joten
viivytykselld voidaan parantaa hulevesiviemarin toimintaa alueella.

Tontin viivytysvaatimukseksi suositellaan 1 m3/100 m? |dpdisematénta pintaa. Hulevesien viivytysti-
lavuus suunnittelualueella on esitetty hajautettavan kahteen huleveden viivytyssdilioon. Naiden sai-
lividen yhteenlaskettu viivytystilavuus on 86 m3. Hulevesisuunnitelmassa Tammelan koulun kaakkois-
kulmassa on 50 m? viivytystilavuus ja lounaiskulmassa on 36 m3 viivytystilavuus. Osa suunnittelualu-
eella kertyvasta hulevedesta on tarkoitus kayttda hyodyksi pihasuunnitelman mukaisesti viheralu-

eilla.
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