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Motarinkuja 2 asemakaavamuutoksen nro 8780 hulevesiselvitys ja -
suunnitelma

1 Johdanto

Tassa tydssa on laadittu Motarinkuja 2 asemakaavamuutoksen nro 8780 huleve-
siselvitys- ja suunnitelma kaavan valmisteluvaihetta varten. Suunnittelualue sijait-
see Jokipohjan kaupunginosassa, noin 2,5 kilometrin etdisyydelld kaupungin kes-
kustasta. Tydssa on arvioitu asemakaavan mukaisen rakentamisen vaikutuksia hu-
levesien maaraan ja johtamiseen. Liséksi on arvioitu hulevesien hallinnan tarvetta
seka esitetty sita varten tarvittavat toimenpiteet ja kaavamaaraykset

Tydssa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman seka valuma-
alueselvityksen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot. Lisdksi on huomioitu Kanta-
kaupungin yleiskaava 2040 ja sen maaraykset. Alue sijaitsee Viinikanojan valuma-
alueen lansiosassa.

Selvitys on laadittu konsulttitydna FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa, projekti-
paallikkdna on toiminut dipl.ins. Ella Havulinna ja suunnittelijana dipl.ins. Em-
maleena Krankkala.

2 Selvitysalueen nykytila
2.1 Maankdytto ja ymparisto

Suunniteltu asemakaava-alue sijaitsee Jokipohjan kaupunginosassa, noin 2,5 kilo-
metrid kaupungin keskustasta. Suunnittelualue koostuu korttelin 612 tonteista nro
9 ja 10. Tonttien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 0,4 ha. Nykytilassa tontilla 9
sijaitsee kaksikerroksinen palvelutalo ja tontilla 10 kaksikerroksinen luhtitalo
(asuinrakennus). Suunnittelualue rajautuu pohjoisesta Nekalantiehen.

Suunnittelualue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella.
Alueen pohjoispuolella sijaitsee lidesjarvi, joka on arvokas lintujarvi ja kuuluu Tam-
pereen kaupungin luonnonsuojeluohjelman kohteisiin.

Suunnittelualueen maanpinta on tasainen. Matalin kohta on noin + 81,60 m ja kor-
kein noin 82,20 m. Maaperd on savea.!

1 GTK. Maankamara -karttapalvelu. 4.12.2019
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2.2 Vedenjakajat ja virtausreitit

Suunnittelualueen vedenjakajat, pintavalunnan valumissuunnat seka virtausreitit
on esitetty kuvassa 1. Nykytilassa alueen vedet valuvat suunnittelualueen pohjois-

puolella sijaitsevaan lidesjarveen.

%

. J Suunnittelualue

— Oja, nykyinen

— Hulevesiverkosto, nykyinen
[ vedenjakaja

lAddd 444444444

Kuva 1 Suunnittelualueen osavaluma-alueet, osavaluma-alueiden purkupisteet ja
hulevesien valumissuunnat seka virtausreitit nykytilassa.

2.3 Hulevesien laatu

Suunnittelualueen hulevesien mahdolliset haitta-aineet voivat olla perdisin mm.
kuiva- ja markalaskeumista seka suunnittelualuetta ymparoéivilta tiealueilta, liiken-
teen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateri-
aalien kulumisesta seké liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista.?

2 suomen Kuntaliitto. 2012, Hulevesiopas
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3 Hydrologinen tarkastelu

3.1 Maankdytén muutokset

Maankaytdn muutosten aiheuttamia vaikutuksia alueen hydrologisiin ominaisuuk-
siin tarkasteltiin maankdyton viitesuunnitelman (20.11.2019) (kuva 3) perusteella.
Maankayton viitesuunnitelmassa alueen itdosaan esitetaan nelikerroksista uudisra-
kennusta, autokatosta ja kasvihuonetta. Alueen keskiosaan esitetaan yhteista oles-
kelupihaa. Viitesuunnitelman mukaisen maankdyton muutoksen myo6ta suunnitte-
lualueen kattopinta-ala tulee hieman lisdantymaan.
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Kuva 3 Motarinkuja 2:n viitesuunnitelma3

3.2 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnitellun maankaytdn perusteella arvioitiin suunnittelualueen vetta lapaisemat-
tdmien pintojen osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla
kasitteella Total Impervious Area (TIA). Siina vetta lapaisevienkin pintojen ajatel-
laan olevan osittain lapdisemattdmia eli esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta
muodostuu myds jonkin verran valiténta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapadisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai ime-
maan kaikkea niille satavaa vetta.

Suunnittelualueella muodostuvien hulevesien maaraa arvioitiin keskimaaraisella
valumakertoimella, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtu-
man sademadrasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0. Tarkastelussa oletet-
tiin, ettd kaikki hulevesivalunta muodostuu edelléd kuvatuilta |Idpdisemattéomilta pin-
noilta (TIA). Liséksi huomioitiin eri pintojen painannesailynnan aiheuttamat haviot,
jolloin voitiin laskea keskimaardinen rankkasadetapahtuman valumakerroin. Valu-

3 Arkkitehtipalvelu 20.11.2019
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makerroin riippuu kuitenkin aina sadetapahtuman ominaisuuksista ja sita edelta-
vista olosuhteista kuten maaperan ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi
yleistaa kaikkiin tapauksiin.

Suunnittelualueen huippuvirtaaman maaritykseen kaytettiin sadetapahtumia, joi-
den toistuvuus on kerran viidessa vuodessa (1/5a). Suurin huippuvirtaama saatiin
1/5a toistuvalla 10 minuutin kestoisella sadetapahtumalla. Suunnittelualueen ny-
kytilan ja tulevan tilan keskimaardinen valumakerroin ja lapaisemattémien pintojen
osuus pinta-alasta on esitetty kuvassa 4.

100% - TIA nykytilanne
65%

80% - H TIA tuleva tilanne

60% - 44% Valumakerroin, nykytilanne

40% 25% B Valumakerroin, tuleva tilanne
6

20% -

0%

Kuva 4 Suunnittelualueen keskimaarainen valumakerroin ja ldpaisemattéman pin-
nan osuus (9 mm, kerran viidessa vuodessa toistuva 10 min sade) nykytilanteessa
ja tulevassa tilanteessa. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0 (esim. 25 % =
0,25).

Kuvasta 4 huomataan, ettd ldapaisemattéman pinnan osuus kasvaa 25 prosenttiyk-
sikkda ja valumakerroin arvosta 0,25 arvoon 0,44. Valumakertoimella maaritettyna
suunnittelualueen huippuvirtaama nykytilassa sateella 10 min, 1/5a on noin 15 I/s
ja tulevassa tilassa noin 27 I/s. Maankaytén muutosten vaikutukset suunnittelualu-
eella syntyvien hulevesien maaraan ovat melko vahaiset. Edellé kuvatuilla virtaa-
milla koko suunnittelualueen viivytystilavuuden tarve olisi 7 m3.

Maankaytdn muutosten vaikutukset alueella syntyvien hulevesien laatuun voidaan
olettaa vahaisiksi alueen rakennuttua. Suurin vedenlaatua heikentava vaikutus on
todenndkdisesti rakentamisen aikaisilla hulevesilla. Erityisesti rakentamisen aikais-
ten hulevesien laatua heikentda maakerroksista huuhtoutuva kiintoaines. Kiintoai-
neskuormituksen lisdksi muita ymparistéa kuormittavia paastéja ovat mm. tyémaa-
koneiden 06ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ymparistén kannalta hai-
talliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.
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4 Hulevesien hallinta

4.1 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Asemakaava-alueiden hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava Tampe-
reen kantakaupungin hulevesiohjelmassa* esitetyt hulevesien kasittelyn ja johta-
misen yleiset periaatteet. Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on
seuraava:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Hulevesien muodostumista ehkaistaan

Hulevedet hyddynnetaan syntypaikallaan

Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan

Hulevedet viivytetdan syntypaikallaan

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaréinnin kautta vii-
vytysalueille ennen vesistddn johtamista

Hulevedet johdetaan vesistéon putkistossa

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Tampereen kantakaupungin
hulevesiohjelman Viinikanojan valuma-alueen toimenpidesuositukset, jotka kohdis-
tuvat talle asemakaava-alueelle, ovat seuraavat:

1)

2)

3)

Iidesjarven tilaa tulee parantaa

Iidesjarven valuma-alueella hulevesien mé&éréllistéd ja laadullista kuormi-
tusta on vdhennettévé. Iidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa keski-
tettyihin vedenkadsittelyaluevarauksiin, joten tarvittavaa késittelyéa tulee to-
teuttaa hajautetusti valuma-alueella.

Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan valuma-alueilla hulevesivirtaamaa ei
saa lisata

Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyh&dojan nykyistd eroosioongelmaa vdhenne-
tédédn hulevesivaluntaa pienentdmdllé uuden rakentamisen yhteydessé. Vesid
tulee viivyttdd myds uomiin rakennettavilla tulva-alueilla/viivytysaltailla.

Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee véahentaa pitkalla aika-
valilla

Iidesjérven veden fosforipitoisuus on kymmenkertainen Pyhé&jérven pitoi-
suuteen verrattuna. Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisétad kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella. Valuma-alueella on
huonosti tilaa keskitettyihin vedenkésittelyaluevarauksiin, joten tarvittavaa
kdsittelyd tulee toteuttaa hajautetusti valuma-alueella.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa on lisaksi huomioitava Kantakaupungin yleis-
kaava 2040° ja sen maaraykset. Yleiskaavan mukaan hulevesien kasittelyssa ja
johtamisessa on noudatettava Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa esitettya

4 Tampereen kaupunki, KAKE. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
> Tampereen kaupunki. Kantakaupungin yleiskaava 2040. Voimaantulosta kuulutettu 20.9.2018
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periaatejarjestysta. Yleiskaavan tadlle asemakaava-alueelle kohdistuvien Viini-
kanojan valuma-aluekohtaisten maardaysten mukaan hulevesivirtaamia on rajoitet-
tava ja lidesjarven tilaa tulee parantaa.

4.2 Suositellut hallintaratkaisut

Suunnittelualueen hulevesien hallinnan tarpeen paapaino on maarallisen hallinnan
sijaan hulevesien laadussa, silla maankaytén muutosten vaikutukset hulevesien
maaradn ovat vahaiset. Vaikka vaikutukset myds hulevesien laatuun ovat vahaiset,
suositellaan alueelle erityisesti hulevesien laadullista hallintaa, silla suunnittelualu-
een hulevedet purkavat lidesjarveen.

Hulevesien laadullinen hallinta esitetaan toteutettavaksi korttelikohtaisena siten,
etta tonteille suositellaan hulevesia suodattavia rakenteita. Suodatusrakenteet voi-
vat olla esimerkiksi kuvan 5 kaltaisia kasvillisuuden peittamia painanteita, joiden
alle rakennetaan suodatinkerros (biosuodatusrakenne). Biosuodatusrakennetta on
havainnollistettu kuvassa 6.

Kuva 5 Esimerkkikuva mahdollisesta suodatinkerroksen ylapuolisesta kasvillisuu-
den peittamasta painanteesta (Viherpainanne Seattlessa®) Ylivuoto kupukaivon
kautta.

6 FcG
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Kuva 6 Esimerkkikuva biosuodatusrakenteesta’

Biosuodatusrakenteet ovat kasittelyjarjestelmid, jotka koostuvat vetta hyvin johta-
vista maakerroksista (suositeltu vedenjohtavuus suodatinkerroksille 50-200
mm/h). Lisaksi rakenteen pinnalla hydédynnetaan kasvillisuutta, joka parantaa bio-
suodattimen puhdistuskykya seka pintakerroksen lapaisevyytta. Biosuodatin koos-
tuu kasvillisuuspinnasta, orgaanisesta kerroksesta ja yhdesta tai useammasta suo-
datin-kerroksesta. Alimpana rakenteessa on kerros hyvin vetta lapdisevaa materi-
aalia esim. karkeaa soraa. Alin kerros voidaan joko salaojittaa tai se voi toimia
kuivatuskerroksena, josta veden annetaan imeytya maaperaan.®?®

Suunnittelualueen maapera on savea, mika vaikeuttaa hulevesien imeyttamista.
Ndin ollen suodatusrakenteen alin kerros esitetdan salaojitettavaksi ja hulevedet
johdettavaksi suodatusrakenteesta hulevesiviemareihin.

Suodatusrakenteiden kasvillisuuden peittama painanne esitetadan mitoitettavaksi
kerran vuodessa toistuvalle 10 min kestoiselle sadetapahtumalle. Kyseisellé sade-
tapahtumalla saatava tilavuus vastaa suunnilleen tilavuutta, joka saadaan, kun vii-
vytysvaatimuksena on 0,5 m3 viivytystilavuutta 100 m? |apaisematonta pintaa koh-
den. Kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita,
eikd naita esitetd johdettavaksi suodatusrakenteisiin. Kattopinta-ala voidaan jattaa
pois lapdisemattdmastd pinnasta, kun mitoitetaan suodatusrakenteiden kasvillisuu-
den peittdman painanteen tilavuutta. Kun lapdisematdén pinta arvioidaan paallys-
tettyna pihana, suodatusrakenteiden yhteenlasketuksi tilavuudeksi saadaan noin
10 m3.

Suodatusrakenteet tulee varustaa ylivuodolla, esimerkiksi kupukaivolla, jotta mi-
toitussateen ylittyessa hulevedet voidaan johtaa hallitusti hulevesiviemariin painan-
teen lammikoitumistilan taytyttya.

Tonttien hulevedet voidaan johtaa biosuodatusrakenteisiin esimerkiksi hulevesi-
kouruja pitkin. Suodatusrakenteet tulee rakentaa vahintaan 3 m paahan rakennuk-
sista.

7 Komulainen, E. 2012. Hulevesien biosuodatuksen soveltuvuus Suomen ilmasto-oloihin

8 Valtanen, M., Sillanpaa, N., Hatinen, N., Setdla, H., 2010 Hulevesien imeyttadminen ja suodattaminen: haitta-aineet
ja menetelmat. Kirjallisuusselvitys. STORMWATER -hanke. 2010

9 Kokkila, M., 2014. Biopidatysrakenne kohdennetussa huleveden laadunhallinnassa. Opinnaytetyd. Hdmeen ammatti-
korkeakoulu.
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Suunnitellut suodatusrakenteet seka hulevesien johtamis- ja tulvareitit on esitetty
liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla.

4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska nii-
hin huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoaineista. Raken-
nusvaiheen hulevesien kasittely kannattaa jarjestaa tilapaisilla ratkaisuilla erilldan
lopullisen tilanteen hulevesien hallintajarjestelmista, koska hulevesijarjestelmia ei
todenndkdisesti voida rakentaa niin etupainotteisesti, etta se olisi kayttékunnossa
muun rakentamisen aikana.

Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan luontevimmat paikat ovat ne painan-
teet, joihin hulevedet on helppo johtaa painovoimaisesti eli tdssa tapauksessa ny-
kyisen toimintakeskuksen itapuoli seka toimintakeskuksen ja asuinrakennuksen va-
linen piha-alue. Hallintajarjestelmien paikat voivat vaihdella alueen rakentamisvai-
heiden mukaisesti.

Rakentamisen aikaisten hallintamenetelmien tulee olla hulevesia suodattavia ja vii-
vyttavia jarjestelmia. Hallintajarjestelmat voivat olla esimerkiksi murskepadoilla to-
teutettuja altaita tai vaihtolavojen sisaan rakennettavia suodattimia. Rakentamisen
aikaisten hulevesien imeyttdminen maaperdaan syntypaikallaan on haasteellista
suunnittelualueen savisen maaperan vuoksi.

Hulevesien laadullista heikkenemistd voidaan liséksi ehkaisté jaksottamalla maan-
rakennustoiden tekoa. Kasvillisuus ja pintamaat tulisi olla poistettuna mahdollisim-
man pienelta alueelta kerrallaan, jolloin ehkdistadn suurien kiintoaineshuuhtoumien
syntyminen.

Jotta rakentamisen aikaisten hulevesien kdsittelyjarjestelmat toimivat suunnitel-
lusti, tulee jarjestelmien kunnossapidosta ja huollosta huolehtia saannéllisesti. Ra-
kentamisen aikana tontilta pois johdettavien vesien laatua seka kasittelyjarjestel-
mien toimintaa tulee tarkkailla.

4.4 Suositellut kaavamaaraykset
Korttelikohtaista viivytysta koskevaksi kaavamadardykseksi esitetdan esimerkiksi:

Kiinteistén vettd lapdiseméattémillé pinnoilla syntyvét hulevedet, pois lukien katto-
vedet, tulee johtaa suodattaviin rakenteisiin tontilla siten, ettd suodattavien raken-
teiden mitoitustilavuus on 0,5 m3 viivytystilavuutta sataa vettdlapdisemdé&tonta pin-
taneliometrid kohden pois lukien kattopinta-ala. Suodatusrakenteiden tulee tyhjen-
tyd 12 tunnin kuluessa tadyttymisestédén ja niissé tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Lisdksi asemakaavaan on suositeltavaa liittda esimerkiksi yleismaarayksena vel-
voite laatia rakennusty6n aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.

5 Yhteenveto ja suositukset jatkosuunnitteluun

Tassa tydssa on laadittu hulevesisuunnitelma Motarinkuja 2 asemakaavan nro 8780
alueelle. Asemakaavamuutoksessa alueelle esitetdan asuinrakennuksia nykyisen
toimintakeskuksen viereen. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa on huomioitu
Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja
johtamisen yleiset periaatteet sekd hulevesiohjelman toimenpidesuositukset Viini-
kanojan valuma-alueella. Lisdksi suunnitelmassa on huomioitu Kantakaupungin
yleiskaava 2040 ja sen maaraykset.
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Esitetyt maankdytdon muutokset eivat lisaa suunnittelualueella syntyvien hulevesien
maadraa merkittavasti. Kantakaupungin hulevesiohjelman ja kantakaupungin yleis-
kaavan 2040 mukaan Iidesjarven tilaa tulee parantaa ja nain ollen hulevesien hal-
linnan painopiste suunnittelualueella on hulevesien laadussa.

Hulevesien laadulliseen hallintaan esitetdan suodatusrakenteita, jotka voidaan to-
teuttaa esimerkiksi biosuodatusrakenteina. Biosuodatusrakenteet koostuvat vetta
hyvin lapaisevista kerroksista, ja rakenteen pinnalla hyddynnetdan kasvillisuutta.
Suodatusrakenteiden tilavuudeksi esitetédéan 0,5 m3 tilavuutta 100 m? lapaisema-
tonta pintaa kohden (pois lukien kattopinta-ala). Suodatusrakenteet tulee rakentaa
riittdvan etdisyyden (vahintdan 3 m) paahan rakennuksista.

Jatkosuunnittelussa suodatusrakenteiden sijainti ja mitoitus tulee tarkistaa seka
hulevesien johtamis- ja tulvareitit suunnitella. Tonttien maanpinta tulee tasata si-
ten, ettd hulevesien johtaminen viivytyspainanteisiin on mahdollista. Rakentamisen
aikaiseen hulevesien hallintaan on kiinnitettava erityista huomiota Ilidesjarven tilan
parantamiseksi.
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SUOSITUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI:

Kiinteistén vetta lapdisemattémillé pinnoilla syntyvat hulevedet, pois
lukien kattovedet, tulee johtaa suodattaviin rakenteisiin tontilla siten,
ettd suodattavien rakenteiden mitoitustilavuus on 0,5 m3
viivytystilavuutta sataa vettdldpdisematonta pintaneliémetria kohden
pois lukien kattopinta-ala. Suodatusrakenteiden tulee tyhjentya 12
tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu

ylivuoto.
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