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2.1

2
JOHDANTO

Tassa selvityksessa on arvioitu Tampereen raitiotien osan 2, vali Pyynikintori-
Lentavanniemi, tuottaman melun vaikutuksia ymparistoon melumallinnuksen
avulla. Meluselvitys on tehty ennustevuodelle 2040 ja siind on huomioitu myods
tie- ja junalikenteen melu. Laskennan lahtokohtana ovat hankkeen
suunnitteluvaiheen tiedot radan, teiden ja katujen geometriasta seka
raitiotieliikenteen vuorovaleista ja tavoitenopeuksista.

Selvitys kattaa raitiotien osuudet valeiltd Pyynikintori - Pdlkkylanniemi ja
Federleynkatu - Pyhalldnpuisto. Hiedanrannan osuudesta on valmistunut
meluselvitys aikaisemmin (Hiedanrannan yleissuunnitelma (8700), Tampere,
Meluselvitys, 9/2018).

YMPARISTOMELU

Aani on aaltoliiketts, joka tarvitsee véliaineen valittydkseen eteenpain. llmassa
aanella on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampdtilasta. Eri valiaineissa
aaniaalto kulkee eri nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali
ymparistdmelu sisaltda useista kohteista peraisin olevaa yhtaaikaista aanta,
jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretaan aanen negatiivisia vaikutuksia,
ei-toivottua aanta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jossa kuulijan omilla
tuntemuksilla ja aanenerotuskyvylld on ratkaiseva merkitys. Melua voidaan
mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka
vaihtelee ajan ja paikan mukaan. Aznen (melun) voimakkuutta mitataan
kayttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle (eli hyvin
pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kaytetdan referenssipainetta 20 pPa
iimalle seka 1 yPa muille aineille. Talléin 1 Pa paineenmuutos ilmassa vastaa
noin 94 dB:a.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds
melun haitallisuus, hairitsevyys sekd Kkiusallisuus. Nama tekijat on otettu
huomioon &anen taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kaytetty
taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu Kkuuloaistin taajuusvasteen
mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa
aanitasoa kuin vastaavan aanienergian omaava vaihteleva aanitaso. Ohjearvot
esitetdan usein A-taajuuspainotettuna ekvivalenttitasona LAeq. Koska aani
kasitelldan logaritmisena suureena, on hetkellisilla korkeimmilla aanitasoilla
suhteellisen suuri vaikutus ekvivalenttiseen melutasoon.

Raideliikenteen melu

Raideliikenteen melu syntyy paaosin junapydrien ja kiskon valisesta kontaktista.
Muita meluldhteitd ovat mm. moottori, jarrut sekd kaarrekirskunnasta syntyva
aani. Raideliikenteen tuottama melun voimakkuus on riippuvainen aanilahteen
ominaisuuksista, joita ovat liikenteen ominaisuudet (likennemaarat,
ratanopeudet, kalusto), junapyorien ja kiskojen kunto seka vallitsevat
olosuhteet. Lisdksi maastonmuodot sekd etaisyys rataan vaikuttavat
yksittaisessa tarkastelupisteessa havaittavaan meluun.
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Tieliikennemelu

Moottoriajoneuvoliikenteen aiheuttamaan meluun vaikuttavat ajonevojen
nopeus, likennemaara, raskaiden ajoneuvojen osuus seka tien ominaisuudet.
Tieliikennemelu on yleisesti luonteeltaan laajakaistaista tasaista huminaa, josta
toisinaan voi erottaa yksittdisten ajoneuvojen aania. Havaittuun melutasoon
tietyssa paikassa vaikuttavat Iahtémelutason lisdksi tarkastelupisteen etaisyys
vaylasta, rakennukset ja muut esteet, maaston muodot seka vesialueet ja muut
heijastavat pinnat.

OHJEARVOT

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on esitetty A-painotetun melun
ekvivalenttitason (LAeq) ohjearvot ulkona ja sisalla (taulukko 1).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 1
mainittuihin arvoihin.

Taulukko 1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Alue Melun A-painotettu ekvivalenttitaso
(keskidanitaso), ohjearvo (LAeq)

Ohjearvot ulkona ‘ Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asumisalueet, virkistys-alueet taajamissa ja
niiden valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)"?

Loma-asumiseen kaytettavat alueet”,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB(A) 40 dB(A)?
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisélla Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Poikkeukset

" Uusilla alueilla melutason ybarvo on 45 dB(A)

2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja

Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla

Y oma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja

Keskidanitason ohjearvojen lisdksi melun hetkelliselle enimmaistasolle on
Ymparistboppaassa 108 [3] esitetty suositusarvo Larmax 45 dB. Arvo koskee
ybaikaa ja se on laadittu erityisesti unta hairitsevan melun rajoittamiseen.
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4.1

4
MELUMALLINNUKSEN LAHTOTIEDOT

Melumallinnus toteutettiin ohjelmalla SoundPlan 8.0 kayttaen
yhteispohjoismaista tie- ja raideliikenteen laskentamallia. Mallinnus kuvaa
ennustevuoden 2040 melutilannetta ja laskenta-alue ulottui 200m etaisyydelle
raitiotielinjasta. Malli pohjautuu tehtyihin mittauksiin ja kuvaa melun leviamista
konservatiivisesti (kevyt myotatuuli tarkastelupisteeseen tai lampdtilainversio).
Mallinnuksen tarkkuus lahella liikennevaylaa (30 m) on + 2-3 dB ja kauempana
(500m) + 3-4 dB.

Taulukko 2. Melumallinnuksen laskenaparametrit

Lahtotieto

Pohjoismaiset tie- ja raidemelumallit. Paivaajan klo 07-22 ja
Mallinnustyyppi yoajan klo 22—-07 keskidanitaso laskelmat. Kaarrekirskunnan
enimmaisaanitasot Larmax

llman [ampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman

seieleatinze! suhteellinen kosteus 70 %.

Suunnittelutiedot, Tampereen kaupungin laserkeilausaineisto

Topografia 2016

Laskentaruudukko 10 m x 10 m, kahden metrin (2 m) korkeudella
Laskentaverkko seuraten maanpintaa. Julkisivulaskelmissa leviamiskartat valein
valilla 6m, 9m, 15m, 21m, 27m

0 vesi- ja tienpinnoille, 0,5 asuinalueille, 1 pehmean maan

Maanpinnan kovuus ;
alueille

1 heijastus huomioitu, julkisivu- ja kaarrekirskuntalaskelmissa ei

Objektien heijastukset heijastuksia

Laskennan epavarmuus noin £ 3-4 dB 500 metriin asti

keskidanitasot 45-70 dB(A) 5 dB:n vélein, enimmaisaanitasot

LR Ml 70-95 dB(A) 5 dB(A) valein

Geometriat ja maastokuvaus

Mallinnuksen maastotiedot pohjautuvat rata- ja tienpintojen osalta
raitiotichankkeen suunnittelusta saatuihin tietoihin (Pdyry, NRC). Vaylien
ymparistd on mallinnettu Tampereen Kaupungin laserkeilaustietojen avulla
(vuosilta 2016 ja 2017). Rakennustiedot pohjautuvat vuoden 2016
laserkeilattuihin rakennuksiin sekd MML:n rakennustietokantaan. Rantatien
rakenteilla olevat rakennukset ovat myods huomioitu melumallinnuksessa.
Mallinnus on toteutettu koordinaatistossa ETRS-GK24.
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Kuva 1. Melumallinnuksen havainnekuva Pyynikilta Lielahden suuntaan

Maanpinnan akustinen kovuus huomioitiin mallinnuksessa maarittamalla aanen
heijastuspinnat mallinnuksessa koviin (vesialueet, tienpinta), puolikoviin
(asuinalueet) sekd pehmeisiin (metsad- ja nurmialueet, virkistysalueet). [2]
Rakentamattomien alueiden osalta maanpintojen kovuudet vastaavat
asemakaavoissa esitettya alueidenkayttoa.

Raitiotieliikenne

Raitiotielikenteen melumallinnus pohjautuu raitiotielikenteen melusta tehtyyn
selvitykseen: Raitioliikenteen melup&éstd ja suositus véliaikaisista arvioista
kéytettdvéksi Tampereella maankdytbn ja rakentamisen suunnittelussa
(Ramboll, 2018). Selvitys pohjautuu aikaisempiin mittauksiin ja kokemuksiin
Helsingin seka ulkomaisten raitiovaunujen melusta.

Mallinnuksessa suorien osuuksien melutietoina kaytetddn Helsingin Artic-
raitiovaunun mitattuja melutietoja (Akukon, 2016). Mittauksiin pohjautuen on
maaritetty a- ja b- arvot melumallinnusta varten. Arvot ovat esitetty taulukossa
3. Mallinnettu raitiovaunun melu vastaa tilannetta, jossa kalusto on ollut
pidempaan kaytossa.

Taulukko 3. Raitiovaunun melumallinnuksessa kaytetyt lahtoéarvot. Arvot pohjautuvat
Helsingin Artic-raitiovaunuille tehtyihin mittauksiin (Akukon, 2016)

Taajuus [Hz]

Kertoimet 500 1000 2000 4000 ‘
a -1,0 3,8 13,9 241 26,2 24,4 30,8
b 20,8 21,4 38,0 40,9 37,7 35,7 29,9
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Vuoden 2040 ennustetilanteen mallinnuksessa Pyynikintori — Lentavanniemi
osuuden liikkenndintitiheys oletettu olevan 5 minuuttia, joka tuottaa 200 vuoroa
vuorokaudessa yhteen suuntaan. Taman lisaksi tulevaisuudessa Ylojarvelle
suuntautuva raitiotieliikenne on huomioitu mallinnuksessa lisaamalla osuudelle
Pyynikintori — Hiedanranta 100 vuoroa yhteen suuntaan (10 min vuorovali).
Raitiovaunujen nopeusalueet vaihtelevat tarkastelualueella 15 km/h ja 50 km/h
valilla. Raitiovaunun pituus on mallinnuksessa 37m.

Vaihteiden yliajosta syntyvd melu on huomioitu melumallinnuksessa 8 dB
raidekorjauksella 10 m matkalle vaihteen kohdalla. Ristikkoja eli kahden
raitiotielinja leikkauksia ei mallinnetuilla osuuksilla ole. Kaarrekirskunta
huomioidaan kaarresateeltdan alle 50 m kaanndksissa (kuva 2). Kaarteen
matkalle sijoitetaan noin 5 metrin valein 10 cm korkeudelle pistelahteita, joiden
aanitehotaso on 120 dB. Melun taajuusjakauma pohjautuu raitiotiehankkeen 1
osan KAS vaiheessa maaritettyyn jakaumaan. Kaarrekirskunnan vaikutusta
arvioidaan laskemalla enimmaisaanitasot Larmax l@himpien asuinrakennusten
luona.

TAMPEREEN RAITIOTIE
KAS2 23.4.2019

LOHKO 6| Lohkon 6 hankeosat

"LOHKO 7] Lohkon 7 hankeosat

Lohkon 8 hankeosat

Voimakkaalle
O kaarrekirskunnalle alttiit
kohdat R <50

= Raitiotiepysakki

Ho 5.1 Enqvistinkatu

Kuva 2. Tampereen raitiotien (2-osan) voimakkaalle kaarrekirskunnalle alttiit kohdat

Junaliikenne

Junaliikenne on huomioitu Tampereelta lanteen lahtevan paaradan osalta.
Junatiedot pohjautuvat VR Track Oy:n ennusteeseen vuodelle 2035 (taulukko
4). Tiedot ovat peraisin Pispalan asemakaavan 8309 tehdysta
likennemeluselvityksesta (A-insin6orit, 2017)
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Junatyyppi Nopeus [km/h]  Junia paivalla Junia yolla Pituus,
klo 7-22 klo 22-7 keskimaardinen
)
Pendolino 140 8 3 195
IC2 juna 100 30 8 175
Tavarajuna, 80 19 18 428
suomalainen
Tieliikenne
Tieliikenteessa kaytetyt likennemaara tiedot pohjautuvat paaosin 2019
valmistuneeseen ennusteeseen. Niemenrannan alueella liikennemaarat
pohjautuvat alueen ennusteisiin rakentumisen jalkeisesta tilanteesta.

Raskaanliikenteen maarat ovat mallinnettu nykytilanteen mukaan. Kaikilla tie- ja
katuosuuksilla on oletettu, etta ydaikainen liikenne on 10% kokonaisliikkenteesta.
Liikennenopeudet pohjautuvat Tampereen Kaupungin tavoitteeseen vuodelle
2040 (Oskari-karttapalvelu). Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot ovat esitetty
alla taulukossa 5.

Taulukko 5. Melumallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot, ennuste vuodelle 2040

Nopeus
Tie-/katuosuus Raskas [%] [km/h]
Pirkankatu Hameenpuisto Satakunnankatu 13309 8,7 % 40
1 1 0,
Pirkankatu Satakunnankatu Tipotie 13309 8,7 % 50
f 1 Akt 0,
Pirkankatu Tipotie Makikatu 12669 8,7 % 50
s o
Pispalan Valtatie Makikatu Musankatu 12679 10,1 % 50
Tahmelan
1 1 0,
Pispalan Valtatie Musankatu viertotie 11533 10,1 % 50
. ) o
S Hameenpuisto Sotkankatu 8851 1,9 % 40
H 0,
Satakunnankatu Sotkankatu Pirkankatu 9072 1,9 % 40
H iki 0,
Sepinkatu Pirkankatu Paasikivenkatu 7606 2,5 % 40
Aci H A 0,
Paasikivenkatu Nasipuisto Sepankatu 9017 29% 50
Paasikivenkatu P Sepankatu Haarlankatu 7347 2,9 % 50
. - ) o
Paasikivenkatu E Sepankatu Paasikiventie 8246 2,9 % 50
- ) o g
Paasikivenkatu P Haarlankatu Paasikiventie 8311 2,9 % 50/60-70
) . . o g
Paasikivenkatu E Ramppi Paasikiventielta (P) 301 2,9% 50-60
Paasikivenkatu Elianderinkatu 2133 29% 30
Haarlankatu
:"aﬁ::i"kad“" Haarlankatu Paasikiventie 568 2.9% 30-60
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. Paasikiventie Paasikivenkatu 1000 10,9 % 30
Rantatie
- . Tunneli Paasikivenk. liit 25212 2,9 % 60
Paasikiventie P
- . Paasikivenk. liit. Porintie 33222 2,9 % 70
Paasikiventie P
H iki T 0,
Paasikiventie E Tunneli Paasikivenk. liit 25438 2,9 % 60
. . Paasikivenk. liit. Porintie 33684 2,9 % 70
Paasikiventie E
Lielahdenkatu Pohtolankatu Isoniementie 11516 1,1 % 50
) ) - o
Lielahdenkatu Isoniementie Janissaarenkatu 5987 2,5 % 50
H 0,
Federleynkatu Lielahdenkatu Kehyskatu 2000 5,8 % 30
H 0,
Matilda Niemen katu Lielahdenkatu Federleynkatu 700 2,5% 30
H 0,
Kehyskatu Lielahdenkatu Federleynkatu 5000 12,7 % 30
H 0,
Lentiviniemenkatu Lielahdenkatu 2100 2,8 % 30
H 0,
Halkoniemenkatu Lielahdenkatu 500 0,0 % 30
5 MALLINNUSTULOKSET

Melumallinnuksen tulokset ovat esitetty liitteissa ja nimetty seuraavasti:

Kartta 1 a ja b — Pyynikintori-Paasikivenkatu, likennemelun keskidanitasot
LAeq paivalla (07-22) ja yolla (22-07)

Kartta 2 a ja b — Paasikivenkatu-Pdlkkylanniemi, likennemelun
keskidanitasot LAeq paivalla (07-22) ja yolla (22-07)

Kartta 3 a ja b — Federleynkatu-Pyhallonpuisto, likennemelun keskiaanitasot
LAeq paivalla (07-22) ja yolla (22-07)

Kartta 4 a - e — Pyynikintori-Polkkylanniemi, liikennemelun keskiaanitasot
LAeq paivalla (07-22) rakennusten julkisivuilla, tulokset 6m, 9m, 15m, 21m
ja 27m laskentakorkeuksilla

Kartta 5 a - e — Pyynikintori-Pdlkkylanniemi, likennemelun keskiaanitasot
LAeq yolla (22-07) rakennusten julkisivuilla, tulokset 6m, 9m, 15m, 21m ja
27m laskentakorkeuksilla

Kartta 6 a - e — Federleynkatu-Pyhalldnpuisto, likennemelun keskidanitasot
LAeq paivalla (07-22) rakennusten julkisivuilla, tulokset 6m, 9m, 15m, 21m
ja 27m laskentakorkeuksilla

Kartta 7 a - e — Federleynkatu-Pyhalldnpuisto, likennemelun keskidanitasot
LAeq yolla (22-07) rakennusten julkisivuilla, tulokset 6m, 9m, 15m, 21m ja
27m laskentakorkeuksilla

Kartta 8 a ja b — Sepankatu seka Federleynkatu—Pyhallénpuisto,
Raitiovaunun tuottaman melun enimmaistaso sisaltden kaarrekirskunnan
vaikutus
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- Kartta 9 a ja b — Pyynikintori-Pdlkkylanniemi, Federleynkatu-Pyhallonpuisto,
Raitiotieliikenteen melun keskidanitasot LAeq paivalla (07-22) ja yolla (22-
07)

Kartta 1 a ja b Pyynikintori-Paasikivenkatu, keskiaanitasot

Pirkankadulla tie- ja raitiotieliikenteen tuottama 55 dB melualue paivalla ulottuu
noin 100 m etaisyydelle tiestd. Rakennusten suojassa olevilla oleskelualueilla
melutasot ovat paivalla paaosin 55 dB. Ydaikaan 50 dB melualue ulottuu
tasaisella noin 80 m etaisyydelle.

Sepankadulla tie- ja raideliikenteen 55 dB melualue paivalla ulottuu noin 50 m
etaisyydelle. Lahimpien kerrostalojen oleskelualueilla 60 dB keskidanitaso
ylittyy. Yoaikaan 50 dB melualue ulottuu noin 50 m — 100 m paahan. Erityisesti
paaradan junien vaikutus on ydaikaan merkittava.

Paasikivenkadulla yhdistyy tie-, raitiotie- ja junaliikenteen tuottama melu.
Lahimpien asuinrakennusten pihamaalla ymparistdtmelu voi ylittdéad 60 dB
paivalla seka 55 dB yolla. Rantatien itdpaan uusien rakennusten sisapihalla
ympariston ohjearvot alittuvat paivalla ja yolla.

Kartta 2 a ja b — Paasikivenkatu-Polkkylanniemi, keskiaanitasot

Rantatien rakentamattomilla alueilla liikenteen tuottama keskiaanitaso on noin
60 dB paivalla ja 55 dB ydlla. Rakennusten suojassa arvot ovat paivaaikaan
50 dB — 60 dB valilla ja ybdaikaan 45 dB — 55 dB valilla riippuen rakennusten
asettelusta. Paasikiventien pohjoispuolella Santalahden puiston kohdalla
paivaaikaan 55 dB melualue ulottuu noin 100 m — 200 m etédisyydelle ja
ybaikaan 50 dB melualue ulottuu noin 150m etaisyydelle. Santalahden sataman
kohdalla paivaaikaan 60 dB melualue ja ydaikaan 55 dB ulottuu noin 200 m
etaisyydelle tiesta.

Kartta 3 a ja b — Federleynkatu-Pyhallonpuisto, keskidaanitasot

Federleynkadun tie- ja raitiotieliikenteen yhteisvaikutuksesta paivaaikaan 55 dB
melualue ulottuu alle 50 m etdisyydelle tiestd. Rakennusten sisapihoilla
saavutetaan paaosin alle 50 dB melutaso. Yoaikaan 50 dB melualue ulottuu
paaosin alle 40 m etaisyydelle. Kehyskadulla 55 dB melualue ulottuu noin 70 m
etaisyydelle seka 50 dB ydohjearvo noin 50 m etaisyydelle tiesta.

Lielahdenkadun liikenteen tuottama 55 dB melualue ulottuu paivalla noin 70 m
etaisyydelle tiesta. Rakennusten oleskelualueilla melutaso on paaosin 45 dB ja
50 dB valilla. Yoaikaan 50 dB melualue ulottuu noin 60m etaisyydelle.

Halkoniemenkadulla raitiotielld on kaksi vaihdekohtaa ensimmaisten
kerrostalojen kohdalla. Raitiotien ja tieliikenteen yhteisvaikutuksesta paivalla
55dB ja yollda 50 dB melualueet ulottuvat noin 50 m etaisyydelle tiesta.
Osuudella jossa vaikuttaa vain raitiotieliikenne vastaavat melualueet rajoittuvat
linjan valittdmaan laheisyyteen (15 m raitiotiesta).
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Kartat 4 ja 5 (a-e) — Pyynikintori-Pélkkylanniemi, keskiaanitasot
rakennusten julkisivuilla

Pirkankadun ja Sepankadun rakennusten julkisivuilla keskidanitasot ovat
korkeimmillaan 6 m — 9 m korkeuksilla tuottaen noin 65 dB keskiaanitason.
Paasikivenkadun, Paasikiventien ja Rantatien l|aheisyydessa julkisivujen
keskidanitasot ovat korkeimmillaan 21 m — 27 m korkeuksilla, joissa lahella
Paasikiventietd sijaitsevilla asuinkerrostaloilla keskidanitasot ovat 70 dB.
Paasikiventien pohjoispuolella 70 dB melualue ulottuu 50 m etaisyydelle ja
60 dB melualue noin 200 m etadisyydelle tiestd. Ydaikaan melu kayttaytyy
aluittain samansuuntaisesti, mutta melutasot ovat paivaaikaa alhaisemmat.
Korkeimmillaan  melutasot ovat Paasikiventien ymparistéssa, jonka
pohjoispuolella 60 dB melualue ulottuu noin 100m etaisyydelle tiesta.

Kartat 6 ja 7 (a-e) — Federleynkatu-Pyhallonpuisto, keskiaanitasot
rakennusten julkisivuilla

Tarkasteluvalilld melutasot paaosin kasvavat laskentakorkeuden kasvaessa.
Poikkeuksena ovat osuudet, joissa vaikuttaa pelkastaan raitiotien liikkenne.
Suurimmat arvot toteutuvat 27m laskentakorkeudella Lielahdenkadun ja
Kehystien laheisyydessa, jossa 55 dB melualue ulottuu noin 150 m etaisyydelle
teista. Vastaavasti ydaikaan 50 dB melualue ulottuu noin 100m etaisyydelle.

Kartta 8 a ja b — Pyynikintori-Pélkkylanniemi seka Federleynkatu—
Pyhallonpuisto, Raitiovaunun tuottaman melun enimmaistaso sisaltaen
kaarrekirskunnan vaikutus

Sepankadun ja Pirkankadun risteyksessa kaarrekirskunnan tuottama
enimmaistaso on korkeimmillaan 90 dB [ahimman asuinkerrostalon julkisivulla.
Muiden lahimpien Kkerrostalojen julkisivulla 80 dB ylittyy. Sepankadun ja
Paasikivenkadun risteyksessa lahimpien asuinkerrostalojen julkisivuille
kohdistuu korkeimmillaan 75 dB - 80 dB enimmaistaso. Kaarrekirskunnan
vaikutusalueen  ulkopuolella  enimmaismelutasot  rajoittuvat raitiotien
l&heisyyteen tuottaen raidelinjan |ahimpien asuinrakennusten julkisivuun 70 dB
— 75 dB enimmaisaanitason. Rantatien vaihteen kohdalla enimmaisaanitasot
ovat raitiotielinjan normaalia melutasoa korkeammat.

Osuudella Federleynkatu — Pyhallénpuisto julkisivuille kohdistuva melutaso on
korkeimmillaan 85 dB Halkoniemenkadun kerrostalon Iluona. Viela
rakentamattomilla alueilla 75 dB melualue ulottuu noin 70m etaisyydelle
kaarteesta. Yli 90 dB kaarrekirskunnasta johtuvat melualueet rajoittuvat
raidelinjan valittdmaan laheisyyteen. Tarkemman analyysin perusteella 90 dB
melualue rajoittuu 13 m - 15m etédisyydelle raidelinjasta. Kaarrekirskunnan
vaikutusalueen  ulkopuolella  enimmaismelutasot rajoittuvat raitiotien
l&heisyyteen tuottaen raidelinjan |ahimpien asuinrakennusten julkisivuun 70 dB
— 75 dB enimmaisaanitason.

Kartta 9 a ja b — Pyynikintori-P6lkkylanniemi, Federleynkatu-
Pyhallonpuisto, Raitiotieliikenteen melun keskidanitasot

Raitiotieliikenteen tuottama keskidanitaso 55 dB levidd paivaaikaan
laajimmillaan noin 50m etaisyydelle raitiotielinjasta. Korkeimmillaan melutasot
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ovat Paasikivenkadun ja Rantatien nopeilla (50 km/h) osuuksilla. Rantatiella
Santalahden sataman kohdalla sek& Halkoniementiella raitiotiessa on vaihteita,
jotka nostavat raitiotien aiheuttamaa keskidanitasoa. Yodaikainen melualue 50
dB ulottuu laajimmillaan 60 metrin etaisyydelle tiesta.

RAITIOTIEN MELU KAAVOITUKSESSA

Vireilld olevat asemakaavat sijoittuvat raitiotien, paaradan ja tieliikennealueille
seka niiden laheisyyteen. Kaavoissa ei ole uutta rakennusoikeutta, joten
raitiotien meluvaikutusta tarkastellaan jo olemassa olevien tai rakenteilla olevien
rakennusten kannalta.

Kaava 8775 Paasikivenkatu (osuus Sepankadun etelapuolella)

Kaava rajoittuu Paasikiven kadun nykyiselle tielikennealueelle ja paaradan
likenndintialueelle. Raitiotielikenteen tuottama keskidanitaso ylittda osittain
ymparistdbmelun paiva- ja yoohjearvot lahimpien kerrostalojen tienpuolisilla
oleskelualueilla. Talojen suojassa ohjearvot alittuvat. Raitiotieliikenteen vaikutus
alueen kokonaismeluun on lahes olematon ja mahdolliset
melunvahennystoimenpiteet taytyisi kohdistaa tieliikenteen melun
rajoittamiseen.

Raitiotielikenteen  aiheuttama  enimmaisaanitaso |ahelld  sijaitsevien
rakennusten julkisivulla on yli 75 dB. Melu on peraisin Sepankadun ja
Paasikivenkadun risteyksen kaarrekirskunnasta. Risteysalue ei sijaitse kaava-
alueelle. Raitiovaunun suoran osuuden melu ei aiheuta lahimmille rakennuksille
merkittavia enimmaisaanitasoja. Tie- ja junaliikenteen melun enimmaistasot
ovat oletettavasti raitiotien suoran osuuksien melua huomattavasti korkeammat.

Kaavat 8701-8703 Paasikiventie, Rantatie (Paasikiven silta -
Polkkylanniemi)

Kaava-alueet  kasittavat Paasikiventien  Nasijarven  puolella  olevat
suojaviheralueet ja toisella puolella Rantatien tieliikennealueeseen. Alueella
raitiotien melun paiva ja ydohjearvot alittuvat rakennusten oleskelualueilla
selkeasti. llman rakennusten suojaa raitiotien melu voi ylittaa saadetyt
ohjearvot. Paasikiventien liikenteen melu vylittad raitiotien aiheuttaman
keskidanitason yli 10 dB, joten raitiotien melun vaikutus alueen kokonaismeluun
on lahes olematon. Mahdolliset meluntorjuntatoimenpiteet taytyisi kohdistaa
tieliikenteen melun rajoittamiseen.

Raitiotielikenteen aiheuttama enimmaisaanitaso raitiotieradan varrella
sijaitsevien rakennusten julkisivulla (Rantatie) on noin 70dB - 75 dB. Vaihteen
kohdalla enimmaismelutaso voi olla yli 75 dB, jolloin julkisivulta vaadittava
ilmaadanieristys raitiotieliikennettd vastaan on yli 30 dB. Paasikiven tieliikenteen
melu on raitiotielikenteen melua huomattavasti merkittdvampi (keskidanitaso
n. 70 dB), joten raitiovaunun melu ei aiheuta rakennuksien julkisivumitoitukseen
lisdvaatimuksia. Raitiotie ei vaadi erillista meluntorjuntaa suorilla osuuksilla eika
vaihteiden kohdalla.
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Kaava 8718 Lentavanniemi, Halkoniemenkatu ja Pyhallonpuisto

Kaava-alue sijaitsee Lentavanniemessa Halkoniemenkadun jatkeena osassa
Pyhalldnpuistoa. Pyhalldnpuiston ohjearvoksi voidaan soveltaa taajamassa
sijaitsevan virkistysalueen ohjearvoja, jota ei ole tarkoitettu yo6pymiseen.
Paivaaikaan keskidanitaso 55 dB tulisi alittua osassa puistoa.

Raitiotien rakentamisen jalkeen alueella vaikuttaa padosin raitiotien melu.
Raitiotien nopeudet ovat alhaisia, jolloin paivaajan ohjearvon 55 dB
meluvydhyke jaa noin 15m etadisyydelle raitiotielinjasta. Mallinnuksessa on
huomioitu raitiotielinjojen yhdistymisessa kaytettdva vaihde. Raitiotielinjan
enimmaisaanitaso ei aiheuta merkittavia melutasoja [&himpien
asuinrakennusten julkisivuilla.

YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

Kaupunkialueella ja valtavaylien laheisyydessa (Pyynikintori — Polkkylanniemi)
likenteen (tie- ja raideliikenne) aiheuttama ymparistomelun keskiaanitaso ylittaa
toistuvasti melulle saadetyt ohjearvot asuinrakennusten oleskelualueilla, niin
paivalla kuin yolla. Federleynkatu — Pyhalldnpuisto osuudella paiva ja ydajan
melualueet ulottuvat vaylien Iahialueille. Rakennusten melusuojassa
oleskelualueilla paaosin alitetaan ymparistdmelun ohjearvot.

Vilkkaan tieliikkenteen vaylilla ymparistomelu voimistuu yléspain mentaessa aina
27m korkeudelle asti. Osuuksilla, joissa vaikuttaa vain raitiotieliikenne, melutaso
on korkeimmillaan alimpien kerrosten tasolla. Korkeimmat melutasot laskenta-
alueen julkisivuilla johtuvat Paasikiventien tieliikenteestd ja aiheuttavat
Rantatien asuinrakennuksille yli 70 dB keskidanitason paivaaikaan. Melun
enimmaistasoa  tutkittin  raitiotielikenteen  osalta, jossa  huomioitiin
kaarrekirskunta. Kaarrekirskunnan aiheuttama melun 90 dB melualue rajoittuu
13m - 15m etéisyydelle raidelinjasta. Korkeimmillaan kaarrekirskunnan melu on
tarkastelualueella  Pirkankadun ja  Sepankadun risteyksessa, jossa
enimmaistaso  l[@himman  asuinkerrostalon  julkisivulla on 90 dB.
Raitiotieliikenteen suorien osuuksien enimmaismelu rajautuu raitiotielinjan
valittbmaan laheisyyteen ja on lahtokohtaisesti selkeasti vahaisempaa kuin tie-
ja junaliikenteen enimmaismelu.

Raitiotieliikenteen vaikutus melun keskiaanitasoon on vahainen. Vertailemalla
raitiotieliikenteen tuloksia kaikkien liikennemuotojen yhteistuloksiin havaitaan,
etta valilld Pyynikintori-Polkkylanniemi raitiotielikenteen melu on keskimaarin
8dB - 12dB kokonaismelutasoa pienempi. Valilla Federleynkatu -
Pyhallénpuisto ero on 3dB - 5dB. Muutos ymparistomelussa on kuitenkin
havaittava raitiolikenteen melun luonteen erilaisuuden vuoksi. Merkittavimpia
muutoksia ovat helposti erottuvien melutapahtumien lisdantyminen kuten
vaihteiden yliajon kolahdukset ja kaarrekirskunta.

Tassa selvityksessa kaytetyt melulaskennan lahtdarvot pohjautuvat Helsingin
raitiotieliikenteen melumittausten tuloksiin, missa kalusto ja koko jarjestelma
poikkeaa Tampereelle suunnitellusta. Oleellisimmat tekniset erot ovat vaunujen
kirskunta kaarteissa ja vaihteiden rakenne. Tampereen raitiovaunuihin on
tulossa laipanvoitelulaitteet, joiden ohjaus rakennetaan sellaiseksi, etta silla
varmistetaan kaarteisiin kirskunnan eliminoimiseksi riittdva voitelu. Mikali uusilla
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rataosilla esiintyy poikkeuksellisen haastavia kohtia kaarrekirskunnan osalta, on
rataan asennettavien rasvauslaitteiden jalkiasennus mahdollista. Tampereelle
tulevat syvauraiset vaihteet ja raideristeykset, jotka meluavat vahemman kuin
Helsingissa olevat vaihteet ja raideristeykset.

Kevaalla 2020 alkavien koeajojen yhteydessa mitataan raitiotien melua eri
tilanteissa annettujen ohjeiden ja standardien (esim. ISO 3095 :2013 ja/tai VDI
154, soveltuvin osin) mukaisesti. Mittaustulosten perusteella suunnitellaan
mahdolliset jatkotoimenpiteet.

Vireilla olevien kaavojen alueilla raitiotieliikenne ei paasaantdisesti aiheuttanut
merkittavia keski- tai enimmaisdanitasoja. Usealla alueella tielikenne on
esimerkiksi  rakennusten sijoittelun  ja  julkisivumitoituksen  kannalta
huomattavasti merkittdvampi tekija. Pyhalldnpuiston alueella, jossa tieliikennetta
ei ole, raitiotieliikenteen melu rajoittuu linjan valittdmaan laheisyyteen alhaisten
nopeuksia takia.

LAHTEET

[1] Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (nro 993/1992), Suomen
saadoskokoelma

[2] Melutta — hankkeen loppuraportti, Ymparistoministerion raportteja
20/2007, Helsinki

[3] Ymparistoopas, Raideliikenteen laskentamalli, Ymparistoministerio,
Helsinki 2002
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YO klo 22-07 Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: Vesialue
- F vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
Mittakaava 1:4000 Raitio- ja tieliikenteen melulahteet
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
EEN 0 B o

o a
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) ~_ | Ak J erﬁ g '| o> ax Keskiaanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset
e —0g el \ 2 POYIRY
Z L ““--.__\_h | | — 2 . fix
___] ‘ -""'..L-H__‘ | '| Tampereen raitiotien ;g z: - : gg ¥l Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
By / o= g '““'H-I.NN_H 2- osan melumallinnus 55 <= < 60 " Mallinnettu te
= = / "'““-~--H_F__f---|>/ \ 60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
; K J.'I I .:"\_ ‘ KARTTA 4a 65 <= . < 70 I Asuinrakennus
| | I U\ 70 <= - P
/ / ( iia ; . ; - Liike- / julk ki
]| [ / ( . h Pyynikintori - Pélkkylanniemi i sonion iesie o 40v 0w ; a el TSER NS

.'.I g [ A 'I.-"__' = - ) ja laskentakorkeus 6m maanpinnan yldpuolella TR

III. I,’ I| ."}L-__\_‘__‘—r—_\__ I \ LAeq,PE;Ir\l/L;stlzlllgr_:’n322040‘ Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu

.!\ Ili———h—fl 4 .-"; T == HUOM. 6m | kO t _k K Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: L-—-' Vesialue

. § My | | B =3 | 1 s m ?S cn a orkeus, vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta) — Melueste
Mittakaava 1:6000 ; I| / | 4 ei heijastuksia Raitiolinja Pyynikintori - YIgjérvi:
o 100 200 300 400 I f e i'l_/_ .f'fl \rlfo_rové_l_l 10 min (100 vuoroalfp:'a:.i\féfsu_pnta) pvm 13.5.2019
[T eeaaaasss 8002 Saessssssl / | e o s i yoajan liilkenne 20% kokonaismaarasta
{ | |/ | Raitio-, juna- ja tieliikenteen meluléhteet
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— | : S : :
) ~_| { ¥ = || 1 > —d Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset
~ e Sl S POYRY
== = | / - H‘“‘x& | \ J
~— ~Q « et ol \ o s 45 <= < 50 . i
i —__l / ‘l_ _ l'. : Tampereen raitiotien 50 < - . ¥ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
\\E// ' 0° of “‘*/ "->,____ ll 2- osan melumallinnus 55 <= < 60 - Ma"'”l"‘e_““ =
= "~-II‘ | T ~_— h 60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
~ // K .I'I I,l' ,.'}\—_ - “ KARTTA 4b -6(3 zf . < 70 I Asuinrakennus
f | - ~ wa g e 5 = Liike- / julki ki
/ e f | ( Y Pyynikintori - Pélkkylanniemi : : e el
/ S O _/ O 7 Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m B Teollisuusrakennus
/ / L { / vy -0 - I ja laskentakorkeus 9m maanpinnan ylapuolella
| | .
I." ,’ II g I LAeq, Ennustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
| ( '/ .___"_7——~__ R A i z
.!\ It———h—fl .-'f T HU OMPGLXf;:Lc;E;EEIKBUS Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: L-—-' Vesialue
. § e |'| | B =5 | I i ; ¥ vuorovéli 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta) — Melueste
Mittakaava 1:6000 ; I| l | /'; ei heijastuksia Raitiolinja Pyynikintori - YIgjarvi:
| -0 U / vuorovali 10 min (100 vuoroa/paiva/suunta)
100 200 300 40?“ o o ” yoajan likenne 20% kokonaismaarasta o
0—:—: | | L/ pvm 13.5.2019
{ j Raitio-, juna- ja tieliikenteen meluléhteet
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\ N [ [ < f g ; 2
) y 'n. _ ) 05 ~ - Keskiaanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset
D R R Sy S| O POYRY
B -3« — | \ e 45 <= < 50 T g i
—__l / ".-l"a_H l'. . Tampereen raitiotien 50 < - . ¥ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
By // Lae & T~ 2- osan melumallinnus 55 <= < 60 W Mallinnets tie
= /4{ TS f/ o o |>’ \ 60 <= < 65 —— Nyk. tiefjalkakaytava
b // J,'I I .}\_ \ KARTTA 4c 65 <= . < 70 I Asuinrakennus
| o~ 70 <= ch P
/ ( iia ; .. ; - Liike- / julk ki
/ [ / ( Pyynikintori - Pélkkylanniemi : . e el
/ S=U 7 _/ o] & Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m B Teollisuusrakennus
/ T f / P ) ja laskentakorkeus 15m maanpinnan ylapuolella
I." ,’ II g I LAeq, Ennustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
( [ =l L | _ad A R :
.'II IL____‘I I 7 T - PAIVA klo 07-22 Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: L-—-' Vesialue
L | — gy HUOM. 15m laskentakorkeus et
. k § M ____|'| | =y | I i " : vuorovéli 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta) — Melueste

Mittakaava 1:6000 ; | | 1 ei heijastuksia Raitiolinja Pyynikintori - YIgjérvi:
o 100 200 300 400 I f i —-____i_//lf.l" vuorovéli 10 min (100 vuoroa/paiva/suunta) pvm 13.5.2019
o | S | / | Raitio-, juna- ja tielikenteen melulahteet ****" il
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Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400

I 0O 00

| I:.h-x
el
S
|
.'III

|| ll_ i o
il O POYRY
. | = Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

5 KARTTA 4d

f e M
" / [onc 0 Pyynikintori - Pélkkylanniemi
(TrREn s
19 ) LAeq, Ennustetilanne 2040,
/5 D S PAIVA Klo 07-22
—a/ | J HUOM. 21m laskentakorkeus,
/ | q ei heijastuksia
A ——

Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulah

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]
45<=l < 50
<

50 <= 55
55 <= < 60
60 <= < 65

< 70

65 <=
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m

ja laskentakorkeus 21m maanpinnan ylapuolella

Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
Raitiolinja Pyynikintori - Yl&jarvi:

vuorovali 10 min (100 vuoroa/paiva/suunta)
yoajan liikenne 20% kokonaismaarasta

/;x/
Merkkien selitykset

Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
Mallinnettu tie

Nyk. tie/jalkakaytava
Asuinrakennus

Liike- / julkinen rakennus

Teollisuusrakennus

Varasto/muu

Vesialue

| 6
L

Melueste

pvm 13.5.2019
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Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400

I 00O T 000

|| ll_ i o

i O POYRY
= Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

eyl
)\ \ KARTTA 4e

| $ et S
/ [owo T ) Pyynikintori - Pélkkylanniemi

) LAeq, Ennustetilanne 2040,
eyt PAIVA Klo 07-22

[ o0l

/ 1 ei heijastuksia

HUOM. 27m laskentakorkeus,

Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulah

Keskiaanitaso LAeq [dB(A)]
45<=l < 50
<

50 <= 55
55 <= < 60
60 <= < 65

< 70

65 <=
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m

ja laskentakorkeus 27m maanpinnan ylapuolella

Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
Raitiolinja Pyynikintori - Yl&jarvi:

vuorovali 10 min (100 vuoroa/paiva/suunta)
yoajan liikenne 20% kokonaismaarasta

Merkkien selitykset

¥ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)

Wl Mallinnettu tie
Nyk. tie/jalkakaytava

- Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus
Varasto/muu

7] Vesialue

- Melueste

pvm 13.5.2019

Copyright © Poyry Finland Oy

i o]




Poyry Finland Oy

g péYRY 101011609-001

Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset

S5 45 <= < 50 idelinia (raiti
Tampereen raitiotien £b va - : ¥ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 " Mallinnettu te
B0 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 5a 65 <= . < 70 I Asuinrakennus
<= B Like-/ julki
i ; . ; - - [ julkinen rakennus
Pyynlkmton ) Pdkkwénmeml Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m - Teollisuusrakennus
i ja laskentakorkeus 6m maanpinnan ylapuoclella
LAeq, Ennustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
Yo klo 22-07 T i
HUGM. 6m laskentakork Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: (] Vesialue
Mtt k 16000 z .m ?S ena. orkeus, \ruc_:r_ou_'él_|5min_{2_00 \fuoro__a_{pé_wa.fsuunla} — Melueste
IttakKaava 1: el heljastuksta Raitiolinja Pyynikintori - Yl&jarvi:
1] 100 200 300 400 \u_.u::_rm-f'al'_l_lk 10 mi; é;‘?i v:oro_a!p:‘a:_iyéfsu:_gnta) pvm 13.5.2019
. Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulahteet Yo" ""eNNe e s

I
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: = Ry s A /. -

&+ f > / e I
SR e P R e .
\ ~NC N\ / —— 1
) S Keskidanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset
_ el
= s s 45 <= < 50 Gy gix |
Tampereen raitiotien 50 < - . B Raldlellrua (réltlovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 " Makinnettu tie
60 <= < 65 Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 5b 65 <= . < 70 Il Asuinrakennus
[{ B Liike- / julkinen rakennus

Pyynlkmton ) Pdkkwénmeml Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m

: i I Teollisuusrakennus
ja laskentakorkeus 9m maanpinnan ylapuoclella

LAeq, Ennustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
Y6 klo 22-07 #3i ;
KT Orn lnskartialiora Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi: E] Vesialue
. § * Im ?s enal orkeus, vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta) —— Melueste
Mittakaava 1:6000 ei heijastuksia Raitiolinja Pyynikintori - YIojarvi:
0 100 200 300 400 \ruu_rov'al'_l_lkm ml;é;f?i v:om_a!péivé!suunta) pvm 13.5.2019
i Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulahteet Yo" ""eNNe R T
= B >

- . —
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Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400
I 0O 00

O POYRY
Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 5c¢
Pyynikintori - Pélkkylanniemi
LAeq, Ennustetilanne 2040,

Y6 klo 22-07

HUOM. 15m laskentakorkeus,

ei heijastuksia

Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulahteet

-~

iR - " SR
///,/( .

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]
45<= < 50
<

50 <= 55
55 <= < 60
60 <= < 65

< 70

65 <=
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 15m maanpinnan ylapuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
Raitiolinja Pyynikintori - Yl&jarvi:

vuorovali 10 min (100 vuoroa/paiva/suunta)
yoajan liikenne 20% kokonaismaarasta

Merkkien selitykset

Bl Raidelinja (raitiovaunu, paarata)

Bl Mallinnettu tie

—— Nyk. tie/jalkakaytava

- Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus
Varasto/muu

] Vesialue

— Melueste

pvm 13.5.2019
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S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 5d
Pyynikintori - Pélkkylanniemi
LAeq, Ennustetilanne 2040,

Yo klo 22-07

HUOM. 21m laskentakorkeus,
ei heijastuksia

Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400 .
I 0O 00 =

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

45 <= < 50
50 <= < bb
55 <= < 60
60 <= < 65
65 <= < 70
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 21m maanpinnan ylapuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
Raitiolinja Pyynikintori - Yl&jarvi:

vuorovali 10 min (100 vuoroal/paiva/suunta)

Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulahteet Y022 likenne 20% kokonaismaarasta

Merkkien selitykset

¥l Raidelinja (raitiovaunu, paarata)

Wl Mallinnettu tie

—— Nyk. tie/jalkakaytava

- Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus
Varasto/muu

Vesialue

—— Melueste

pvm 13.5.2019
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Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400
I 0O 00

\;-'.-':li_.,_

S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 5e
Pyynikintori - Pélkkylanniemi
LAeq, Ennustetilanne 2040,

Yo klo 22-07

HUOM. 27m laskentakorkeus,
ei heijastuksia

Raitio-, juna- ja tieliikenteen melulahtee

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

45 <=
50 <=
55 <=
60 <=
65 <=
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 27m maanpinnan ylapuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)

<
<
<
<
<

50
55
60
65
70

Raitiolinja Pyynikintori - YI&jarvi:

vuorovali 10 min (100 vuoroal/paiva/suunta)
t yoajan liikenne 20% kokonaismaarasta

Merkkien selitykset

¥ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)

Wl Mallinnettu tie

—— Nyk. tie/jalkakaytava

I Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus
Varasto/muu

Vesialue

= Melueste

pvm 13.5.2019
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S POYRY

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g z: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
B0 <= < B5 — Nyk. tiefjalkakaytava
KARTTA 6a 65 <= < 70 I Asuinrakennus
70 <= = s
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m I Teollisuusrakennus
. ja laskentakorkeus 6m maanpinnan ylapuolella
LAeq, E£m§;tetllanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
PAIVA klo 07-22 o oo P Vesialue
e 12000 HUOM 6 askentakorkeus,  Soiciepriet ey
Ittakaava 1: ei heijastuksia
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
N . mg Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

T z v

Copyright © Poyry Finland Oy



P&yry Finland Oy
101011609-001

Mittakaava 1:4000

S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 6b
Federleynkatu - Pyhallénpuisto
LAeq, Ennustetilanne 2040,
PAIVA Klo 07-22
HUOM. 9m laskentakorkeus,

ei heijastuksia

Raitio- ja tielikenteen melulahteet

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60

60 <= < 65
65 <= < 70
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 9m maanpinnan ylépuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovili 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)

Merkkien selitykset

@ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
Bl Mallinnettu tie

—— Nyk. tie/jalkakaytava

I Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus

Varasto/muu

Vesialue

pvm 5.5.2019
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Mittakaava 1:4000

S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 6¢
Federleynkatu - Pyhallénpuisto
LAeq, Ennustetilanne 2040,
PAIVA klo 07-22
HUOM. 15m laskentakorkeus,

ei heijastuksia

Raitio- ja tielikenteen melulahteet

Keskidanitaso LAeq [dB(A)]

45 <= < 50
50 <= < 55
55 <= < 60

60 <= < 65
65 <= < 70
70 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m

ja laskentakorkeus 15m maanpinnan ylapuolella

Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
vuorovili 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)

Merkkien selitykset

@ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
Bl Mallinnettu tie

—— Nyk. tie/jalkakaytava

I Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus

Varasto/muu

Vesialue

pvm 5.5.2019
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P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Tampereen raitiotien ‘;g z: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 6d 65 <= < 70 I Asuinrakennus
70 <= = s
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m I Teollisuusrakennus
. ja laskentakorkeus 21m maanpinnan ylapuolella
LAeq, ?ntﬁ;tetllanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
PAIVA klo 07-22 — o — Vesialue
e 12000 HUOM. 21 askentakorkeus,  Soteimsprer oy
Ittakaava 1: ei heijastuksia
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
N . mg Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

v
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P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Tampereen raitiotien ';g z: gg @B Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 6Ge 65 <= < 70 I Asuinrakennus
70 <= iike- / iulki
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) ) BB Like-/ jaldnoe: rakennus
Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m I Teollisuusrakennus
. ja laskentakorkeus 27m maanpinnan ylapuolella
LAeq, ?ntﬁ;tetllanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
PAIVA klo 07-22 I — —_— Vesialue
Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
Mittakaava 1:4000 HUOM. zmiﬁiﬁ:;;kmeus’ vuorovali 5 min (200 vuoroa/paiva/suunta)
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
N . Im Raitio- ja tielikenteen melulahteet

T
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B S T S Y R R R

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g :: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
B0 <= < B5 — Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 7a 65 <= l < 70 I Asuinrakennus
70 <= Gl ko
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
it b i I DS
ja
LAeq, Engustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
YO klo 22-07 ;
HUOM 6 askentakorkeus,  Seteips e Loy e
Mittakaava 1:4000 ei heijastuksia
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
e L Raitio- ja tieliikenteen melulahteet
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B S T S Y R R R aiil S

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g :: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
B0 <= < B5 — Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 7b 65 <= I < 70 I Asuinrakennus
70 <= % SR
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
etk PR
ja
LAeq, Engustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
YO klo 22-07 ——
HUOM, S askentakorkeus,  Seteims e Loy e
Mittakaava 1:4000 ei heijastuksia
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
e L Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

Copyright © Poyry Finland Oy



P&yry Finland Oy

g péYRY 101011609-001

W ddais daadad aiil MR

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g z: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 7c 65 <= I < 70 I Asuinrakennus
70 <= % SR
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
e i (o rapoar pigciita: T TASH AR
LAeq, Engustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
YO klo 22-07 —— — — Vesialue
Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
Mittakaava 1:4000 HUOM. ;?&i}::f;;;korkeus, vuorovali & min (200 vuoroa/paiva/suunta)
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
e L Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

Copyright © Poyry Finland Oy



P&yry Finland Oy

g péYRY 101011609-001

W ddais daadad aiil MR

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g z: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
60 <= < 65 —— Nyk. tie/jalkakaytava
KARTTA 7d 65 <= I < 70 I Asuinrakennus
70 <= % SR
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
e o Sy raapoar gt B TR0
LAeq, Engustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
YO klo 22-07 —— — — Vesialue
Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
Mittakaava 1:4000 HUOM. §i1rr]1;i}2§l:j:!;;korkeus. vuorovali & min (200 vuoroa/paiva/suunta)
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
e L Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

Copyright © Poyry Finland Oy



P&yry Finland Oy

g péYRY 101011609-001

W ddais daadad aiil MR

P p 6YRY Keskiadanitaso LAeq [dB(A)] Merkkien selitykset ;
Ta mpereen ra itiotien ‘;g z: gg @ Raidelinja (raitiovaunu, paarata)
2- osan melumallinnus 55 <= < 60 "8 Malinnettu tie
B0 <= < B5 — Nyk. tiefjalkakaytava
KARTTA 7e 65 <= I < 70 I Asuinrakennus
70 <= % SR
Federleynkatu - Pyhallénpuisto ) : B Like- /julkinen rakennus
Pl e i ORI B
LAeq, Engustetilanne 2040, Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996 Varasto/muu
YO klo 22-07 —— — — Vesialue
Raitiolinja Pyynikintori - Lentavaniemi:
Mittakaava 1:4000 HUOM. si-{rr]‘;i;zz‘:j:‘;;komeus' vuorovali & min (200 vuoroa/paiva/suunta)
0 70 140 210 280 pvm 5.5.2019
e L Raitio- ja tieliikenteen melulahteet

Copyright © Poyry Finland Oy



Poyry Finland Oy
101011609-001

Mittakaava 1:6000

0 100 200 300 400

I 0O 00

)

O POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 8a

Enimmaisaanitaso
(sis. kaarrekirskunta),
Pyynikintori - Polkkylanniemi
LAFmax

Enimmaisaanitaso LAFmax [dB(A)]

70 <= < 75
75 <= < 80
80 <= < 85
85 <= < 90
90 <= < 95
95 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Kaarrekirskunta mallinnettu raidesateeltaan alle 50m
kaannoksissa. Kaannoksen matkalle n. 5m valein
(10cm korkeudelle) sijoitettu pistelahteita Lw=120 dB

Merkkien selitykset

@ Raidelinja (raitiovaunu, pa&rata)
Wil Mallinnettu tie

—— Nyk. tiefjalkakaytava

I Asuinrakennus

B Liike- / julkinen rakennus

I Teollisuusrakennus

Varasto/muu

2 Vesialue

= Melueste

pvm 14.5.2019

Copyright © Poyry Finland Oy




Poyry Finland Oy
101011609-001

Mittakaava 1:4000

S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

KARTTA 8b
Enimmaisaanitaso
(sis. kaarrekirskunta)
Federleynkatu - Pyhallénpuisto
LAFmax

Enimmaisaanitaso LAFmax [dB(A)]

70 <= < 75
75 <= < 80
80 <= < 85
85 <= < 90
90 <= < 95
95 <=

Mallinnusverkon tiheys on 10m x 10m
ja laskentakorkeus 2m maanpinnan ylapuolella
Laskentastandardit NMT ja ETN: 1996

Kaarrekirskunta mallinnettu raidesateeltaan alle 50m
kaannbksissa. Kaannoksen matkalle n. 5m valein
(10em korkeudelle) sijoitettu pistelahteita Lw=120 dB

Merkkien selitykset

¥ Raidelinja (raitiovaunu, p4srata)
Wl Mallinnettu tie
— Nyk. tiefjalkakaytava
I Asuinrakennus
I Liike- / julkinen rakennus
" Teollisuusrakennus
Varasto/muu
Vesialue
pvm 14.5.2019

Copyright © Poyry Finland Oy




P&yry Finland Oy
101011609-001

S POYRY

e o it e

S POYRY

Tampereen raitiotien
2- osan melumallinnus

=

KARTTA 9a
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