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TYONRO 170012-4312563

As Oy Tammelan puistokatu 31-33
Tammelan puistokatu 31-33, Tampere

1. YLEISTA

Jatke Oy:n toimeksiannosta olemme tehneet maaperan pilaantuneisuustutkimuksia Tampereen keskustan
alueella Tammelan kaupunginosassa sijaitsevalla tontilla 1 / 284 / XVI / TAMPERE.

Tutkimusalueilla sijaitsee asuinkerrostalo, jonka yhteydessa on yksikerroksinen liiketila. Rakennuksessa on
kellari, jossa on varastotiloja ja pysakdintihalli. Pysakdintihallissa ei saamiemme tietojen mukaan ole ollut
autojen huoltoa tai vastaavaa pilaavaa toimintaa. Tontin pohjois- ja etelapuolella on piha-aluetta.
Mahdollisesta pilaavasta toiminnasta alueella ei ole tietoa. Alueella on tayttémaita, joiden alkuperasta ei ole
tietoa.

Tutkimusalueelle on suunniteltu rakennettavaksi 8-kerroksinen asuinkerrostalo, jonka katutasoon tulisi liike-
ja yhteistiloja. Rakennuksen alapuolelle on suunniteltu pysakainti- ja varastotiloja kahteen kerrokseen.

Nykyinen rakennus tullaan purkamaan. Tehtyjen haitta-ainetutkimusten tarkoitus oli selvittda kohteen
maaperan puhtaustaso.

2. KOHTEEN KUVAUS
2.1 Sijainti ja koko

Kiinteistorekisteritunnus: 837-116-284-1
Osoite: Tammelan puistokatu 31-33, TAMPERE
Tutkimuskohde sijaitsee Tampereen keskustan tuntumassa, Tammelan kaupunginosassa.

Alueella sijaitsee kerrostalo, jonka yhteydessa on yksikerroksinen liiketila. Rakennuksen alapuolella on
kellari, jossa sijaitsee varastotiloja ja pysakointihalli.

Kiinteistda rajaa pohjoisessa Vellamonkatu, idasséa Tammelan puistokatu seka eteldssa ja lannessa
naapurikiinteistot. Tontin koko on 1778 m?2.

2.2 Omistus ja hallintasuhteet

Omistaja ja haltija: Asunto Oy Tammelan puistokatu 31-33

2.3 Alueen kaava

Alue on kaavoitettu asuin- ja liikerakennusten korttelialueeksi (ALK).
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3. MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 Maa- ja kalliopera

Pintasuhteet:

Tontin pohjoisosassa lahella Vellamonkatua maanpinta on noin tasolla +103,1-103,5, josta se laskee kohti
rakennuksen pysakointihallin ajoluiskaa noin tasolle +102,5. Tontin eteldosa on tasaista, tasolla +103,7-
104,4.

Pohjasuhteet:

Tehtyjen pohjatutkimusten mukaan tutkitulla alueella on taytt6a arviolta 1,0-2,0 metrin kerros.
Taytemaakerroksen alla on hiekkaisia ja silttisia kerroksia.

3.2 Pohja- ja pintavesisuhteet

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on noin 2,6 kilometrin paassa oleva
Aakkulanharjun I-luokan pohjavesialue (0483701). Lahin vedenottamo on noin 4,7 kilometrin paassa oleva
Messukylan vedenottamo.

Pohjatutkimuksissa tontin etelapuolelle asennetussa pohjavesiputkessa (tutkimuspiste P4) ei ole havaittu
vettd 14.07.2017 tason +98,3 ylapuolella. Pohjavesipinnan vaihtelua ei ole selvitetty.

Lahin vesialue on kaakossa noin 300 metrin paassa oleva Sorsalampi.

4. TUTKIMUKSET
4.1 Tehdyt tutkimukset

Alueelta otettiin heindkuussa 2017 naytteitd maaperan pilaantuneisuuden selvittdmiseksi. Naytteita otettiin
kairaamalla kuudesta tutkimuspisteesta yhteensa 22 kappaletta. Naytteista tutkittiin laboratoriossa
raskasmetallit kymmenesta naytteestd, Oljyhiilivedyt seitsemasta naytteesta ja PAH-yhdisteet kuudesta
naytteesta. Lisaksi kaikista naytteista analysoitiin raskasmetallipitoisuudet Innov-X-kenttaanalysaattorilla.

4.2 Maanaytteiden tulokset

Valtioneuvoston asetuksessa N:o 214 (ns. PIMA-asetus) on méaaritelty maa-alueiden pilaantuneisuuden
arvioinnissa kaytettavat pitoisuudet yleisimmille yksittaiselle kemikaalille tai yhdisteryhmaélle. Arvoja on kolme
erilaista; kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.

Kynnysarvolla tarkoitetaan haitta-aineen sellaista pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava. Alueilla, joilla luontainen taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi,
arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta maaperassa tai sellaista
kohonnutta pitoisuutta, joka esiintyy pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi epaillyn alueen
ympéristossa.

Alempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessa asuin-, virkistys- ym. kayttssa olevaa
aluetta pidetaan yleensa pilaantuneena, ellei kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessa teollisuus-, varasto-, liikenne- ym.
alueita voidaan yleensa pitaa pilaantuneina, ellei kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan vaaraan tai haittaan
terveydelle ja ympaéristolle.

A-Insin6o6rit Suunnittelu Oy p. 0207 911 888, www.ains.fi
ESPOO e HELSINKI ¢ KUOPIO e OULU e PORI ¢ TAMPERE e TURKU Y-tunnus 0211382-6



170012-4312563

‘.! A-INSINOORIT Tammelan puistokatu 31-33 4
Alueelta heindkuussa 2017 otettujen naytteiden laboratorioanalyysien tulokset on esitetty seuraavissa
taulukoissa 4.2.1-4.2.3. Tulokset ovat my®s liitteena olevissa laboratorion tutkimusraporteissa.

Taulukko 4.2.1 Maanaytteiden metallianalyysit, pitoisuudet mg/kg
Tutkimuspiste MEEIEY) (e e) .
Syvyys (m) ' ym. As* [ Cd | Co Cr Cu | Hg Ni Pb | Sb Vv Zn
huomioitavaa
Kynnysarvo 26 1 20 | 100 [ 100 | 0,5 | 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 | 10 [ 100 [ 200 [ 250 [ 2 [ 200 [ 200 | 10 [ 150 | 250
| Ylempi ohjearvo |~ [1100 | 20 [ 250 [ 300 [ 200 | 5 [150 [ 750 | 50 | 250 | 400 |
P1 (0,1-1,0) Ta, Hk/Sr 10 [<0,3 | 9,8 |43,9|268|<0,2|159]| 69 | <1 |493|52
P2 (0,1-1,0) Ta, Hk/Sr 16,8 |1 <0,3|12,9| 485|319 <0,2 [17,2| 8,7 | <1 |539 |554
P2 (2,0-3,0) siHk, 8,7 |<0,3 | 12,7 |58,2|29,9|<0,2 |195]| 56 | <1 |64,1]|629
perusmaa
P3(0,1-1,0) Ta, Hk/Sr 12,4 1<0,3 | 10,5 39,3|27,6 |<0,2 | 136 | 6,4 | <1 | 46,7 |554
P3 (2,0-3,0) Si, perusmaa | 6,3 |<0,3 [ 22,7 ]| 78,9 (395 |<02 [279] 7,8 1 114 | 89,2
P4 (0-1,0) Ta, SilHk 9,6 [<0,3 10,4 |37,0(|20,1|<0,2 |13,1|21,3]| <1 |49/4|68,7
siHk,
P4 (2,0-3,0) PEIUSMAa 1 96 |<0,3 | 10,8 | 41,6 | 21,7 |<0,2 | 13 |156| <1 |557 |655
(tiilen paloja
tuli jostain?)
P5 (1,0-2,0) Ta, Si/Hk 49 [<0,3]118,7|678| 32 |<0,2|225]| 64 | <1 |90,7|78,7
P6 (0-1,0) Ta, Si 56 |<0,3 |27,4|79,2|334|<02 |261]| 95| <1 | 99 |90,8
P6 (2,0-3,0) Si, perusmaa | 9,9 | <0,3]16,8]615[299|<02 [20,7] 58 | <1 |759]76,0

* GTK:n taustapitoisuusrekisterin mukainen suurin suositeltu taustapitoisuusarvo savi-/silttimaissa.

Naytteessa P3 (2,0-3,0m) ylittyy kynnysarvo koboltilla ja vanadiinilla. Naytteessa P6 (0-1,0m) ylittyy
kynnysarvo koboltilla.

Muiden tutkittujen naytteiden raskasmetallipitoisuudet jadvat alle kynnysarvojen.

Taulukko 4.2.2 Maanaytteiden hiilivetyanalyysit, pitoisuudet mg/kg

Tutkimuspiste, Maalaji (arvio) ym. Keskitisleet Raskaat oljyjakeet | . .

SyVyys (n?) huojm(ioitav)ag C10-C21 Co1.CA0 Olpeieet Gl
Kynnysarnvo - - 300

Alempi ohjearvo 300 600
|Ylempiohjeavo |~ ] 1000 [ 2000 [ |
P1 (0,1-1,0) Ta, Hk/Sr <20 <20 <40

P2 (0,1-1,0) Ta, Hk/Sr <20 <20 <40

P2 (2,0-3,0) siHk, perusmaa <20 130 140

P3 (0,1-1,0) Ta, Hk/Sr <20 30 <40

siHk, perusmaa
P4 (2,0-3,0) (tiilen paloja tuli <20 73 87
jostain?)
P5 (0-1,0) Ta, Si/Hk <20 <20 <40
P6 (0-1,0) Ta, Si <20 23 <40

Tutkimuspisteissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia oéljyhiilivetypitoisuuksia.

Taulukko 4.2.3 Maanaytteiden PAH-analyysit, pitoisuudet mg/kg
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Kynnysarnvo 15 1 1 0,2 1 1 1 1
Alempi ohjearvo 30 5 5 2 5 5 5 5
P1(0,1-1,0) Ta, Hk/Sr <3,0 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
P3(0,1-1,0) Ta, Hk/Sr <3,0 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
P4 (0-1,0) Ta, SilHk 3,7 <0,20 | 0,30 0,25 | <0,20 | 0,41 0,70 | <0,20
Hk, perusmaa
P4 (2,0-3,0) (tiilen paloja 8,5 0,26 0,80 0,55 0,48 1,2 1,8 <0,20
tuli jostain?)
P5 (1,0-2,0) Ta, SilHk <3,0 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
P6 (0-1,0) Ta, Si <3,0 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20

Tutkimuspisteessa P4 havaittiin kynnysarvon ylittdvia PAH-yhdistepitoisuuksia. Syvyydelta 0-1,0 metria
otetussa naytteessa ylittyy kynnysarvopitoisuus bentso(a)pyreenilld ja syvyydelta 2,0-3,0 metria otetussa
naytteessa ylittyy kynnysarvo bentso(a)pyreenilld, fenantreenilla ja fluoranteenilla.

Muissa tutkituissa naytteissa ei havaittu kynnysarvon ylittdvia PAH-yhdistepitoisuuksia.

5. PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI

5.1 Haitta-ainetarkastelu

Laboratoriotutkimuksissa todettiin kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia neljassa tutkitussa
naytteessa. Naytteessa P3 (2,0-3,0m) ylittyy kynnysarvo koboltilla ja vanadiinilla, naytteessa P4 (0-1,0m)
ylittyy kynnysarvo bentso(a)pyreenilla, naytteessa P4 (2,0-3,0m) ylittyy kynnysarvo bentso(a)pyreenilla,
fenantreenilla ja fluoranteenilla ja naytteessa P6 (0-1,0m) ylittyy kynnysarvo koboltilla. Naytteista P4 (0-1,0m)
ja P6 (0-1,0m) sijoittuvat silttiseen tayttbmaahan. Naytteet P3 (2,0-3,0m) ja P4 (2,0-3,0m) sijoittuvat
perusmaahan (Si/HK), joista jalkimmaisessa havaittiin pienia maaria tiilen paloja. Tiilen palojen arvioitiin
tulevan naytteeseen kuitenkin jostain ylemmalta tasolta maaperasta.

Koboltin ja vanadiinin kynnysarvon ylitykset ovat arviomme mukaan aineille tyypillista taustapitoisuutta.
Geologian tutkimuslaitoksen mukaan koboltille suurin sallittu taustapitoisuusarvo Metalliprovinssi 1:n alueella
(Pirkanmaa-Satakunta) savi-/silttimaassa on 39 mg/kg ja Tampereen alueella 28 mg/kg. Havaitut pitoisuudet
(22,7 mg/kg ja 27,4 mg/kg) jaavat alle naiden arvojen. Vanadiinille vastaavat arvot Metalliprovinssin 1
alueella ovat 140mg/kg ja Tampereen alueella 110 mg/kg. Havaittu pitoisuus 114 mg/kg ylittéa lievasti
Tampereen alueelle annetun suositellun pitoisuuden, mutta alittaa metalliprovinssin alueelle annetun arvon.
Pitoisuus sijaitsee silttisessa perusmaassa.

Laboratoriossa tutkituissa maandaytteissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia oljyhiilivetypitoisuuksia.

5.2 Leviaminen ja kulkeutuminen

Tutkimuksissa havaitut PAH-yhdisteet ovat maaperassa kulkeutumattomia tai heikosti kulkeutuvia lukuun
ottamatta fenantreenia. Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen, mutta kulkeutuu raskaimpiin PAH-yhdisteisiin
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verrattuna paremmin maaperassa. Havaittu pitoisuus on kuitenkin lieva kynnysarvon ylitys, joten
kulkeutumis- ja levidmisriskia ei ole.

5.3 Alueen tuleva kayttotarkoitus

Alue on kaavoitettu asuin- ja liikerakennusten korttelialueeksi (ALK). Alueelta tullaa purkamaan nykyinen
asuinkerrostalo liiketiloineen ja maanalaisine pysakdintihalleineen. Tilalle rakennetaan 8-kerroksinen
asuinkerrostalo, jonka katutasoon tulee sijoittumaan liike- ja yhteistiloja. Lisdksi maan alle tullaan
rakentamaan pysakadintitiloja kahteen tasoon.

5.4 Altistuminen

Alistumisriski havaituille PAH-yhdisteille on nykyisellaan vahainen.

Mahdollisuus suurempien pitoisuuksien esiintymiseen alueella on olemassa, miké tulee huomioida tulevien
kaivutdiden aikana muun muassa maan polyamisen estamisella (maan kasteleminen tarvittaessa). Lisaksi
haitta-ainepitoisen maa-aineksen siirtyminen kunnostusalueen ulkopuolelle esimerkiksi tybmaa-autojen
renkaiden kautta tulee estaa.

5.5 Epavarmuustekijat

Tonttia on tutkittu kairaamalla piha-alueilta kuudesta tutkimuspisteesta, joista naytteita otettiin yhteensa 22
kappaletta. Tutkimuspisteet ovat sijoittuneet melko kattavasti tontin alueelle. Tutkimuksissa havaittiin lievasti
kohonneita, kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia kolmessa tutkimuspisteessa. Osa kohonneista
pitoisuuksista sijoittuu tdyttbmaahana ja osa perusmaahan.

Purettavana rakennuksen alapuolista maaperaa ei ole tutkittu. Liséksi myds muualla tutkimattomilla alueilla
saattaa esiintya kohonneita pitoisuuksia.

6. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Tehdyissa tutkimuksissa todettiin naytteessa kynnysarvon ylittavia PAH-yhdistepitoisuuksia tutkimuspiteessa
P4 syvyyksiltd 0-1,0 m ja 2,0-3,0m otetuissa naytteissa. Naytteessa P3 (2,0-3,0m) havaittiin kynnysarvon
ylittdvat koboltti- ja vanadiinipitoisuudet ja naytteessa P6 (0-1,0m) kynnysarvon ylittava kobolttipitoisuus.
Arviomme mukaan ndma ylitykset ovat kyseisille haitta-aineille tyypillista taustapitoisuutta. Tutkimusten
perusteella on mahdollista, etta tayttdmaassa esiintyy kohonneita haitta-ainepitoisuuksia myods
tutkimattomilla alueilla. Tutkimuksissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia éljyhiilivetypitoisuuksia.

Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi asuinkerrostalo, jonka katutasoon tulee sijoittumaan liike- ja
yhteistiloja. Lisdksi maan alle tullaan rakentamaan pysakaintitiloja kahteen tasoon. Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaisesti asuintonteilla voitaneen pitéda haitta-aineiden tavoitetasona alempaa
ohjearvotasoa, jolloin alemman ohjearvon ylittavat haitta-ainepitoiset maat tulee alueelta poistaa. Kohteessa
ei havaittu alemman ohjearvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, joten puhdistustarvetta ei ole. Tulevien
maarakennustdiden ja kahden maanalaisen pysakdinti-/kellaritilan vuoksi tontilla kaivetaan maat pois usean
metrin syvyyteen, jolloin kynnysarvon ylittavat haitta-ainepitoiset maat aiheuttavat sijoitusrajoituksia.
Kynnysarvon ylittavat maa-ainekset on toimitettava luvan omaaviin vastaanottopaikkoihin. Kynnysarvon
alittavat ylimaaraiset kaivumaat kuljettaa urakoitsija tiedustelemalleen, viranomaisten hyvaksymalle
kaatopaikalle.
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Ennen maanrakennustoiden alkua on otettava yhteyttd Pirkanmaan ELY-keskukseen. Purettavan
rakennuksen alapuolinen maapera on tutkittava. Kaivun aikana tulee poiskuljetettavan maa-aineksen haitta-
ainepitoisuuksia seurata kentta- ja laboratoriokokein ymparistdteknisen valvojan toimesta. Puhdistetun
alueen riittdvyys on todennettava laboratorioanalyyseilla kaivupohijilta otetuista naytteista.

Tampereella 22.7.2017

A-Insinodrit Suunnittelu Oy
Geosuunnittelu /

C/é/f/ s e, Sells Fwmal.

DI Anne Haavisto Ins Salla Annala
tark. projektipaallikko suunnittelija
Liitteet:

- Sijaintikartta

- Kartta pilaantuneisuusnaytteiden sijainnista 1:500
- Tulostaulukko laboratorio- ja kenttaanalyyseista
- Eurofins Scientific Finland Oy laboratorion analyysitodistukset
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- MAANAYTTEIDEN ANALYYSIT
A3 A-INSINOORIT 2272007

170012
Tammelan puistokatu 31-33
— = — — = < o b= = = =

o Sy o - Slelz|e|ile|z |2 3]|8|5(38(83]%8
Paiva o | /taso T S| As|Cd|[Co| Cr|Cu|Hg| Ni | Pb[ Sb V | Zn T s | £ 2 a 5 o |l s |22 < |2 3 2 3 2 3 Huomioitavaa

[ S ¥ < ||| 8|le|ls|lz|=Z|ls|=2|3|=E2[=X|=E3

m) = o | E|8|e|s|2|8|8|8|8|E2|EO|E0|EO
2 a|8|g|5|°®

Kynnysarvo 26 1 20 | 100 | 100 | 0,5 | 50 60 2 100 | 200 15 1 1 1 1 1 1 [0,2 300
Alempi ohjearvo 50 | 10 ) 100200 | 150 | 2 [100[200| 10 | 150250 30 | 5 | 2 [ 5 [ 5 | 5 5 | 2 [ 5| 2| 300 | 600

11,6 59 33 21 50

12.7.2017] P110,1-1,0 Ta, Hk/Sr 10 | <0,3| 9,8 [ 439 268 | <0,2| 159 | 6,9 <1 | 49,3 | 52 <3,0 [<0,20(|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20(<0,20{<0,20| <20 <20 <40
12.7.2017| P1 |1,0-2,0 siHk, perusmaa 9,5 51 22 14,4 57
12.7.2017| P1 | 2,0-3,0 siHk, perusmaa 16 54 18 17,3 35
10,8 72 29 19 54

12.7.2017| P2 10,1-1,0 Ta, Hk/Sr 16,8 | <0,3 | 12,9 | 485|319 | <0,2| 17,2 | 8,7 <1 | 53,9 | 55,4 <20 <20 <40
12.7.2017{ P2 |11,0-2,0 Ta, Si 8,1 80 | 28 13 41
. 7 74 32 19 62

12.7.2017] P2/12,0-30 stk 8,7 | <0,3| 12,7582 299]|<02]|195]| 5,6 <1 | 64,1] 62,9 <20 130 140
12.7.2017{ P2 | 3,0-4,0 siHk 10,8 59 19 16 49
14 66 34 29 60

12.7.2017| P3 10,1-1,0 Ta, Hk/Sr 12,4 | <0,3 1 105| 39,3 | 276 | <0,2| 13,6 | 6,4 <1 | 46,7 | 55,4 | <3,0 [<0,20|<0,20|<0,20{<0,20|<0,20|<0,20{<0,20|<0,20|<0,20{<0,20| <20 30 <40
12.7.2017{ P3 |1,0-2,0 Si 79 | 32 14 62
. 89 33 14,9 84
12.7.2017] P3 12,0-30 Si 6,3 | <0,3]|22,7| 789|395 <0,2|279| 7,8 1 114 | 89,2
. 9,1 49 20 33 68

10.7.2017] P4 | 0-1,0 Ta, SilHk 96 | <0,3|104| 37 [201]|<0,2]|13,1|21,3| <1 | 49,4 | 68,7 3,7 |[<0,20]<0,20] 0,41 [<0,20| 0,7 | 0,52 | 0,3 | 0,36 |[<0,20] 0,25

10.7.2017| P4 |1,0-2,0 Ta, Si/lHk 9,6 45 | 24 29 70
siHk, perusmaa, vahan 10,9 54 22 29 73

10.7.2017| P4 | 2,0-3,0| tiilen paloja (ei tietoa,

L o 96 | <0,3]108|416|21,7|<02| 13 [ 156 | <1 | 557|655 8,5 |<0,20|<0,20f 1,2 (0,26| 18 | 1,2 | 0,8 (0,71 0,48]0,55| <20 73 87
mista syvyydelta tulivat)

Vo Ll e e Ll e e e Ll e L Y e L Y e Y L Y L P Y e L P P L B Y B L P Y P e L

10.7.2017| P4 | 3,0-4,0 siHk, perusmaa 9,9 51 24 25 62
. 60 30 20 79
10.7.2017| P5 | 0-1,0 Ta, Si/Hk =20 =20 <20
. 59 29 18 76
10.7.2017] P51 1,0-2.0 Ta, SilHk 49 | <0,3|18,7|678| 32 | <02|225]| 6,4 <1 | 90,7 | 78,7 | <3,0 |<0,20|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20|<0,20{<0,20|<0,20|<0,20|<0,20
10.7.2017{ P5 | 2,0-3,0 Si 61 | 29 17,9 74
10.7.2017{ P5 | 3,0-4,0 hkSi 8,2 70 | 27 16,1 54
. 83 26 19 67
117.2017| P6 | 0-1,0 Ta, Si 56 | <03 [274 792334 <02]261] 95| <1 | 99 [90,8] <3,0 [<0,20]<0,20[<0,20[<0,20[<0,20[<0,20]<0,20[<0,20[<0,20[<0,20] <20 23 <40
11.7.2017] P6 |1,0-2,0 Ta, Si 53 | 26 17 63
. 73 30 16 62
11.7.2017] P6 12,0-30 Si 99 | <0,3|168| 615|299 <0,2|20,7| 58 <1 | 759 | 76
11.7.2017{ P6 | 3,0-4,0 hkSi 9,2 44 | 21 15 48

* K=kenttaanalyysi, L=laboratorioanalyysi
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ANALYYSIRAPORTTI KE17-02991 RO
Néytenumero| KE17-02991.001 KE17-02991.002 | KE17-02991.003 KE17-02991.004 | KE17-02991.005
Néytteen nimi P1(0,1-1,0) P2 (0,1-1,0) P2 (2,0-3,0) P3(0,1-1,0) P3 (2,0-3,0)

Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 10.0 16.8 8.7 12.4 6.3
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 9.8 12.9 12.7 10.5 22.7
Kromi mg/kg 0.7 43.9 48.5 58.2 39.3 78.9
Kupari mg/kg 14 26.8 31.9 29.9 27.6 39.5
Nikkeli mg/kg 0.5 15.9 17.2 19.5 13.6 27.9
Lyijy mglkg 0.5 6.9 8.7 5.6 6.4 7.8
Vanadiini mglkg 0.5 493 53.9 64.1 46.7 114.0
Sinkki mg/kg 1.9 52.0 55.4 62.9 55.4 89.2
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 <1 <1 1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - <0.20 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - - <3.0 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 <20 <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 <20 130 30 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 <40 140 <40 -
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * pano% 01 | 927 95.6 80.2 96.0 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE17-02991 RO

KE17-02991.006

KE17-02991.007

KE17-02991.008

KE17-02991.009

KE17-02991.010

Naytenumero
Naytteen nimi P4 (0-1,0) P4 (2,0-3,0) P5 (0-1,0) P5 (1,0-2,0) P6 (0-1,0)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 9.6 9.6 - 4.9 5.6
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3 - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 10.4 10.8 - 18.7 27.4
Kromi mg/kg 0.7 37.0 41.6 - 67.8 79.2
Kupari mg/kg 1.4 20.1 21.7 - 32.0 334
Nikkeli mg/kg 0.5 131 13.0 - 22.5 26.1
Lyijy mg/kg 0.5 213 15.6 - 6.4 9.5
Vanadiini mglkg 0.5 49.4 55.7 - 90.7 99.0
Sinkki mg/kg 1.9 68.7 65.5 - 78.7 90.8
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 - <1 <1
Metallit maanaytteestad ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Asenafteeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 0.41 1.2 - <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 0.26 - <0.20 <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 0.70 1.8 - <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.52 1.2 - <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 0.30 0.80 - <0.20 <0.20
Kryseeni mglkg KA. 0.2 0.36 0.71 - <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.37 0.52 - <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 0.48 - <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.25 0.55 - <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.30 0.47 - <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 0.28 - <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistettd yhteensa mgrkg KA. 3 37 8.5 - <3.0 <3.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20 <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 73 <20 - 23
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 87 <40 - <40
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 88.3 87.1 79.0 76.4 78.4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE17-02991 RO

KE17-02991.011

KE17-02991.012

KE17-02991.013

KE17-02991.014

Naytenumero KE17-02991.015
Néytteen nimi P6 (2,0-3,0) P4 (3,0-4,0) P4 (1,0-2,0) P5 (3-4,0) P6 (1-2,0)

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 9.9 - - - -

Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 - - - -

Koboltti mg/kg 0.3 16.8 - - - -

Kromi mg/kg 0.7 61.5 - - - -

Kupari mglkg 1.4 29.9 - - - -

Nikkeli mg/kg 0.5 20.7 - - - -

Lyijy mg/kg 0.5 5.8 - - - -

Vanadiini mg/kg 0.5 75.9 - - - -

Sinkki mg/kg 1.9 76.0 - - - -

Antimoni * mg/kg 1 <1 - - - -

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - B N
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - _
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N _
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - B
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N _
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - N - B

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteesta

Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgrkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

KE17-02991 RO

Naytenumero
Néaytteen nimi

Yksikké DL

KE17-02991.016
P1(2,0-3,0)

KE17-02991.017
P2 (3,0-4,0)

KE17-02991.018
P6 (3-4,0)

KE17-02991.019
P5 (2,0-3,0)

KE17-02991.020
P2 (1,0-2,0)

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - - - - -
Kadmium mg/kg 0.3 - - - - -
Koboltti mg/kg 0.3 - - - - -
Kromi mg/kg 0.7 - - - - -
Kupari mglkg 1.4 - - - - -
Nikkeli mglkg 0.5 - - - - -
Lyijy mg/kg 0.5 - - - - -
Vanadiini mg/kg 0.5 - - - - -
Sinkki mglkg 1.9 - - - - -
Antimoni * mg/kg 1 - - - - -

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea *

malkg \ 0.2 \

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - B N
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - _
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N _
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - B
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N _
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - N - B

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteesta

Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgrkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

Yksikké DL

KE17-02991.021
P3 (1,0-2,0)

KE17-02991.022
P1(1,0-2,0)

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - -
Kadmium mg/kg 0.3 - -
Koboltti mg/kg 0.3 - -
Kromi mg/kg 0.7 - -
Kupari mglkg 1.4 - -
Nikkeli mg/kg 0.5 - -
Lyijy mg/kg 0.5 - -
Vanadiini mg/kg 0.5 - -
Sinkki mglkg 1.9 - -
Antimoni * mg/kg 1 - -

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea *

malkg \ 0.2 \

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - _
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - _
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 _ _
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 _ -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - _
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 _ _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - _
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - _
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - -
Bentso(b)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - R
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 _ _
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - -

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteesta

Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgrkg KA. 20 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - -
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