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Lahtokohdat

Johdanto

Tampereen kaupungin henkilératapihan alueelle muodostetaan asemakorttelei-
den kokonaisuus. Asemakorttelit koostuu rautatieasemasta ymparistdineen seka
kolmesta Tampereen henkildratapihan ylle nousevasta kansirakenteesta ja niiden
yhteyteen rakennettavista tornitaloista. Kansista ensimmainen, Kalevantien ete-
ldpuolella sijaitseva Etelakansi valmistui vuonna 2020. Seuraavana vuorossa
ovat Kalevantien pohjoispuolelle sijoittuva Pohjoiskansi (8975) tornitaloineen ja
rautatieaseman yhteyteen rakennettava Asemakeskus (8640) tornitaloineen.[1]

Tassa selvityksessa on tarkasteltu Pohjoiskannen ja Asemakeskuksen asema-
kaava-alueiden keskiaanitasoja ennustetilanteessa 2040 suunnitellulla maankay-
télla. Ennustetilannetta on tutkittu liikenneverkkovaihtoehdolla VEO. Nykytilan-
nekuvana on hyddynnetty Tampereen vuoden 2022 meluselvityksen laskentatu-
loksia.

Melulaskentojen lisdksi tydssa on hyddynnetty noin vuorokauden kestanytta me-
lumittausta henkilératapiha-alueella raideliikenteesta aiheutuvien epatyypillisten
aanitapahtuminen suuruusluokan arvioinnin tukena.

Laskentojen perusteella on kartoitettu suunnittelualueen meluntorjuntatarpeita
ja -mahdollisuuksia, arvioitu vaiheittain rakentumisen mahdollisuuksia melun na-
kdkulmasta, arvioitu tarvittavia kaavamaarayksia seka annettu ohjeita alueen
jatkosuunnittelua varten.

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Eve-
liina Hytdnen. Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa suunnittelijoina on toi-
minut Ins. AMK Aleksi Heikkinen ja Ins. AMK Tiina Kumpula seka projektipaal-
likkdna ja laadunvarmistajana Ins. AMK Tiina Kumpula.

Suunnittelualue

Tarkastellun suunnittelualueen sijainti ja likimaarainen rajaus on esitetty ku-
vassa 1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tammela
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Kuva 1. Suunnittelualuealueen sijainti ja likimaarainen rajaus merkitty sinisella.
Taustakartta: Maanmittauslaitos.

Menetelmat ja lIahtotiedot

Melutason ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paa-
toksessa (993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22-7) melutasoille.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ulko- ja sisa-
tilojen keskidanitasoille on esitetty taulukossa 1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3/23
SITOwISe Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiddnitaso (ekvivalenttitaso), Laq

ULKONA Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7

Asumiseen kdytettavat alueet, 55 dB 50 dB %2
virkistysalueet taajamissa ja nii-
den valittdmassa laheisyydessa,
loma-asumiseen kaytettavat

alueet taajamissa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet.

Loma-asumiseen kaytettavit 45 dB 40dB3
alueet, leirintaalueet, virkistys-
alueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

SISALLA Paivalld klo 7-22 Yéll3 klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuo- 35dB 30dB
neet

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéajan ohjearvoja

3 Yoohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Ohjearvot tarkoittavat melun ekvivalenttitasoa eli keskidanitasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta
aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljai-
sempia ajanjaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun
tai laskettuun arvoon lisata 5 dB.

Nyt tarkasteltava alue tulkitaan ns. vanhaksi alueeksi, jolloin alueelle sovelletaan
paivaajan 55 dB ja yb6ajan 50 dB ohjearvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ymparistoministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniym-
paristosta

Asetuksessa 796/2017 saadetaan rakennusten aaneneristyksesta, melun- ja ta-
rindntorjunnasta ja aaniolosuhteista seka rakennusten piha- ja oleskelualueiden
ja oleskeluun kaytettdvien parvekkeiden meluntorjunnasta ja aaniolosuhteista.
Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen korjaus-
ja muutostydhon seka rakennuksen kayttotarkoituksen muuttamiseen maan-
kayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa, lu-
pamenettelyssa ja valvonnassa. Asetus ei siis varsinaisesti ole yleis- tai asema-
kaavavaiheessa velvoittava, mutta jatkosuunnittelua ja toteutusta ohjaavana sita
voidaan hyddyntda myds aikaisemmmissa maankaytdn suunnittelun vaiheissa.

Asetuksen 796/2017 ja sita tdydentavan asetuksen 360/2019 mukaan rakennuk-
sen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan aaneneristys on
suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, ettd ddneneristys on vahintaan
30 desibelid. Impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun kes-
kidanitaso ei saa ylittaa nukkumiseen tai lepoon kaytettdavissa huoneissa 25 de-
sibelid. Lisaksi asetuksessa mainitaan mm. seuraavaa: "Virkistykseen kaytetta-
vat rakennuksen piha- ja oleskelualueet seka oleskeluun kaytettdvat parvekkeet
on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun keskidanitaso ei ylitd kello 7-
22 55 desibelia ja viherhuoneet vastaavasti siten, ettd melun keskiaanitaso ei
ylitd 45 desibelid, ellei asemakaavasta muuta johdu”. Lisaksi asetuksessa mm.
saadetaan hissien ja taloteknisten laitteiden enimmaisaanitasoista La,r,max-

Asetuksen tueksi Ympaéristdministerid julkaisi ohjeen Adniympéristd, ympéaristo-
ministerion ohje rakennuksen daniymparistosta 28.6.2018. Ohjeessa opastetaan
niista aaniymparistén suunnitteluun ja todentamiseen liittyvistéa menettelyta-
voista, joiden avulla ymparistdministerion asetuksella 796/2017 saadetyt raken-
nuksen ddniympéristdd koskevat vahimmaisvaatimukset voidaan saavuttaa. Aa-
niymparistdohjeen mukaan suunnittelussa tulisi kiinnittda huomiota, ettei ohjear-
vopaatdksen mukaisten sisdmelutasojen lisaksi A-painotettu enimmaisaanitaso
Larmax rakennuksen asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB. Talla tavoitellaan hairiétdnta
unta.

Tampereen kaupungin melulinjaukset

Tampereen kaupungin melulinjaukset hyvaksyttiin yhdyskuntalautakunnassa
27.8.2019 [2]. Linjauksissa tavoitteena on mm., ettd melun ohjearvot alittuvat
asuntojen seka hoito- ja oppilaitosten koko piha-alueella. Mikali tdhan ei ole mah-
dollista paasta, on varmistettava, etta ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleske-
luun ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla. Linjauksen mukaan oleskeluparvekkeet voi-
daan rinnastaa asuntojen pihoihin ja niihin voidaan soveltaa samoja ohjearvoja.
Mikali parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa meluohjearvo ylittyy, se
tulee maarata lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun tarvittava vaimenta-
minen alle ohjearvon.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Asuinrakennusten seka paivakotien, hoito- ja oppilaitosten rakennuslupaa ei
voida mydntaa ennen kuin melusuojaus on suunniteltu asianmukaisesti. Toteu-
tuksen vaiheistus maarataan tarvittaessa asemakaavassa. Vaiheittain rakennet-
taessa ei saa muodostaa melulta suojaamattomia uudisrakennuksia tai pihoja.

Mikali rakennuksen ulkoseindaan kohdistuva paivaajan keskidaanitaso (Laeg,kio 7-22)
ylittda arvon 70 dB, siihen ei tule sijoittaa asumista eikd muita melulle herkkia
toimintoja kuten paivakoteja, hoito- ja oppilaitoksia. Mikali paivaajan keskiaani-
taso ylittaa 70 dB vain osalla rakennettavaksi suunniteltua aluetta, voidaan kui-
tenkin rakentaa sille osalle, jossa em. raja-arvo ei ylity. Teknisilla ratkaisuilla
voidaan pienentdd alueen herkille toiminnoille tarkoitettujen rakennusten ulko-
seinille kohdistuvaa aanitasoa.

Jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun paivaajan keskidaanitaso
on 65-70 dB, tulee asuntojen avautua my®ds hiljaiselle puolelle (alle 55 dB), mika
maaratdan asemakaavassa. Kaikilla asukkailla tulee lisdksi olla paasy melulta
suojattuihin ulko-oleskelutiloihin.

Vuoden 2022 melutilanne

Kuvassa 2 on esitetty padivaajan keskidanitasot suunnittelualueella vuoden 2022
tilanteessa. Nykytilanteessa selvitysalueen paivaajan (7-22) keskiaanitaso vaih-
telee valilla 55-75 dB.

T ——

& —Ratapibankdiys v—

Kuva 2. Paivajan (7-22) keskidanitasot tarkastelualueella. Lahde: Oskari-karttapalvelu.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuvassa 3 on esitetty vastaavat ybajan keskidanitasoalueet. Nykytilanteessa
selvitysalueen ybajan (22-7) keskiaanitaso vaihtelee valilla 50-65 dB.

Kuva 3. YOajan (22-07) keskiaanitasot tarkastelualueella. Léhde: Oskari-karttapalvelu.

2.5 Melumittaukset

Melumittaus suoritettiin 4.-5.11.2020 yhdessa mittauspisteessa. Mittauksen tar-
koituksena oli tarkastella ohikulkevan raideliikenteen aiheuttamia akillisia aa-
nenpainetason kohoamia seka aikavalin keskimaaraista aanenpainetasoa La eq-

Mittauspiste sijaitsi raiteiden 1. ja 2. itapuolella liikenteenohjauskeskuksen koh-
dalla. Etaisyys raiteeseen 2 oli alle 5 m. Mittauspisteen sijainti on esitetty ku-
vassa 4 punaisella pisteella ja nuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2.6

2.6.1

LIRS

LTUEE

Kuva 4. Mittauspisteen sijainti merkitty punaisella pisteelld ja nuolella.
Taustakartta: Oskari-karttapalvelu.

Mittaus oli miehittdmatén, mutta ensimmaisen kahdeksan tunnin ajalta junien
ohi kulkemiset voitiin luotettavasti tunnistaa aaninauhalta. Taman jalkeen tulos-
ten tulkinta suoritettiin julkisen liikennetietopalvelun www.juliadata.fi kautta.

Mittauksesta laadittu erillinen mittausmuistio, joka on esitetty taman selvityk-
sen liitteend 6.

Mittausaikavalin enimmaisaanitaso Larmax 0li 109 dB. Tapahtuma yhdistettiin
luotettavasti tavarajunaan. Tapahtuma oli liséksi kapeakaistainen. Yhteensa to-
dettiin yli 10 kappaletta 90+ dB maksimidaanitason ylityksia. Edelld mainitut tu-
lokset voitiin luotettavasti yhdistda junaliikenteeseen. Keskidaanitaso Laeq mit-
tausaikavalilla oli 65 dB.

Melumallinnus

Maasto- ja laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallin-
nettu meluldhteet, rakennukset ja maastonmuodot seka naiden akustiset omi-
naisuudet.

Maastomalli on muodostettu Tampereen kaupungin kartta-aineiston, Tampereen
henkilératapihan ratasuunnitelma-aineiston (ns. TAHERA-hanke)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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meluselvityksen [3], Tampereen Asemakortteleiden hankkeen yleissuunnitelma-
aineiston ja ja nyt tarkasteltavien asemakaavaluonnosten [4] perusteella. Ny-
kyisten rakennusten korkeudet on maaritetty rakennusten kerroslukujen perus-
teella siten, etta yksikerroksisen rakennuksen korkeutena on kaytetty mp+5 m
ja jokainen kerros kasvattaa kerroskorkeutta 3 m.

Uusi maankayttd perustuu asemakaavan valmistelun liiteaineistoihin ja se on
padosin esitetty kuvassa 5.
A R N R s S

.."-z;.
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Kuva 5. Ote asemapiirustuksesta, Asemapiirustus: ARCO Architecture Company.

Kuvassa 5 esitetyn rakentamisen lisaksi selvityksessa on huomioitu radan itapuo-
lelle suunniteltu yksittainen uusi korkea rakennus, joka sijoittuu eteldaisemman
veturitallin ja Ratapihankadun valiselle alueelle.

Melulaskennat on tehty CadnaA 2025 -melulaskentaohjelman pohjoismaisilla tie-
ja raideliikennemelun laskentamalleilla [5] [6] seka yleisellad teollisuusmelun las-
kentamallilla [7]. Laskentamallin tarkkuus on tien lahietaisyydella tyypillisesti +2
dB. Selvityksessa on laskettu paiva- ja ydajan keskidaanitasot Laeq Seka raitio- ja
raideliikenteen suurimmat hetkellisen enimmaisaanitasot Larmax suunnittelualu-
eelle.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metrid, jokainen ruutu on laskettu ilman ruutu-
jen interpolointia.

e Laskentasade 1000 metria
e Laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset
¢ Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella

e Laajat asfalttialueet, rautatiealueet ja kadut on mallinnettu akustisesti kovina
(absorptio 0).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e Kukin meluldahde yksittdaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tie- ja raidelii-
kennelaskentamallin mukaisesti).

2.6.2 Liikennetiedot

J

Melulaskennoissa liikennemelulahteina on huomioitu katuliikenteen lisaksi raitio-
teiden ja paaradan raideliikenne.

Raitiotieliikenne

Raitiotieliikenteen tietoina on kaytetty Tampereen kaupungin vuoden 2022 liiken-
nemeluselvityksen mukaisia vuoden 2040 ennustetilanteen liikennetietoja [7].
Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot on esitetty taulukossa 2.

Hameenkadun ja Rautatiekadun risteyksen ldaheisyydessa sijaitsevien mutkien
kaarrekirskunta on huomioitu melumallinnuksessa Tampereen kaupungin me-
luohjeen mukaisesti. Raitiovaunun melun mallinnuksessa kaytettavat a- ja b-ker-
toimet ovat myos mallinnettu meluohjeen mukaisesti [8].

Katuosuus Raitiovaunujen lukumaara, kpl Nopeus- Raitiovaunun
rajoitus [km/h ituus [m
Paiva (722) | Ppaiva(722) | "ottus km/hl sl
Hameenkatu, Itsendisyy- 592 120 30 47
denkatu
Hatanpaan valtatie 232 40 30 47

Taulukko 2. Mallinnuksessa kaytetyt ennustetilanteen raitiotieliikennetiedot.
Tieliikenne

Yleissuunnitelmavaiheessa tie- ja katuliikenteen osalta tutkittiin kahden vaihto-
ehtoisen liikenne-ennusteen, VEO ja VE1 vaikutuksia. Nyt tehdyssa asemakaava-
vaiheen melumallinnuksessa kaytettiin vaihtoehdon VEO tieliikennetietoja niiden
ollessa liikennemaaraltaan kohteen laheisyydessa hieman vaihtoehtoa VE1 suu-
rempia ja ollen ns. mitoittava vaihtoehto.

Vaihtoehto VEO on laadittu vuodelle 2040. Se ei sisalla lainkaan uutta maanalaista
pysakdintia tai uusia ajoyhteyksia eli keskustan katuverkko ja maanalaiset pysa-
kdintiratkaisut ovat nykytilanteen mukaiset. Vaihtoehdon VEO tie- ja katuliiken-
teen maarat on esitetty kuvassa 6.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6. Tie- ja katuliikenteen maarat, vertailuvaihtoehto 2040 VEO, ei Kunkun parkkia, ei P-Hampin laajennusta,
eikd uusia ajoyhteyksida maanalaiseen parkistoon.

Yleissuunnitelmavaiheessa vaihtoehdoille VE1 ja VE2 ei laadittu erillista raskaan
lilkenteen osuuksien ennustetta. Yleissuunnitelma- ja asemakaavavaiheen las-
kennoissa kaytetyt raskaan lilkenteen osuudet on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Raskaan liikenteen osuudet.
Tieliikenteesta 90 % on oletettu sijoittuva paivaajalle (7-22).
Raideliikenne

Raideliikenteen liikennetiedot perustuvat selvitykseen Tampereen henkilératapi-
han kehittdminen, ratasuunnitelma, Tampere, meluselvitys [3].

Taulukoissa 3-6 on esitetty ennustetilanteen 2050 raideliikennetiedot.

Taulukko 3. Melulaskennassa kaytetyt Tampere — Lielahti valin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.

1C2 16/4 15/4 15/4 115 35
S 3/1 3/1 3/1 160 35
Sm4 6/0 7/0 7/0 54 35
Talu 4/6 4/7 8/7 430 35
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 4. Melulaskennassa kdytetyt Tampere — Jyvaskyla valin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.

IC2 12/2 170 35
S 8/3 160 35
Smé4 7/1 26 35
Talu 6/4 400 35

Taulukko 5. Melulaskennassa kaytetyt Tampereen aseman kohdan junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.
Taulukkoon on merkitty raiteelle 8 Jyvdskyldstd pohjoiseen menevat tavarajunat. Muu Jyvaskylasta saapuva
liilkenne ei ndy tassa taulukossa, mutta se on mallinnettu aseman kohdalla raiteille 3 ja 4.

1C2 11/2 10/2 10/2 10/2 10/2 | 0/0 0/0 0/0 201 35
S 3/1 3/1 3/1 2/1 3/0 2/1 0/0 0/0 197 35
Sm4 13/3 0/0 0/0 0/0 0/0 6/2 7/1 0/0 54 35
Talu 2/3 2/3 2/2 0/0 2/3 0/0 0/0 6/4 460 35

Taulukko 6. Melulaskennassa kaytetyt Tampere — Helsinki valin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.

1C2 11/2 20/4 20/4 10/2 201 35-80
S 3/1 6/2 5/1 2/1 197 35-80
Sm4 13/3 0/0 0/0 13/3 54 35-80
Talu 2/3 4/5 2/3 0/0 460 35-80

Seisontaraiteiden kayttdé on meluselvityksen mukaan arvioitu Rambollin liiken-
nointiselvityksen perusteella [3]. Nykytilanteessa raiteille 6 ja 7 on sijoitettu yh-
teensa kolme junarunkoa paivalla ja samoin kolme junarunkoa ydélla. Ennusteti-
lanteessa nama samat rungot on sijoitettu Naistenlahden uusille huoltoraiteille.
Junatyyppina on tassa tarkastelussa kaytetty IC2-junaa ja junapituutena 200 m.

Raidekorjaus +6 dB on tehty 10 metrin matkalle raiteille, joilla on vaihteita tai
kiskojen risteyksia Raideliikennemelun laskentamallin mukaisesti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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(Ymparistoministerio 2002). Samaa korjausta on kaytetty Tampereen valtatien
ylittavalla terassillalla.

Radan paalle rakennettavat kannet muodostavat melua sateilevia tunnelien suu-
aukkojen kaltaisia rakenteita. Aukoilta vapautuva melupaasté on mallinnettu pis-
telahteena julkaisun “Prediction of road traffic noise around tunnel mouth” (Ta-
kagi ym. 2000) mukaisesti [9].

Raideliikenteen hetkellisen enimmaisaanitason Larmax laskennassa on kaytetty
suomalaista 460 m pitkaa tavarajunaa. Kohderakennuksille kohdistuvien meluta-
sojen kannalta raiteella 5 liikkuva tavarajuna on todettu kohderakennuksille eni-
ten melua tuottavana. Enimmaisaanitason laskennassa tavarajuna on mallinnettu
raiteelle 5, nopeus 35 km/h.

Muut melulahteet

Laskentamallissa muina meluldhteind on huomioitu mydés autojunien lastauksen
aanet seka P-Hampin IV-koneiden tuottama melu.

Autojen junien lastauksesta aiheutuvaa melua mallinnettaessa huomioitiin auto-
jen junaan ja sielta pois ajettaessa aiheutuva ajorampin kolahdus. Kolahduksen
aiheuttama aanitehotaso on mitattu vuonna 2012 Tampereen henkilératapihalla.
My6s melutapahtumien kokonaiskesto on arvioitu vuonna 2012 Tampereen kau-
pungin EU-meluselvityksen [10] laatimisen yhteydessa.

Taulukko 7. Autojunan lastauksen melupaasto.

Melupaasto oktaavikaistoittain, Lw,a [dB]

Hz 315 | 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT.

Kolahdus 46,9 | 55,5 60,5 67,6 73,4 77,8 78,3 70,8 60,8 82,3

Suunnittelualueen itéapuolella Tullin aukiolla sijaitsee yksi P-Hampin ilmanvaihdon
poistoilmakanavista. Poistokanavan melupaast6é on mitattu vuonna 2018 Asema-
keskuksen yleissuunnitelman meluselvityksen laatiminen yhteydessa. Poistoilma-
kanavan mitattu aanitehotaso Lw,n on 73,5 dB (liite 7).

Autonlastauspaikan sijainti on esitetty kuvassa 8 sinisella ja P-Hampin IV-pois-
toilmakanavan sijainti violetilla pallolla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 8. Autonlastauspaikan ja P-Hampin IV-poistoilmakanavan sijainnit (taustakartta: Oskari-karttapalvelu).

Melulaskennan tulokset

Melulaskennalla selvitettiin pdiva- ja ydajan keskidanitasot Laeq,7-22 ja La,eq,22-7
seka raide- ja raitiotieliikenteen aiheuttamat suurimmat hetkellisen enim-
maisaanitasot Larmax Selvitysalueella. Melutilanne tarkasteltiin laskennallisesti
ennustetilanteessa asemapiirustuksen [4] mukaisella maankaytolla.

Keskiddnitasoalueet on esitetty 5 dB portain vaihtuvina varialueina. Esimerkiksi
50-55 dB keskiaanitasoalue on variltéan tummanvihred. Adnitasojen varikartat
on esitetty liitteiden 1-3 yhteydessa.

Ennustetilanteen laskentojen tulokset suunnitellulla maankaytélla on esitetty liit-
teissa 1-5:

O

Liite 1: Pdiva- ja ybajan keskidanitasot 2 m laskentakorkeudella piha-
tai kattopihatasosta

o Liite 2: Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot paiva- ja ybaikaan
o Liite 3: Julkisivuille kohdistuvat raide- ja raitiotieliikenteen aiheuttamat
hetkelliset enimmaisaanitasot.
o Liite 4: 3D-kuvat, julkisivuille kohdistuvat keskidaanitasot paiva- ja yo-
aikaan
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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o Liite 5: 3D-kuvat, julkisivuille kohdistuvat raide- ja raitiotieliikenteen
aiheuttamat hetkelliset enimmaisaanitasot.

Perustarkastelu

Liitteessa 1 on esitetty pdiva- ja ybajan keskiaanitasot pihatasoilla ja kattopihoilla
2 m laskentakorkeudella. Pihatasojen tulokset on esitetty keskidaanitasoalueina,
kattopihojen osalta tulokset on laskettu vastaanottopisteisiin. Kattopihojen reu-
nojen putoamiskaiteet on mallinnettu +1,5 m korkeina umpikaiteina. Pihakannen
reunojen kaiteet on mallinnettu +1,2 m korkeina umpikaiteina.

Lamelli- ja tornitalojen valissa melun keskidanitasot ovat paivaaikaan paaosin
47...55 dB (liite 1, sivu 1). Yli 55 dB melualueita sijaitsee pihakannella lahinna
alueen eteldisessa paassa Sorinsillan |Idheisyydessa (melualue levidaa noin 50 m
Sorinsillalta aluerakenteen sisaan) ja alueen pohjoisessa padssa pohjoisimman
tornitalon ja lamellin valisten jalankulun portaiden alueella. Yéaikaan lamelli- ja
tornitalojen valinen pihakansialue on padosin alle 50 dB keskidanitason aluetta
ja lahes kokonaan alle 55 dB aluetta (liite 1, sivu 2).

Rakennusten kattopihoista padosa tayttaa paivaajan keskiaanitason 55 dB oh-
jearvon. Ohjearvo ylittyy vain osalla pohjoisimpien lamellirakennusten kattopi-
hoja (liite 1, sivu 1). Kaikkien tornitalojen kattopihojen melutasot tayttavat pai-
vaajan keskiaanitason ohjearvon. Yoajan keskiaanitason 50 dB ohjearvo ylittyy
vahaisesti toiseksi pohjoisimman tornitalon kattopihan itdisella kulmalla, muut
tornitalojen kattopiha-alueet tayttavat yéajan ohjearvon (liite 1, sivu 2).

Julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot

Liitteessa 2 on esitetty rakennusten julkisivuille kohdistuvat keskidaanitasot paiva-
ja ybaikaan. Tuloksia on esitetty myo6s 3D-kuvina liitteessa 4.

Rakennusten julkisivujen aanitasoerovaatimukset maaraytyvat julkisivuun koh-
distuvan keskiaanitason ja Valtioneuvoston paatdksen 993/92 mukaisten sisa-
melun ohjearvojen erotuksena (Asuintiloissa 35 dB paivalla, 30 dB ydlla. Liike- ja
toimistotiloissa 45 dB paivalla.)

Tornitaloista yhteen, etelasta pain laskien kolmanteen, kohdistuu 66...65 dB kes-
kidanitaso katutason julkisivuun Rautatienkadun puolella. Muilta osin suurimmat
tornitalojen julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot ovat paivaaikaan 64 dB ja
ybaikaan 59 dB (liite 2, sivut 1 ja 2). Tornitalojen julkisivuihin kohdistuvat kes-
kidanitasot pienenevat katutasosta kohti rakennusten yldaosia rakennuskohtai-
sesti noin 4...9 dB etenkin lantisilla/Rautatienkadun puoleisilla julkisivuilla (liite 4,
3D-kuvat).

Lamellirakennusten julkisivuihin kohdistuu suurimmillaan paivaaikaan 70 dB kes-
kidanitaso ja ybaikaan 66 dB keskidanitaso. Suurimmat paivaajan keskidanitasot
kohdistuvat eteldisimpaan lamellirakennukseen (meluldhde Ratapihankadun tie-
lilkkenne) ja suurimmat y6ajan keskiaanitasot pohjoisimman lamellirakennuksen
itdiselle julkisivulle (meluldhde rautatieliikenne).
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Julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot ovat yleisesti huomattavasti matalampia
sisapihan puolella, jossa rakennusmassat suojaavat toisiaan melulta.

Julkisivuille kohdistuvat enimmaisaanitasot

Liitteessa 3 on esitetty raide- ja raitioliikenteen aiheuttamat julkisivuille kohdis-
tuvat hetkelliset enimmaisaanitasot La r max.

Aaniympéristdohjeen mukaan &anen hetkellinen enimmaisdanitaso Larmax €i saisi
toistuvasti ylittdad nukkumiseen kaytettavissa tiloissa tasoa 45 dB.

Julkisivuille kohdistuvat enimmaisaanitasot ovat suurimmillaan lamellirakennus-
ten itaisilla ja pohjoisilla julkisivuilla, missa suurin kohdistuva enimmaisaanitaso
on 83 dB. Tornitalojen osalta suurimmat enimmaisdanitasot kohdistuvat pohjoi-
simpaan rakennukseen (69 dB) ja pienenevat tasaisesti kohti eteldisimpia torni-
rakennuksia.

Johtopaatokset

Pihat ja kattopihat

Lamelli- ja tornitalojen valiin muodostuu runsaasti paivaajan ohjearvon 55 dB
tayttavaa piha-aluetta. Myds ybajan ohjearvo 50 dB tayttyy padosalla piha-alu-
etta. Pihan oleskelualueiden sijoittelu on mahdollista suurelle osalle sisapihan
kansirakenteita. Myos tornien kattopihoilla keskiaanitaso alittaa ohjearvot, lu-
kuun ottamatta 2. pohjoisimman tornirakennuksen ydajan ohjearvon ylittymista
sen itdisella kulmalla. Ohjearvon tayttyminen koko kattopihalla on mahdollista
kattopihan umpikaiteen korkeutta iteroimalla. Laskennoissa on huomioitu +1,5
m korkeat umpikaiteet kattopihojen reunoilla.

Julkisivujen aanitasoerovaateet, keskiaanitason perusteella

Melumallinnuksen mukaan vuoden 2040 ennustetilanteessa tornitalojen julkisi-
vuihin kohdistuvat keskidanitasot ovat suurimmillaan paivaaikaan 64 dB ja yodai-
kaan 59 dB. Lisdksi etelasta pain laskien kolmanteen tornitaloon kohdistuu 66...65
dB paivaajan keskiaanitaso katutason julkisivuun Rautatienkadun puolella.

Tornirakennuksiin sijoittuu asumista ja asumiseen rinnastettavaa toimintaa, ku-
ten majoitustiloja. Tornirakennusten julkisivujen &&nitasoerovaatimus on A&-
niymparistdasetuksen melualueilla sijaitsevien rakennusten vahimmaisvaatimuk-
sen mukainen 30 dB. Poikkeuksena edelld mainittu yksittdinen tornirakennus,
jonka Rautatienkadun puoleista julkisivua koskee aanitasoerovaatimus 31 dB (66
dB - 35 dB = 31 dB).

Lamellirakennuksiin sijoittuu liike- ja toimistotiloja. Melualueella sijaitsevien ra-
kennusten julkisivujen aanitasoeron vahimmaisvaatimus 30 dB on riittava tayt-
tdmaan paivaajan 45 dB ohjearvon lamellirakennusten sisatiloissa. Ydéajan oh-
jearvoa ei sovelleta liike- ja toimistotiloihin.
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Kuvassa 9 on esitetty ehdotukset keskiaanitasojen perusteella julkisivuille esi-
tettavistd aanitasoerovaatimuksista ALavaad, jotka ovat suurempia, kuin 30 dB.
Muita rakennusten julkisivuja koskee danitasoerovaatimus 30 dB.

Kuva 9. Julkisivuille keskidanitasojen perusteella ehdotetut danitasoerovaatimukset ALavaad, jotka ovat 30 dB
vahimmaisvaatimusta suurempia.

Julkisivujen aanitasoerovaateet, hetkellisen enimmaisaanita-
son perusteella

Aaniympaéristbohjeen mukaan dénen hetkellinen enimmaistaso Laf max €i saisi
toistuvasti ylittaa nukkumiseen kaytettavissa tiloissa arvoa 45 dB. Lahtdtietojen

perusteella nukkumiseen kaytettavia tiloja sijaitsee tornitaloissa, eli Rautatieka-
dun puoleisissa rakennuksissa.

Tornitalojen osalta suurimmat enimmaisaanitasot kohdistuvat pohjoisimpaan ra-
kennukseen (69 dB) ja pienenevat tasaisesti kohti eteldisimpia tornirakennuksia.
N&in ollen suurimmat torintalojen julkisivujen aanitasoerovaatimukset hetkellis-
ten enimmaisaanitasojen perusteella olisivat 24 dB (69 dB - 45 dB = 24 dB),
miké& on selvasti pienempi kuin keskidanitason tai Adniympéristoasetuksen kautta
kappaleessa 3.2. esitetyt danitasoerovaatimukset 30-31 dB ALayvaad- Samaa las-
kentalogiikka noudattaen lamellirakennusten julkisivujen aanitasoerovaatimus
olisi suurimmillaan 38 dB. Lahtdtietojen perusteella lamellirakennuksiin ei kuiten-
kaan olla sijoittamassa nukkumiseen kaytettavia tiloja.

Asuintilat ja parvekkeet

Silta osin kuin julkisivuille kohdistuva paivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB,
asuintilojen suunnittelussa on huomioitava Tampereen melulinjausten vaati-
mukset asuntojen avautumisesta myds hiljaiselle puolelle. Téma koskisi siis
vain em. tornitalon katutason kohtaa, jossa julkisivuun kohdistuva keskiaani-

taso ylittaa 65 dB ja jos kyseiseen kohtaan sijoitettaisiin asuntoja. Vaatimus ei
koske liiketiloja.
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3.5

Parvekkeiden sijainteja ei ole tassa suunnitteluvaiheessa viela maaritelty tar-
kasti. Parvekkeiden meluntorjunta maaraytyy paiva- tai ydajan melutasojen
mukaan riippuen siitd, kumpi on meluntorjunnan kannalta parvekkeen sijainnin
kohdalla mitoittavampi ohjearvo. Parvekkeiden sijoittamiselle ei ole suoria ra-
joitteita, mutta meluntorjunnassa tulee huomioida seuraavat seikat:

o Jos asemakaavassa maarataan parvekkeiden lasittamisesta ohjearvo-
tasoon paasemiseksi, parvekkeiden meluntorjunta tulee suunnitella
kohteen rakennusluvan hakemisen yhteydessa.

o Jos julkisivulla parvekkeen kohdalla vallitsee (julkisivusta heijastuva
aani huomioitu) oleskelualueen ohjearvon ylittdva daanitaso, parveke
suojataan melulta avattavin parvekelasituksin.

o Jos julkisivulla parvekkeen kohdalla vallitsee (julkisivusta heijastuva
aani huomioitu) yli 65 dB paivaajan tai yli 60 dB yb6ajan melutaso, par-
veke ei saa olla julkisivusta ulkoneva. Nain minimoidaan lasituksen
pinta-ala ja melutaso parvekkeella.

Vaiheittain rakentaminen

Tornirakennusten julkisivuille kohdistuvia keskiaanitasoja seka raide- ja raitiolii-
kenteen aiheuttamia hetkellisia enimmaisaanitasoja tarkasteltiin myds tilan-
teessa, jossa tornirakennuksia matalammat ratapihan puoleiset rakennusmas-
sat eivat ole rakentuneet. Kuvissa 10-11 on esitetty tornirakennusten julkisi-
vuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot ja kuvissa 12-13 julkisivuille kohdis-
tuvat raide- ja raitioliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot koillisesta ja kaa-
kosta tilanteessa, jossa matalampia rakennusmassoja ei ole.

Kuva 10. Tornirakennusten julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskidanitasot, koillisesta katsottuna, ratapihan
puoleisia matalampia rakennusmassoja ei ole rakennettu.
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Kuva 11. Tornirakennusten julkisivuille kohdistuvat paivdajan keskiaanitasot,

puoleisia matalampia rakennusmassoja ei ole rakennettu.
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Kuva 13. Tornirakennusten julkisivuille kohdistuvat raide- ja raitioliikenteen aiheuttamat hetkelliset enim-
maisdanitasot, kaakosta katsottuna, ratapihan puoleisia matalampia rakennusmassoja ei ole rakennettu.

Matalampien rakennusmassojen poissaolo vaikuttaa tornirakennusten etenkin
koillisen/idan/kaakon puolisille julkisivuille kohdistuviin keskidanitasoihin. Suu-
rin muutos verrattuna tilanteeseen, jossa radanpuoleiset rakennusmassat on
rakennettu, on keskimmaisten tornirakennusten julkisivuilla, joissa kohdistuvat
melutasot voivat olla suurimmillaan noin 8 dB korkeampia. Vaiheittain rakenta-
misella ei kuitenkaan ole vaikutusta rakennusten julkisivuille esitettaviin danita-
soerovaatimuksiin. Tama tarkoittaa sita, etta vaikka yksikaan rautatien puolei-
nen lamellirakennus ei suojaisi tornitaloja rautatieliikennemelulta, ei torniraken-
nusten sisalla olisi laskentojen mukaan riskia sisamelulle sovellettavien ohjear-

vojen ylittymiselle.

Verrattaessa kuvissa 10-11 esitettyja asuintornitalojen ylimpiin kerroksiin koh-
distuvia keskiaanitasoja liitteen 4 kuvissa 1 ja 2 esitettyihin paivaajan ylimpiin
kerroksiin kohdistuviin keskidanitasoihin voidaan todeta, etta kunkin tornitalon
meluisimman sivun osalta tilanne ilman lamellitaloja on noin 1-3 dB suurempi
kuin lamellitalojen kanssa. Tasta voidaan paatelld, etta ilman lamellitalojakin
tornitalojen kattopihojen paivaajan keskiaanitasot asettuvat ohjearvon 55 dB
tasalle tai alle huomioiden 1.2 m korkean umpinaisen putoamaiskaiteen vai-
mennusvaikutus. Yoéajan osalta ohjearvo 50 dB tullee ylittymaan kahden pohjoi-
simman tornitalon pihakannella joko osittain tai liki kokonaan, mikali suojausta
ei tehosteta alueen rakentumisen ajaksi 1.2 m korkeammalla, mahdollisesti va-
liaikaisella, kaiderakenteella ainakin kaakon puoleisella pihareunalla. Mahdolli-
sen valiaikaisen kaiderakenteen korkeus ja pituus voidaan tutkia ja maarittaa
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rakennuslupavaiheessa, mikali ybajan ohjearvon 50 dB saavuttamisen varmis-
taminen myds alueen rakentumisen aikana nahdaan tarpeelliseksi.

Vaikutukset kaupunkihiljaisiin alueisiin

Suunnittelualue on nykytilassa kokonaisuudessaan verrattain voimakkaan
paiva- ja ybajan keskidanitason aluetta. Uusi rakentaminen muodostaa Tampe-
reen ydinkeskustaan taysin uuden, kaikille saavutettavan, oleskeluun tarkoite-
tun puistoalueen, jonka ydinosilla paivaajan keskidaanitaso on laskentojen mu-
kaan paikoin alle 50 dB ja ydaikaan jopa alle 45 dB. Tama tarkoittaa kaytan-
ndssa sitd, etta lamelli- ja tornitalojen valiselle alueelle on mahdollista muodos-
taa uutta danimaisemaltaan miellyttavaa kaupunkihiljaista julkista ymparistoa.

Jatkosuunnittelussa miellyttavan aanimaiseman syntymista voidaan tukea esim.
kasvillisuuden ja melua hyvin tai kohtuullisesti absorboivien piha- ja katemate-
riaalien valinnoilla tai esimerkiksi solisevaa aanta kesaaikaan tuottavilla ve-
sielementeilla. Jatkosuunnittelussa voisi olla mahdollista tutkia Sorinsillan suun-
taan jaavan, melun leviamisen kannalta vapaan aukon, pienentamistd esim.
melun leviamista vahentavalla viherseinakkeelld aukion eteldlaidalla. Seinak-
keen ydinosan tulee olla umpinainen eli aanta eristava. Jatkosuunnittelussa aa-
nimaisemaa voidaan myos pilata esimerkiksi sallimalla LVI-melua tuottavia toi-
mintoja sisdapihojen puolelle tai matalien lamellien katoille ilman, etta laitteiden
meluntuottoon- tai tarvittaessa sen torjuntaan kiinnitetdan asianmukaista huo-
miota.

Suositukset kaavamaarayksiksi

Kattopihojen reunoille tulee toteuttaa umpinaiset, aanta eristavat kaideraken-
teet siltd osin, kuin kattopihalla ylitetdan paivaajan keskiaanitaso 55 dB tai y6-
ajan keskiaanitaso 50 dB ja piha on tarkoitettu leikki- ja oleskelukayttéon.
Tassa selvityksessa tarkastellulla vakiokaidekorkeudella +1,5 m ei kaikkien kat-
topihojen osalta laskentojen mukaan saavuteta ohjearvotasoa. Meluesteena toi-
mivan umpikaiteen tarvittava korkeus ohjearvotasojen saavuttamiseksi kattopi-
hoilla tulee tutkia ja maarittaa tarkemmin viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Silta osin kuin julkisivuille kohdistuva paivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB,
asuinhuoneistojen tulee silté osin kuin mahdollista avautua myo6s rakennuksen
hiljaisemmalle puolelle (alle 55 dB).

Huomioiden kohteen keskeisen sijainnin ja melumallinnuksen mukaiset julkisi-
vuille kohdistuvat danitasot, asuntojen tai asumiseen rinnastettavien toiminto-
jen, kuten majoitustoiminta, parvekkeet suositellaan asetettavan asemakaa-
vassa lasitettaviksi oleskelualueen ohjearvojen saavuttamiseksi.

Rakennusten ulkovaipan aanitasoerovaatimukseksi suositellaan ALayvaad. = 30 dB
tieliikennemelua vastaan. Lisaksi kuvassa 10 esitetylle yksittdiselle tornitalon

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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julkisivulle suositellaan danitasoerovaatimukseksi ALa,vaad. = 31 dB tieliikenne-
melua vastaan.

Rakennusten ulkovaipan daneneristavyys tulee mitoittaa viimeistdan rakennus-
lupavaiheessa. Rakennuksen ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseinarakenteiden ja
mahdollisten korvausilmaventtiilien daneneristys on mitoitettava menetelmalla,
joka ottaa huomioon rakennusosien muodostaman kokonaisuuden, niiden pinta-
alat sekd huonetilan pinta-alan. Tallaisia menetelmia on esitetty ymparistémi-
nisterion ymparistboppaassa 108 seka ohjeen RIL 243-1-2007 luvussa 8.4.
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Liite 1 5.1(2)

| H
] :

Paivaajan keskiaanitaso Tyo Laatinut
Ln eq.7.22 “ YKK12009421 Asemakorttelit Aleksi Heikkinen
[ 1> 45.0dB \ Liitteen sisiltd Pvm
B - 50.0dB \ - Ennuste, péivd, massoittelu 21.3.2025 ladattu 24.4.2025
| - Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta
/> 55008 | “ - Adnitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
L 1> 600dB \ \ katoilla 2 m korkeudella
[ > 650dB - Meluldhteet: Tie-, raitio- ja raideliikenne
B - 700dB - Putoamiskaiteet + 1,2 m pihakansien :
B - 75048 >Z 0 20 40 69 80 100 m reunoilla ja + 1,5 m rakennusten katoilla Vainde 020 7118 530
' Liikenne towi akustiikk
1:1000 (A3) “ Rautatieliikenne 2050, raitiotieliikenne 2040

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.



Liite 1 5.2(2)

Ydajan keskiaanitaso

LA. eq. 22-7

Mittakaava
1:1000 (A3)

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

Tyo
YKK12009421 Asemakorttelit

Liitteen sisalto

- Ennuste, y0, massoittelu 21.3.2025 ladattu

- Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta

- Aénitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
\ katoilla 2 m korkeudella

- Meluldhteet: Tie-, raitio- ja raideliikenne

0 20 40 69 80 100m |- Putoamiskaiteet + 1,2 m pihakansien

reunoilla ja + 1,5 m rakennusten katoilla

Liikenne
| Tieliikenne KAVL 2040
“ \ Rautatieliikenne 2050, raitiotieliikenne 2040

Laatinut

Aleksi Heikkinen
Pvm

24.4.2025

Vaihde 020 7118 590

www.sitowise.com/akustiikka

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.
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” m

Paivaajan keskiaanitaso Tyo Laatinut
La. eq.7-22 \ YKK12009421 Asemakorttelit Aleksi Heikkinen
[ 1> 450048 “ Liitteen sisiltd Pvm
B - 50.0dB - Ennuste, paivd, massoittelu 21.3.2025 ladattu 24.4.2025
| - Julkisivuihin kohdistuvat danitasot
/> 55008 “ - Meluldhteet: Tie-, raitio- ja raideliikenne
1> 600dB

- Putoamiskaiteet + 1,2 m pihakansien

[ 1> 650dB | reunoilla ja + 1,5 m rakennusten katoilla S|TOVJ'se

B > 70.0dB 0 20 40 60 80 100 m Vaihde 020 7118 590
Z, 2
B - 75.0dB )
Liikenne oW Jakustiikk
1:1000 (A3) Rautatieliikenne 2050, raitiotieliikenne 2040

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.
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[

Ydajan keskiaanitaso
LA. eq. 22-7
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava
1:1000 (A3)

Tyo
YKK12009421 Asemakorttelit

Liitteen sisalto

- Ennuste, y0, massoittelu 21.3.2025 ladattu
- Julkisivuihin kohdistuvat dénitasot

- Meluldhteet: Tie-, raitio- ja raideliikenne

\ - Putoamiskaiteet + 1,2 m pihakansien
reunoilla ja + 1,5 m rakennusten katoilla

0 20 40 60, 80 100 m

Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040
“ Rautatieliikenne 2050, raitiotieliikenne 2040

Laatinut

Aleksi Heikkinen
Pvm

24.4.2025

Vaihde 020 7118 590

SITOwISe

www.sitowise.com/akustiikka

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 3 s.1(1)

Enimmaisaanitaso
LA,F,max

] <=
160 < ...
65 < ...
N 70 < ...
R 75 < ...
80 < ...
s < .

Mittakaava
1:1000 (A3)

60

<= 65
<=70
<=175
<= 80
<= 85

’_l__‘[//

Tyo
YKK12009421 Asemakorttelit

Liitteen sisalto

- Ennuste, massoittelu 21.3.2025 ladattu

- Julkisivuihin kohdistuvat enimmaéisadnitasot

- Meluldhteet: Raitio- ja raideliikenne

- Putoamiskaiteet + 1,2 m pihakansien
reunoilla ja + 1,5 m rakennusten katoilla

0 20 40 69 80 100 m
I B 2

Liikenne
Suomalainen tavarajuna, raide 5: 35 km/h
Raitiotieliikenne 2040

Laatinut

Aleksi Heikkinen
Pvm

24.4.2025

SITOwISe

Vaihde 020 7118 590

www.sitowise.com/akustiikka

Téamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Sitowise Qy:n kirjallisella luvalla.



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere
Liite 4
Paivaajan keskidanitasot Laeq,7-22

<
o

~

066

(3]

=3

Kuva 1 Pdivdajan keskidiénitasot julkisivuilla, kuva koillisesta

1/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

9060000,
- <

m.m.miu@@@@@@mu,

-

086649

006

000000060

DHHHODOBOS

Kuva 2 Pdivéajan keskididnitasot julkisivuilla, kuva kaakosta

2/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

\
\
,/
& 1Y
\
§ ‘
(3
o6

Lfvﬂ.x
%

prgra——— OBOE

00NN RNNORNONNON
A0600006 AR

000NN NNONRAINNEBOBOBBOBOBSE

066 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

HRESOOD
000006000008 505

0998883885085RAREE

; @@@@@@@@@@@@@

Kuva 3 Pdivdajan keskiédnitasot julkisivuilla, kuva lounaasta

3/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

L-T=T=1 (= 35390?1 LD TeTY
lw.,u,..‘uw‘ OB
908a

P00 0o

PO@e

@ O

w@..um.@@@@.w.w@.@@@@m.@@@@@@ﬁm.@%@@@yg

@@%@@m.@@@.we@@@%@%@w
& as

ST VRTRTRTSTRTSTSTSTRTRYD S T e )

OHDHHHHBOVODOOOBGHIOBE

00 OODHNEHHANODOHES

06 HOAONH0DHe00e6E

HHOHOOBHH

oY Lalal-lodog -

CEL ST o

Kuva 4 Pdivdajan keskiddnitasot julkisivuilla, kuva luoteesta

4/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

Y6ajan keskiddnitasot La,eq,22-7

&

YL EEEEREULL

aROnNeNe"

(512

E@@@@@@@@@m.ml‘

RO .
@im.otnx‘in.@«#

Kuva 5 Yéajan keskidiénitasot julkisivuilla, kuva koillisesta

5/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

©P00060g, ‘ . -
09000000000,
g sn.va@@u
B O &,

: 29688
O ¢ T a8 3 OS¢
m.mcnwcnv:c@@@w@m» : BORRQRGSS6
- o - uaﬂvmvﬂvﬁw@mw@
(]

&

Sy
Q0o e- SRR :
o0 =22t ag
o 8 " OO00800ea e ;
@ «:fw®¢¢ccwwmwwococcﬁcmwm

A PPe000080

@@Q@@@tt@?@@@@t@@&
@@@@&@@@@@@G@@@@O@GGQ?XE@

BOOOOHOOHDOOBOLOOOB66H6HOHB08

SRRNEL: - 980058668
00N 6 5
; 0006660068

N 3 0Ea0000
0060060

06606606089

- ,
g 2 0660606060
o0 000008 o

’ 0pe0600 0006000~ 060660800

Kuva 6 Yéajan keskidicinitasot julkisivuilla, kuva kaakosta

6/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

@@@@@W@

[ @@@@@@@@@@@m EER
1DB000000000
208 - 8600000000000006
pIgE— PBOE

OO NNANNNANAORON :
(51515 513 3.5 ¢

00NN HNONONNOBBO0OBHBOHOE

0NRBN6 @@@@@@@@@@@@@@@%@@@@@

0686 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

..Ja.@mrwx,@e
wwwwm 8 %%%%%%%@WWWW@@ ASaE
@@@@@@@@@@@@_

@@@@@@@@@@@@@@

Kuva 7 Yéajan keskidiéinitasot julkisivuilla, kuva lounaasta

7/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 4

Q0000 00 eaqy
: W%M%%Mma

evo0afl®

@6

6066

A6

9He6
IS
50000 0uee
m..m.. 26
8 99050
PoNs e
(LA

0660

Kuva 8 Yéajan keskidicinitasot julkisivuilla, kuva luoteesta

8/8



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 5

taSOt LAIF,max

t enimmaisaani

Ise

iotielilkkenteen aiheuttamat hetkell

-jarai

Raide

GIETSYS S oL [T T P

.W........wm,.@m:m:m.@@@@@@}“ T

. HOHOOAHODHOGOOAEHEHEN
HOOHHHSNHOGOOGHHORAHEEA
DODHDBN)ABOOBHONE
B SR B H 666 AAHHBHHEH

(S L) HOOHEHBHHEN

6HHe0eBNNA0HAEBHeN

B Yo L Lol ANt
06600006« P G LL LT LA
s AOSeeeeee
2 m.vo@,‘»:..‘?:”:‘..ﬂ.@y#.@.&l@a
HHBUYE o
PR L L
= &.ﬁaiﬁ.a.%&@a.@@wf
BN - Lol A=as B
006 e I.:.w%@..w..w..i...@
3%3‘%. 88§66

A

SR

Kuva 1 Hetkelliset enimmdiiséicinitasot Larmax, kuva koillisesta

1/4



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 5

@&m@lﬁv?ﬂ;:::;ym

0000 RBBEs0. -
- Pttt ‘nv.uw#m:wm:b 16 E i LR TG e ~
L L Y Y Sen .&W:&rﬂ.:,. =) @%@‘giw:v.ﬂ.uuu‘

A AL L LT LT P s

f6&oea g A o
DO BODONIHOEN

ooe L.vw.m.@?@@@i@b@%@@m‘.ﬂ@?&&n:&

L e e e L L

BOHHDOHHGHOHIOHORHINNINANNESH

WEROERHARRANENANANPENNNE BONBOBHHVE
30 6 G A0 H5H6[ARGHEHRGBHRHBAE

AHOHNOH6HS

OORNHOBeHe

eNennHeee

Y 1- 1L L-l-L=
@@@@@@@@@@@@ ARHBHBEBEO

Sl e \
DS BIPIIORSNE |

Kuva 2 Hetkelliset enimmdisciéinitasot La g max, kuva kaakosta

2/4



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 5

BHG DONHOHNBOHHDNOOOORBOONHERBRHB

POAHNOHDOHHOOHDIDHODDEHDIIIOHDD

POBHO @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

: HEVHIND
POOOHOOOOHBABHOHE
M.pw@m.wm.@m.m*m:%@@@@@@%

-
.u:u.»\.!\auvhv»vnvnpv

3@5@@@@@@@@@@@@@@@

@@ﬁ@@@@@@@@@@@
AL 3

Kuva 3 Hetkelliset enimmdisdiénitasot Larmax, kuva lounaasta

3/4



Asemakorttelit, asemakaavat 8640 ja 8975, Tampere

Liite 5

6

eas

a8
[

N 04
\
X

\

\

\

¢

OF BRI PR

SEeAENBHE

O
Lid

e Simand

.W.vr&

Kuva 4 Hetkelliset enimmdisddnitasot Larmax, kuva luoteesta

4/4



1/6

Tampereen asemakeskus SlTOVJlse
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Tampereen asemakeskus
Melumittausraportti

Sitowise Oy on toteuttanut raideliikenteen melumittauksen tukemaan Tampereen asemakeskuk-
sen suunnittelutyota. Mittaus suoritettiin aikavalilla 4.11.2020 kello 11.00 — 5.11.2020 14.00. Saa-
olosuhteet aikavalilla olivat hyvat. Tuulen suunta vaihteli, mutta sen merkitys ndin laheltd mitatta-
essa on merkitykseton.

T
. .

Kuva 1: mittauspaikka

Mittaus oli miehittdmatén, mutta ensimmaisen kahdeksan tunnin ajalta junien ohi kulkemiset voi-
tiin luotettavasti tunnistaa daninauhalta. Taman jdlkeen tulosten tulkinta suoritettiin www.ju-
liadata.fi julkisen liikennetietopalvelun kautta.

Tavoitteena oli tarkastella ohikulkevan raideliikenteen aiheuttamia akillisia d&dnenpainetason koho-
amia seka aikavalin keskimaaraista danenpainetasoa. Huomattiin, ettd raideliikenne aiheuttaa alu-
eella merkittavaa melua. Mittausaikavalin maksimidanitaso (Larmax) Oli 109 dB ja yhteensa todettiin
yli 10 kappaletta 90+ dB maksimiddnitason ylityksia. Keskiddnitaso (Laeq) aikavalilla oli 65 dB.

Junaliikenteen saapumis- ja ldhtemisajat osuivat osittain huomattavan hyvin juliadata.fi palvelun
aikaleimoihin. Taman lisaksi tutkittiin ddninauhalta kolme kappaletta junia, joiden akustinen jalki
tasmaa pelkkien aikaleimojen perusteella juniksi tulkittuihin ilmidihin. Osa aseman ddnimaiseman
aiheuttajista jai todentamatta. Junien lisdksi aiheuttajia voivat olla esimerkiksi ratapihan sisdinen
lilkenne, huoltotyot tai vaihteiden liikkumisesta johtuvat ddnet. Yleisesti ottaen voidaan todeta,
ettd miehittdmattomaksi mittaukseksi saatu tieto on luotettavaa ja sita voidaan hyddyntaa alusta-
vassa suunnittelussa tai kayttaa tarkempien mittausten maarityksen apuna.

Tulokset on esitelty liitteena (liitel) olevalla mittauskortilla. Lisdksi on laadittu danispektri kolmesta
tavarajunan ohituksesta. Junat ovat kuultavissa ddninauhalta tai havaittavissa juliadata.fi palvelusta
ja spektri kuvastaa koko ohituksen aikaista keskidanitasoa.

Ainen impulssimaisuuden tarkastelu suoritettiin vertaamalla | ja S aikavakioiden d3nenpainetasoja
keskenadn. Selkeda impulssimaisuutta ei havaittu. Tavarajunan 5009 tuottama melutaso on huo-
mattavan kapeakaistaista kaistalla 6.3khz.

12.02.2021
Sitowise Oy

Tiina Kumpula, vanhempi asiantuntija, ins. AMK.
Vesa Vahakuopus, asiantuntija, ins. AMK.
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04.11.202011.00 - 05.11.2020 14:00
Raideliikennemelu

vaihteiden 1&2 valissa [328279, 6822231]
<5m

Melumittauspoytakirja

Mittaaja: Vesa Vahakuopus

Laitteisto: Norsonic Nor140 (sarjanumero 1407313), tuulisuoja,
jalusta

Kalibrointi: 04.11.2020, 113,8dB, OK

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvali 1 s

Ajankohta:
Mitattava kohde:
Mittauspaikka:
Etdisyys vayldaan

Mikrofonin korkeus maan pinnasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta:

Mittausolosuhteiden kuvaus:
Tyypillinen kaupunkiympariston melumaisema. Rakennustyémaiden melu erottuu hetkellisesti selvasti.
Saatila:
Tuulen
Lampotila llmanpaine | limankosteus | Tuulen suunta| nopeus | Pilvisyys D Mittausohjeen mukaiset sadolot
[°c] [hPa] [%] [] [m/s]
7 1011 89 214 4-5 7/8
Mittaustulokset:
Mitattu keskiddnitaso (Lyeg) dB 65 Mittausjakson keskignitaso
Mitattu maksimidanitaso (Lagmay), dB 109 Mittausjakson maksimiaénitaso
Mittauksen epévarmuustaso: +2dB Mittarin ja etdisyyden aiheuttama epdvarmuus (Ympéristoministerién mittausohje 1/1995
mukaisesti)
120 1C36 T5002(spektri) T3732 T5009 (spektri) T3237
110 — LAFmax
100 T3716 (spektri) \
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1/3 oktaavikaistojen keskidadnitaso gjineaarinen
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1/3 oktaavikaistojen keskidanitaso mlineaarinen
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1/3 oktaavikaistojen keskidanitaso miineaarinen
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LITE 7, sivu 1/1

SiITOVW/ISe 17.12.2018

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Tampere, Pakkahuoneenaukio

Meluldhde Poistoilma

Mittauspdiva 3.12.2018

Ajankohta

Mittaaja Jussi Kurikka-Oja

Mittausmenetelma Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite NOR 140

Mittausetéisyys (a) 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 metrid
Mittauskorkeus 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 metrid
Mittauspisteitd 5 kpl

AANITEHTOTASO, LWA:

Mittauspiste 31.5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz LWA
5 30 48 55 60 66 67 62 56 47 71
7 32 49 57 62 68 67 62 56 46 72
8 33 50 59 66 71 70 65 59 48 75
9 34 51 58 66 70 71 66 61 48 75
10 32 50 58 63 69 70 65 60 47 74

Melupaasto: 32 50 57 64 69 69 64 59 47 74
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