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Lahtokohdat

Johdanto

Tampereen kaupungin henkilératapihan alueelle Tullin, Tammelan ja Kyttalan
kaupunginosiin on laadittu yleissuunnitelma [1], jonka tavoitteena on mm. luoda
alueelle ensiluokkainen matkakeskus, tiivistda kaupunkirakennetta, yhdistaa eri
kaupunginosat toisiinsa seka parantaa kevyen liikenteen reitteja. Asemakeskus
seka Kansi ja Areena-hanke muodostavat yhdessa uuden asumisen, tydpaikkojen
ja palveluiden keskittyman seka viihtyisan kaupunginosan, kannen alueen.

Yleissuunnitelman mukainen toteutus on tarkoitus vaiheistaa kolmeen osaan,
joista tama meluselvitys kattaa vaiheen I.

Tassa selvityksessa on tarkasteltu asemakaava-alueen (Asemakeskus, vaihe I)
keskiaanitasoja ennustetilanteessa 2040 suunnittelulla maankaytdlla. Ennusteti-
lannetta on tutkittu kahdella ero liikenneverkolla, vaihtoehdoilla VEO ja VE1. Ny-
kytilannekuvana on hydédynnetty Tampereen meluselvityksen 2017 laskentatu-
loksia.

Melulaskentojen lisaksi tydssa on tehty noin vuorokauden kestanyt melumittaus
henkilératapiha-alueella raideliikenteestd aiheutuvien epatyypillisten danitapah-
tuminen suuruusluokan arvioinnin tueksi.

Laskentojen perusteella on kartoitettu suunnittelualueen meluntorjuntatarpeita
ja -mahdollisuuksia, arvioitu tarvittavia kaavamaarayksia seka annettu ohjeita
alueen jatkosuunnittelua varten.

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Mar-
jut Ahponen. Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa suunnittelijoina ovat
toimineet DI Tuomas Parnanen ja Ins. AMK Vesa Vahakuopus ja. Projektipaal-
likkdna seka laadunvarmistajana on toiminut Ins. AMK Tiina Kumpula.

Suunnittelualue

Asemakaavan muutostydn 1-vaiheen suunnittelualueen sijainti ja likimaarainen
rajaus on esitetty kuvassa 1.
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Tammela

Kuva 1. Suunnittelualuealueen sijainti ja likimaardinen rajaus (taustakartta: Maanmittauslaitos)

2 Menetelmat ja lahtotiedot

2.1 Melutason ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paa-
toksessa (993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22-7) melutasoille.

Valtioneuvoston periaatepaatdoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ulko- ja sisa-
tilojen keskiaanitasoille on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidani-

taso (ekvivalenttitaso), LAeq

ULKONA

P&ivalla klo 7-22

Asemakeskuksen I vaihe, meluselvitys, Tampere

Yélla klo 22-7

3/20

Asumiseen kdytettdvat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja nii-
den valittdmassa laheisyydessa,
loma-asumiseen kaytettavat
alueet taajamissa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet.

55 dB

50 dB*?

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintdalueet, virkistys-
alueet taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB

40 dB?

SISALLA

Paivalla klo 7-22

Yolla klo 22-7

Asuin-, potilas- ja majoitushuo-
neet

35dB

30dB

Opetus- ja kokoontumistilat

35dB

Liike- ja toimistohuoneet

45 dB

D Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoja

3 Y6ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa
koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset
eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali ai-
kavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun
tai laskettuun arvoon lisata 5 dB.

Nyt tarkasteltava alue tulkitaan ns. vanhaksi alueeksi, jolloin alueelle sovelletaan
paivaajan 55 dB ja ydajan 50 dB ohjearvoa.

Sitowise Oy
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Ymparistdministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniym-
paristosta

Asetuksessa 796/2017 saadetaan rakennusten daaneneristyksestda, melun- ja ta-
rindntorjunnasta ja aaniolosuhteista seka rakennusten piha- ja oleskelualueiden
ja oleskeluun kaytettavien parvekkeiden meluntorjunnasta ja aaniolosuhteista.
Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen korjaus-
ja muutostydohon seka rakennuksen kayttétarkoituksen muuttamiseen maan-
kayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa, lu-
pamenettelyssa ja valvonnassa. Asetus ei siis varsinaisesti ole yleis- tai asema-
kaavavaiheessa velvoittava, mutta jatkosuunnittelua ja toteutusta ohjaavana sita
voidaan hyédyntaa myo6s aikaisemmissa maankaytdn suunnittelun vaiheissa.

Asetuksen 796/2017 ja sita taydentavan asetuksen 360/2019 mukaan rakennuk-
sen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on
suunniteltava ja toteutettava melualueilla siten, ettda daneneristys on vahintaan
30 desibelid ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun kes-
kidganitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettdavissa huoneissa 25 desibelia.
Lisdksi asetuksessa mainitaan mm. seuraavaa: "Virkistykseen kaytettavat raken-
nuksen piha- ja oleskelualueet seka oleskeluun kaytettavat parvekkeet on suun-
niteltava ja toteutettava siten, ettéd melun keskidanitaso ei ylita kello 7-22 55
desibelia ja viherhuoneet vastaavasti siten, ettd melun keskidaanitaso ei ylita 45
desibelia, ellei asemakaavasta muuta johdu”. Lisaksi asetuksessa mm. saadetaan
hissien ja taloteknisten laitteiden enimmaisaanitasoista LAFwax.

Asetuksen tueksi Ympéaristdministerid julkaisi ohjeen Adniympéristd, ympéristd-
ministeridon ohje rakennuksen aaniymparistdsta 28.6.2018. Ohjeessa opastetaan
niistd aaniymparistdn suunnitteluun ja todentamiseen liittyvistd menettelyta-
voista, joiden avulla ymparistdéministerion asetuksella 796/2017 saadetyt raken-
nuksen &aniymparistdd koskevat vahimmaisvaatimukset voidaan saavuttaa. A&-
niymparistéohjeen mukaan suunnittelussa tulisi kiinnittaad huomiota, ettei ohjear-
vopaatdoksen mukaisten sisamelutasojen lisaksi A-painotettu enimmaisaanitaso
LAFmax rakennuksen asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB. Talla tavoitellaan hairiétonta
unta.

Tampereen kaupungin melulinjaukset

Tampereen kaupungin melulinjaukset hyvaksyttiin yhdyskuntalautakunnassa
27.8.2019 [2]. Linjauksissa tavoitteena on mm., ettd melun ohjearvot alittuvat
asuntojen seka hoito- ja oppilaitosten koko piha-alueella. Mikali tdhan ei ole mah-
dollista paasta, on varmistettava, etta ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleske-
luun ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla. Linjauksen mukaan oleskeluparvekkeet voi-
daan rinnastaa asuntojen pihoihin ja niihin voidaan soveltaa samoja ohjearvoja.
Mikali parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa meluohjearvo ylittyy, se
tulee maarata lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun tarvittava vaimenta-
minen alle ohjearvon.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Asuinrakennusten seka paivakotien, hoito- ja oppilaitosten rakennuslupaa ei
voida mydntaa ennen kuin melusuojaus on suunniteltu asianmukaisesti. Toteu-
tuksen vaiheistus maarataan tarvittaessa asemakaavassa. Vaiheittain rakennet-
taessa ei saa muodostaa melulta suojaamattomia uudisrakennuksia tai pihoja.

Mikali rakennuksen ulkoseindan kohdistuva paivaajan keskiaanitaso (LAeq klo 7
- 22) ylittda arvon 70 dB, siihen ei tule sijoittaa asumista eikd muita melulle
herkkia toimintoja kuten paivakoteja, hoito- ja oppilaitoksia. Mikali paivaajan
keskidanitaso ylittdaa 70 dB vain osalla rakennettavaksi suunniteltua aluetta, voi-
daan kuitenkin rakentaa sille osalle, jossa em. raja-arvo ei ylity. Teknisilla rat-
kaisuilla voidaan pienentaa alueen herkille toiminnoille tarkoitettujen rakennus-
ten ulkoseinille kohdistuvaa aanitasoa.

Jos asuinrakennuksen ulkoseinaan kohdistuvan melun paivdajan keskiaanitaso
on 65 - 70 dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puolelle (alle 55 dB),
mikda maarataan asemakaavassa. Kaikilla asukkailla tulee lisdksi olla paasy me-
lulta suojattuihin ulko-oleskelutiloihin.

Vuoden 2017 melutilanne

Kuvassa 2 on kuvattu paivaajan keskiaanitasot suunnittelualueella vuoden 2017
tilanteessa. Nykytilanteessa selvitysalueen pdivaajan (7-22) keskidanitaso vaih-
telee valilla 55-75 dB.

tre_luokittelu_Melu_LAeq_2017_kaikki_melulahteet
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
B 70-75
mm l 7580

Kuva 2. Paivajan (07-22) keskiaanitasot tarkastelualueella, Oskari-karttapalvelu.

Kuvassa 3 on esitetty vastaavat ybajan keskiaanitasoalueet. Nykytilanteessa
selvitysalueen ybajan (22-7) keskiaanitaso vaihtelee valilla 50-65 dB.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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tre_luokittelu_Melu_LAeq_2017_kaikki_melulahteet
45-50
50-55
55-60
60-85

Kuva 3. Yoajan (22-07) keskiaanitasot tarkastelualueella, Oskari-karttapalvelu.

2.5 Melumittaukset
Melumittaus tehtiin 4.-5.11.2020 yhdessa mittauspisteessa. Mittauksen tarkoi-
tuksena oli tarkastella ohikulkevan raideliikenteen aiheuttamia akillisia aanen-
painetason kohoamia seka aikavalin keskimaaraista aanenpainetasoa LAeq.

Mittauspiste sijaitsi raiteiden 1. ja 2. itapuolella liikkenteenohjauskeskuksen koh-
dalla. Etaisyys raiteeseen 2 oli alle 5 m. Mittauspisteen sijainti on esitetty ku-

vassa 4 vaaleanpunaisella pallolla.
v _in& - t e m
] me y S|

l_l[.'_i_'i.l_f:‘l(l‘l'*-. :',
- 1%

l-l}:;'.'l'.'.:l.\'.‘.li-

Kuva 4. Mittauspisteen sijainti, Pohjakartta: Oskari-karttapalvelu.
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Mittaus oli miehittamatoén, mutta ensimmaisen kahdeksan tunnin ajalta junien
ohi kulkemiset voitiin luotettavasti tunnistaa daaninauhalta. Taman jalkeen tulos-
ten tulkinta suoritettiin www.juliadata.fi julkisen liikennetietopalvelun kautta.

Mittauksesta laadittu erillinen mittausmuistio, joka on esitetty taman selvityk-
sen liitteena 4.

Mittausaikavalin maksimidanitaso (LAFmax) oli 109 dB. Tapahtuma yhdistettiin

luotettavasti tavarajunaan. Tapahtuma oli lisdksi kapeakaistainen. Yhteensa to-
dettiin yli 10 kappaletta 90+ dB maksimidanitason ylityksia. Em. tulokset voitiin
luotettavasti yhdistaa junaliikenteeseen. Keskiaanitaso (LAeq) mittausaikavalilla
oli 65 dB LAeq.

Melumallinnus

Maasto- ja laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on mallin-
nettu meluldhteet, rakennukset ja maastonmuodot seka nadiden akustiset omi-
naisuudet.

Maastomalli on muodostettu Tampereen kaupungin kartta-aineiston, Tampereen
henkilératapihan ratasuunnitelma-aineiston (ns. TAHERA-hanke) meluselvityk-
sen [3], Tampereen Asemakeskushankkeen yleissuunnitelma-aineiston ja vai-
heen I (nyt tarkasteltava asemakaava) maankayttésuunnitelma-aineiston [4] pe-
rusteella. Nykyisten rakennusten korkeudet on maaritetty rakennusten kerroslu-
kujen perusteella siten, etta yksikerroksisen rakennuksen korkeutena on kaytetty
mp+5 m ja jokainen kerros kasvattaa kerroskorkeutta 3 m.

Uusi maankayttd perustuu asemakaavan valmistelun liiteaineistoihin ja se on
paaosin esitetty kuvassa 5.

i

Kuva 5. Alueen maankayttéluonnos, Ramboll Finland Oy 18.12.2020.

Kuvassa 4 esitetyn rakentamisen lisaksi selvityksessa on huomioitu radan itapuo-
lelle suunniteltu yksittdinen uusi korkea rakennus.

Laajat asfalttialueet, rautatiealueet, kadut seka rakennukset on mallinnettu akus-
tisesti kovina (absorptio 0).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Melulaskennat on tehty CadnA 2021 -melunlaskentaohjelman pohjoismaisilla tie-
ja raideliikennemelun laskentamalleilla [5] [6] seka yleisella teollisuusmelun las-
kentamallilla [7]. Laskentamallin tarkkuus on tien Idhietaisyydella tyypillisesti £2
dB. Selvityksessa on laskettu paiva- ja ybajan keskidaanitasot (LAeq) suunnitte-
lualueelle.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metrid, jokainen ruutu on laskettu ilman ruutu-
jen interpolointia.

e Laskentasade 1000 metria

e Laskennassa mukana 3. kertaluvun heijastukset

¢ Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella

e Kukin meluldhde yksittaisena emissiolahteena (pohjoismaisen tie- ja raidelii-
kennelaskentamallin mukaisesti).

Liikennetiedot

Melulaskennoissa liikennemeluldhteind on huomioitu katuliikenteen lisaksi rai-
tiotien ja paaradan raideliikenne. Katuliikenteen osalta laskennat on tehty vaih-
toehtoisissa ennustetilanteissa VEO ja VE1.

Raitiotieliikenne

Laskennoissa kaytettyjen raitiotievaunujen pituutena on kaytetty 37 m. Vaunujen
vuorokautisena lukumaarana on kaytetty 800. Liikennemaaratieto on saatu tilaa-
jalta toiseen projektiin liittyen [8]. Vaunuista 120 on sijoitettu y6ajalle klo 22-7
ja 680 paivaajalle klo 7-22 ydajalle suunnitellun liikkenndintitiheyden perusteella.
Raitiovaunujen liikenndintinopeutena on laskennoissa kaytetty 30 km/h.

Tampereelle tulevan raitiovaunun melupaastétietoa ei ole vield mitattu, mista
syysta tassa selvityksessa on kaytetty paakaupunkiseudulle tulevan Raide-Jokeri
-raitiotielinjan suunnittelussa kaytettya Artic-raitiovaunun melupdastéa. Koska
raitiotieliikenne ei ole taman selvityskohteen kannalta mitoittava, kaytettya me-
lupaastéa voidaan pitda riittdvan edustavana.

Kaytetty melupdaastd perustuu Akukon Oy:n 2016 tekemiin melupaastémittauk-
siin kovalla maalla [9] [10]. Kaytetyt melun a- ja b-arvot on esitetty taulukossa
2.

Taulukko 2. Raitiovaunun a- ja b-arvot (Akukon Oy 2016)

Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

a 0 -1,0 3,8 13,9 24,1 26,2 24,4 30,8 0
b 0 20,8 21,4 38 40,9 37,7 35,7 29,9 0
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Raitiotielinjassa on selvitysalueella Posteljooninpuiston kohdalla kaarre, jonka
kaarresade on 40 m. Kaarrekirskunta on mallinnettu pisteldahteena [10], mutta
silla ei ole vaikutusta keskidanitasoihin, silla ohjeistettu mallinnusmetodi soveltuu
vain hetkellisen enimmaisaanitasojen laskemiseen.

Katuliikenne

Kaytettyjen tie- ja katuliikenteen vaikutus on tutkittu vaihtoehdoissa VEO ja VE
1.

Vaihtoehto VEO vuodelle 2040, mika ei sisalla lainkaan uutta maanalaista pysa-
kdintid tai uusia ajoyhteyksia eli keskustan katuverkko ja maanalaiset pysakéin-

tiratkaisut ovat nykytilanteen mukaiset. Vaihtoehdon VEO tie- ja katuliikenteen
maarat on esitetty kuvassa 6.
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Tampereen valtatie

Kuva 6. Tie- ja katuliikenteen maarat, vertailuvaihtoehto 2040 VEO, ei Kunkun parkkia, ei P-Hampin laajennusta,
eika uusia ajoyhteyksid maanalaiseen parkistoon.

Vaihtoehto VE1 vuodelle 2040 sisaltda nykyisten katu- ja pysakointiratkaisujen
lisdksi Kunkun parkin, Amuritunnelin, P-Hadmpin laajennuksen seka Viinikankadun

ajoyhteyden. Vaihtoehdon VEO tie- ja katuliikenteen maarat on esitetty kuvassa
7.
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Kuva 7. Tie- ja katuliikenteen maarat 2040 VE1, Kunkun parkki, P-Hampin laajennus, Nasikallion ETL, Amuritun-
neli ja Viinikankadun ajoyhteys huomioitu.

Vaihtoehdoille ei ole laadittu erillisia raskaan liikkenteen osuuksien ennustetta.
Laskennoissa kaytetyt raskaan liikenteen osuudet on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Raskaan liikenteen osuudet.
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Asemakeskuksen I vaihe, meluselvitys, Tampere

Liikenteesta 90% on oletettu sijoittuva paivaajalle klo 7-22.

Raideliikenne

Raideliikenteen liikennetiedot perustuvat selvitykseen Tampereen henkilératapi-
han kehittédéminen, ratasuunnitelma, Tampere, meluselvitys [3].

Taulukoissa 3-6 on esitetty ennustetilanteen 2050 raideliikennetiedot.

Taulukko 3. Melulaskennassa kadytetyt Tampere — Lielahti valin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050

Junatyyppi Raide 1, KPL, Raide 2, KPL, Raide 3, KPL, Junapi- Nopeus
paiva/y6 paiva/y6 paiva/y6 tuus (m) (Km/h)
1C2 16/4 15/4 15/4 115 35
S 3/1 3/1 3/1 160 35
Sm4 6/0 7/0 7/0 54 35
Talu 4/6 4/7 8/7 430 35

Taulukko 4. Melulaskennassa kdytetyt Tampere — Jyvaskyla valin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050

Junatyyppi KPL, Junapi- Nopeus
paiva/y6 tuus (m) (Km/h)
1C2 12/2 170 35
S 8/3 160 35
Sm4 7/1 26 35
Talu 6/4 400 35

Taulukko 5. Melulaskennassa kdytetyt Tampere aseman kohdan junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.
Taulukkoon on merkitty raiteelle 8 Jyvaskylasta pohjoiseen menevat tavarajunat. Muu Jyvaskyldsta saapuva
lilkenne ei nay tassa taulukossa, mutta se on mallinnettu aseman kohdalla raiteille 3 ja 4.

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Junatyyppi R1, R2, R3, R4, R5, R6, RS, R9, Junapi- Nopeus
KPL, KPL, KPL, KPL, KPL, KPL, KPL, KPL, tuus(m) | (Km/h)
paivd paiva paiva paiva pdiva pdivda paiva paiva

1C2 11/2 10/2 10/2 10/2 10/2 0/0 0/0 0/0 201 35

S 3/1 3/1 3/1 2/1 3/0 2/1 0/0 0/0 197 35

Sm4 13/3 0/0 0/0 0/0 0/0 6/2 7/1 0/0 54 35

Talu 2/3 2/3 2/2 0/0 2/3 0/0 0/0 6/4 460 35

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Asemakeskuksen I vaihe, meluselvitys, Tampere

Taulukko 6. Melulaskennassa kaytetyt Tampere — Helsinki vélin junaliikennetiedot ennustetilanteessa 2050.

IC2 11/2 20/4 20/4 10/2 201 35-80
S 3/1 6/2 5/1 2/1 197 35-80
Sm4 13/3 0/0 0/0 13/3 54 35-80
Talu 2/3 4/5 2/3 0/0 460 35-80

Seisontaraiteiden kayttdé on meluselvityksen mukaan arvioitu Rambollin liiken-
nointiselvityksen perusteella. Nykytilanteessa on raiteille 6 ja 7 sijoitettu yh-
teensa 3 junarunkoa paivalla ja samoin 3 junarunkoa yélla. Ennustetilanteessa
nama samat rungot on sijoitettu Naistenlahden uusille huoltoraiteille. Junatyyp-
pind on tassa tarkastelussa kaytetty IC2-junaa ja junapituutena 200 m.

Raidekorjaus + 6 dB on tehty 10 metrin matkalle raiteille, joilla on vaihteita tai
kiskojen risteyksia Raideliikennemelun laskentamallin mukaisesti (Ymparistémi-
nisterio 2002). Samaa korjausta on kaytetty Tampereen valtatien ylittavalla te-
rassillalla.

Radan paalle rakennettavat kannet muodostavat melua sateilevia tunnelien suu-
aukkojen kaltaisia rakenteita. Aukoilta vapautuva melupdaastdé on mallinnettu pis-
telahteena julkaisun “Prediction of road traffic noise around tunnel mouth” (Ta-
kagi ym. 2000) mukaisesti [11].

Raideliikenteen hetkellisen enimmaistason Larmax laskennassa on kaytetty suoma-
laista 460 m pitkaa tavarajunaa. Juna on mallinnettu erikseen raiteille 1 ja 9.
Junan ajonopeus raiteella 1 on 40 km/h ja raiteella 9 35 km/h.

Muut melulahteet

Laskentamallissa muina meluldahteinad on huomioitu myo6s autojunien lastauksen
aanet sekd P-Hampin IV-koneiden melu.

Autojen junien lastauksesta aiheutuvaa melua mallinnettaessa huomioitiin auto-
jen junaan ja sieltéd pois ajettaessa aiheutuva ajorampin kolahdus. Kolahduksen
aiheuttama aanitehotaso on mitattu vuonna 2012 Tampereen henkilératapihalla.
Myds melutapahtumien kokonaiskesto on arvioitu vuonna 2012 Tampereen kau-
pungin EU-meluselvityksen [12] laatimisen yhteydessa.

Taulukko 7. Autojunan lastauksen melupaasto

Melupdasto oktaavikaistoittain, LWA dB

Hz 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 tot.

Kolahdus 46,9 55,5 60,5 67,6 73,4 77,8 78,3 70,8 608 82,3

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Suunnittelualueen itéapuolella Tullin aukiolla sijaitsee yksi P-Hampin ilmanvaihdon
poistoilmakanavista. Poistokanavan melupaasté on mitattu v. 2018 Asemakes-
kuksen yleissuunnitelman meluselvityksen laatiminen yhteydessa. Poistoilmaka-

navan mitattu aanitehotaso LWA on 73,5 dB.
Autonlastauspaikan sijainti on esitetty kuvassa 9 sinisella ja P-Hampin IV-pois-

toilmakanavan sijainti violetilla pallolla.
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Kuva 9. Autonlastauspaikan ja P-Hampin IV-poistoilmakanavan sijainnit

N
N

Melulaskennan tulokset

Melulaskennalla selvitettiin pdiva- ja ydajan keskidanitasot Laeq,7-22 ja Laeq,22-7 sel-
vitysalueelle. Melutilanne tarkasteltiin ennustetilanteessa ehdotetulla maankayt-
téluonnoksella kahdella eri tie- ja katuliikenne-ennusteella.

Keskidanitasoalueet on esitetty 5 dB portain vaihtuvina varialueina. Esimerkiksi
50-55 dB keskiaanitasoalue on variltdan tummanvihrea.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ennustetilanteen laskentojen tulokset suunnitellulla maankaytélla on esitetty liit-
teissa 1-3.

Perustarkastelu

Liitteessa 1 on esitetty pdiva- ja ybajan keskiaanitasot likenne-ennustevaihtoeh-
doilla VEO ja VE1 asemakaava-alueen pihatasoilla ja kattopihoilla 2 m laskenta-
korkeudella. Pihatasojen tulokset on esitetty keskidanitasoalueina, kattopihojen
osalta tulokset on laskettu vastaanottopisteisiin. Kattopihojen osalta tulos edus-
taa tilannetta, jossa kattopihojen putoamiskaiteet eivat toimi meluesteina eli kai-
teet eivat ole umpirakenteita.

Laskentojen mukaan liikenneverkkovaihtoehtojen VEO ja VE1 valilla ei ole mer-
kittavia eroja ulko-oleskeluun kaytettavien alueiden melutilanteen osalta. Kum-
mallakin liikenneverkkovaihtoehdolla historiallisen Posteljooninpuiston keskiaani-
taso on paivalla noin 59-68 dB (liite 1, sivut 1-2) ja y6lla noin 55-63 dB (liite 1,
sivut 2-3). Rautatieaseman eteen sijoittuvalla aukiolla padivaajan keskiaanitaso
on noin 59-68 dB ja uusien rakennusmassojen valiin jaavalla puisto-osuudella
noin 49-59 dB (liite 1, sivut 1-2). Yb6aikaan rautatieaseman eteen sijoittuvalla
aukiolla keskidaanitaso on noin 55-66 dB ja uusien rakennusmassojen valiin jaa-
valla puisto-osuudella noin 48-55 dB (liite 1, sivut 3-4). Kattopihojen keskiaani-
tasot ovat paivalla noin 49-58 dB (liite 1, sivut 1-2) ja ydlla noin 46-56 dB (liite
1, sivut 3-4).

Ydaikaisesta tavarajunaliikenteesta johtuen ohjearvotarkastelun kannalta ydajan
keskiadanitasot ovat ulko-oleskeluun soveltuvien alueiden osalta mitoittavia.

Ylempien kerrosten tarkastelu

Liitteessa 2 on esitetty paiva- ja ydajan keskidanitasot liikenne-ennustevaihtoeh-
doilla VEO ja VE1 asemakaava-alueen uudisrakennusten julkisivuilla.

Ylempien kerrosten tarkasteluja kaytetaan julkisivuihin ja mahdollisiin huoneis-
tokohtaisiin parvekkeisiin kohdistuvien meluun liittyvien kaavamaaraysten har-
kintaan ja muodostamiseen.

Rakennusten d@aneneristavyysvaatimukset maaraytyvat julkisivuun kohdistuvan
keskidanitason ja Valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaisten sisamelun oh-
jearvojen — 35 dB paivalla, yoélla 30 dB - erotuksena.

Laskentojen perusteella voidaan todeta, ettd rautatien itapuolelle suunnitellun
uudisrakennuksen julkisivuille kohdistuu liikenneverkkovaihtoehdossa VEO enim-
millddn 67 dB ja vaihtoehdossa VE1 enimmillaan 66 dB pdivaajan keskidaanitaso
(liite 2, sivut 1-2). Yolla kummassakin vaihtoehdossa keskidaanitaso on enimmil-
[dan 61 dB (liite 2, sivut 3-4).

Radan lansipuolelle ja rautatieasemarakennuksen eteldpuolelle sijoittuvien kort-
telien keskiaanitasoja on esitetty liitteen 2 sivuilla 5-12.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Eteldisimpien uudisrakennusten julkisivuihin kohdistuu laskentojen mukaan
enimmilldan noin 67 dB paivaajan keskidanitaso kummassakin liikenneverkko-
vaihtoehdossa sekd rautatien etta Rautatienkadun puoleisille julkisivuille (liite 2,
sivut 5-6). Ybaikaan rautatien puoleisille julkisivuille kohdistuu enimmilldan noin
66 dB ja Rautatienkadun puoleisille julkisivulle enimmilldan noin 60 dB keskidaani-
taso (liite 2, sivut 7 ja 8).

Lahemmas rautatieasemaa sijoittuvien uudisrakennusten Rautatienkadun puolei-
siin julkisivuihin kohdistuu laskentojen mukaan enimmilléan noin 66 dB paivaajan
keskiaanitaso kummassakin liikenneverkkovaihtoehdossa ja rautatien puoleisiin
julkisivuihin enimmillaén noin 65 dB keskiaanitaso (liite 2, sivut 9-10). Ybaikaan
Rautatienkadun puoleisille julkisivuille kohdistuu enimmillddan noin 59 dB kes-
kidganitaso ja rautatien puoleisille julkisivuille enimmilldan noin 65 dB keskidaani-
taso (liite 2, sivut 11 ja 12).

Rautatieaseman pohjoispuolelle, Posteljooninpuiston laitaan suunniteltujen uu-
disrakennusten julkisivuille kohdistuu laskentojen mukaan enimmilldan noin 65
dB paivaajan ja noin 66 dB yb6ajan keskidanitaso kummallakin liikenneverkko-
vaihtoehdolla (liite 2, sivut 13-16). Korkeimmat keskidanitasot kohdistuvat ra-
kennusten rautatien puoleisille julkisivuille.

Maksimiaanitaso

Liitteessa 3 on esitetty raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset maksimidaanitasot
LAFmax asemakaava-alueen uudisrakennusten julkisivuilla.

Aaniympéristdohjeen mukaan &anen hetkellinen maksimidénitaso (LAFmax) ei
saisi nukkumiseen kaytettavissa tiloissa toistuvasti ylittaa tasoa 45 dB.

Laskentojen mukaan radan itédpuolelle suunniteltuun uudisrakennukseen kohdis-
tuu enimmillaan noin 80 dB hetkellinen enimmaisaanitaso (liite 3, sivu 1). Radan
lansipuolelle ja rautatieasemarakennuksen eteldpuolelle suunniteltujen uudisra-
kennusten julkisivuille kohdistuu enimmilldadn noin 88 dB hetkellinen enim-
maisaanitaso (liite 3, sivut 2-3) ja Posteljooninpuiston laitaan sijoittuvien uudis-
rakennusten julkisivuihin enimmilldan noin 87 dB hetkellinen enimmaisaanitaso.

Johtopaatokset

Pihat ja kattopihat

Suunnitellulla maankaytoélla rautatieaseman eteldpuolelle sijoittuvien uudisra-
kennusten valiin jdavalla alueella paivaajan keskidanitaso on varsin laajasti VNp
993/92 mukaisen paivaajan ohjearvon 55 dB tasalla tai alle kummallakin liiken-
neverkkovaihtoehdolla. Rakennusten kattopihoilla keskiaanitasot alittavat oh-
jearvon 55 dB tilanteessa, jossa putoamiskaiteet on huomioitu 1200 mm kor-
keina melun leviamistd estavina umpikaiteina.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ulko-oleskelualueiden osalta y6ajan keskidanitaso on kuitenkin yéajan tavaraju-
naliikenteestd johtuen maaraava.

Laskentojen perusteella rautatieaseman eteldapuolelle sijoittuvien uudisrakennus-
ten valiin jaavalla alueella ydajan keskiaanitaso on noin 47 dB, joka alittaa alueen
eteldosassa VNp 993/92 mukaisen ns. vanhoille alueille kaytettavan ohjearvon
50 dB kummallakin liikenneverkkovaihtoehdolla.

Laskentojen mukaan 1200 mm korkeiden umpikaiteiden kanssa radan itapuolelle
suunnitellun uudisrakennuksen kattopihalla ydéajan keskidanitaso on noin 48 dB,
rautatieaseman etelédpuolen uudisrakennusten kattopihoilla noin 46-53 dB ja rau-
tatieaseman pohjoispuolen uudisrakennusten kattopihoilla noin 49-56 dB.

Julkisivujen danitasoerovaateet, keskiaanitason perusteella

Melumallinnuksen mukaan vuoden 2040 ennustetilanteessa uudisrakennusten
julkisivuille kohdistuu enimmillaan 65-67 dB paivaaikainen keskidaanitaso. Niilta
osin kuin keskiaanitaso ylittéa 65 dB, tulisi rakennuksen ulkovaipan aanitasoero-
vaatimukseksi asettaa 31 dB (keskidaanitaso 66 dB) tai 32 dB (keskidanitaso 67
dB).

Ydaikaan lahimmaksi rautatieta sijoittuvien uudisrakennusten julkisivuille kohdis-
tuu enimmilldan noin 60-66 dB keskiaanitaso. Radan vaikutusalueella yéajan kes-
kidganitaso on julkisivujen aanitasoerovaateen kannalta merkittavampi kuin pai-
vaajan keskidanitaso. Niilta osin kuin keskiaanitaso ylittaa 60 dB, tulisi rakennuk-
sen ulkovaipan aanitasoerovaatimukseksi asettaa 31 - 36 dB (keskidanitaso 61 -
66 dB).

Rautatienkatuun rajautuville julkisivuille kohdistuu ydaikaan enimmillddn noin
59-60 dB keskiaanitasot. Katuliikenteen vaikutusalueella paivaajan keskiaanitaso
on julkisivujen aanitasoerovaateen kannalta merkittdvampi kuin ydéajan kes-
kidanitaso. 60 dB ybdajan keskidanitaso ei aiheuta erityista aanitasoerovaadetta
vaan melualueille sovellettava minimiaanitasoerovaade 30 dB on riittdva sisame-
lun ohjearvojen saavuttamiseksi.

Kuvassa 8 on esitetty keskidaanitasojen perusteella julkisivuille esitettavat aani-
tasoerovaatimukset AL dB. Koska keskiaanitasojen perusteella asetettavat eris-
tavyysvaatimukset eivat ole poikkeuksellisen korkeita ja koska kerroskohtaiset
mitoitukset on mahdollista laatia vasta rakennuslupavaiheessa, on eristavyys-
vaatimus annettu julkisivukohtaisesti kahden desibelin valein arvoilla 32 dB
(mikali laskennallinen vaatimus 31 dB tai 32 dB), 34 dB (mikali laskennallinen
vaatimus 33 dB tai 34 dB) ja 36 dB (mikali laskennallinen vaatimus 35 tai 36
dB). 34 dB eristavyysvaatimusta ei tullut yhdellekaan julkisivulle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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32 dBvihrea
36 dB punainen

Kuva 8. Julkisivuille keskiaanitasojen perusteella ehdotetut d@nitasoerovaatimukset AL

Muilla julkisivuilla melualueilla kaytettava ulkovaipan minimiaanitasoerovaati-
mus 30 dB on riittava keskiaanitasojen kannalta sisdmelun ohjearvojen saavut-
tamiseksi.

3.3 Julkisivujen aanitasoerovaateet, hetkellisen enimmaisaanita-
son perusteella

Aaniympéristéohjeen mukaan &anen hetkellinen enimmaéistaso ei saisi toistu-
vasti ylittda nukkumiseen kaytettdvissa tiloissa arvoa 45 dB LAFmax.

Laskentojen mukaan rautatien suuntaan avautuvien uudisrakennusten julkisi-
vuille kohdistuu enimmillaéan noin 88 dB hetkellinen enimmaisaanitaso LAFmax
ja rakennusten valisille julkisivuille enimmilldan noin 84 dB hetkellinen enim-
maisaanitaso LAFmax. Lasketut lukemat ovat matalampia kuin mittauksella to-
detut kaksi suurinta melupiikkia (huomioiden melun leviamisvaimennus), mutta
vertautuvat varsin hyvin neljaan muuhun todettuun junan hetkellisen ohiajon
aiheuttaman hetkellisen enimmaisaanitapahtuman tasoon.

Mikali asuinkdyttdéon tarkoitetun rakennuksen osan ulkovaippaan kohdistuvan
hetkellisen enimmaisaanitason suuruus on laskettu 88 dB, ja sisatiloissa tavoi-
tellaan Adniympéristdohjeen mukaista tilannetta LAFmax enintéan 45 dB, tulee
rakennuksen ulkovaipalla saavuttaa 43 dB danitasoero AL. Vaatimus on korkea.

Alueelle suunnitellussa rakennusmassoittelussa alimmat maanpaalliset kerrok-
set rakennetaan liike- ja toimistotiloiksi. Em. tiloille ei sovelleta LAFmax-arvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Mikali huomioidaan keskidaanitason perusteella suositellut danitasoerovaatimuk-
set ja oletetaan, etta rautatien puolella asuntilat alkavat tasosta +112.4 (noin
5. kerros), olisi LAFmax aanitasoerovaatimusta maarittdva suure rakennusten
etelaan ja pohjoiseen avautuvilla julkisivuille (=rakennusten “valeissa”) ja li-
saksi radan puolelle noin kerroskorkeuksilla 6-11, kerroskorkeudet vaihtelevat
rakennuksen sijainnista ja korkeudesta riippuen.

Ylla esitetyilld olettamuksilla julkisivujen aanitasoerovaateeksi muodostuisi 34-
38 dB AL. Vaatimukset on esitetty kuvassa 9.

[ |
34 dB
38 dB sininen

Kuva 9. Julkisivuille enimmaisadnitasojen perusteella ehdotetut danitasoerovaatimukset AL.

Asuintilat ja parvekkeet

Silta osin kuin julkisivuille kohdistuva paivaajan keskiaanitaso ylittaa 65 dB,
asuintilojen suunnittelussa on huomioitava Tampereen melulinjausten vaati-
mukset asuntojen avautumisesta myds hiljaiselle puolelle.

Parvekkeiden osalta asetus 796/2017 maaraa parvekkeet lasitettavaksi, jos pai-
vaajan keskidanitaso ylittaa tarkasteltavalla julkisivulla 55 dB. Kohteeseen tule-
vat asuntoparvekkeet tulee taten lasittaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Suositukset kaavamaarayksiksi

Kattopihojen laitaan tulee toteuttaa umpinaiset, aanta eristavat kaiderakenteet
siltd osin kuin pihalla ylitetaan paivaajan keskidaanitaso 55 dB tai ydajan kes-
kiaanitaso 50 dB. Tassa selvityksessa tarkastellulla kaidekorkeudella 1200 mm
ei kaikkien kattopihojen osalta laskentojen mukaan saavuteta y6ajan ohjearvo-
tasoa 50 dB. Kaiteen tarvittava korkeus ohjearvotasoon padasemiseksi tulee tut-
Kia ja maarittaa viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Silta osin kuin julkisivuille kohdistuva paivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB,
asuinhuoneistojen tulee silté osin kuin mahdollista avautua myds rakennuksen
hiljaisemmalle puolelle (alle 55 dB).

Mikali paivaajan keskiaanitaso ylittaa tarkasteltavalla julkisivulla 55 dB, asetus
796/2017 maaraa parvekkeet lasitettavaksi. Kohteeseen tulevat asuntoparvek-
keet tulee taten lasittaa.

Ulkovaipan danitasoerovaateiden osalta kohde ei ole yhtendinen. Maarittava
suure on paikoin paivaajan keskiaanitaso (Rautatienkatuun rajautuvat julkisi-
vut), paikoin ybajan keskidanitaso (rautatien suuntaan avautuvat julkisivut) tai,
mikali ybaikaiset hetkelliset raideliikenteen melupiikit pyritaan pitémaan paa-
osin tasolla LAFmax 45 dB tai alle, rautatiehen rajautuvien uudisrakennusten
kerrosten 6-11 osalta rautatieliikenteen hetkelliset enimmaisaanitasot. Koska
enimmaisaanitason kautta muodostuva aanitasoerovaade on korkeahko -38 dB,
sita ei ole syyta maarata koko julkisivulle, vaan vain tarvittaville osille.

Rakennusten ulkovaipan aaneneristavyys tulee mitoittaa maarittavan suureen
pohjalta viimeistaan rakennuslupavaiheessa.

Lahteet ja kirjallisuus

[1] Tampereen asemakeskus, yleissuunnitelma -lyhennelma, joulukuu 2019
COBE architects

[2] Tampereen kaupungin melulinjaukset, YLA 27.8.2019

[3] Tampereen henkilératapihan kehittdminen, ratasuunnitelma, Tampere, me-
luselvitys, Proxion Oy ja WSP Finland Oy 14.5.2020

[4] SA-TASE-ARK-Asemakeskus, pohjapiirrokset tasot A-]J, LUONNOS,
18.12.2020

[5] Road Traffic Noise — Nordic prediction method, TemaNord 1996:525, Nordic
Council of Ministers 1996.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



J

20/ 20
Asemakeskuksen I vaihe, meluselvitys, Tampere

[6] Railway Traffic Noise — Nordic prediction method, TemaNord 1996:524, Nor-
dic Council of Ministers 1996.

[7] Kragh J. ym, Environmental noise from industrial plants. General prediction
meth-od. Danish acoustical laboratory, report 32. Lyngby 1982

[8] Meluselvitys, Tullikamarin aukion asemakaavamuutos nro 8662, Sitowise Oy
29.10.2018

[9] Gouatarbes B., Lahti T., Artic-raitiovaunu - Raideliikennemelun laskenta-
mallin Idhtéarvot. Akukon, raportti 160454-1. Helsinki, 23.5.2016.

[10] Raitiotieliikenteen melupaastd ja suositus valiaikaisista arvioista kaytetta-
vaksi Tampereella maankayton ja rakentamisen suunnittelussa, Ramboll Finland
Oy, 25.5.2018

[11] Takagi, K., Miyake, T., Yamamoto, K. and Tachibana, H., 2000, August.
Prediction of road traffic noise around tunnel mouth. In Proc. InterNoise (Vol.
2000, pp. 3099-3104).

[12] Tampereen kaupungin EU-meluselvitys 2012, WSP Finland Oy

Liitteet

Liite 1 Paiva- ja ybajan keskidanitasot LAeq7-22 ja LAeq22-7, ennusteti-
lanne VEO ja VE1, 4 sivua

Liite 2 Paiva- ja ybajan keskidanitasot LAeq7-22 ja LAeq22-7 rakennusten
julkisivuilla ennustetilanne VEO ja VE1, 16 sivua

Liite 3 Rautatieliikenteen hetkellinen enimmaisaanitaso LAFmax rakennus-
ten julkisivuilla, 4 sivua

Liite 4 Melumittausraportti

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Pdivaajan keskidanitaso
LA. eq. 7-22

[ 1> 45.0dB
I - 50.0dB
[ ]> 55.0dB
[ 1> 60.0dB
[ 1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava
1:1500 (A3)

\ A

)

Liite 1 5.1(4)

Tyo
YKK65370 Tampereen asemakeskus

Liitteen sisalto

- Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta

- Adnitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
katoilla ja kansirakenteilla 2 m korkeudella

- Kattojen reunoilla 1,20 m tiivis aita (vihred viiva)

- Ennuste, liikennetilanne VEO

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen juniin
lastaus, Hampin parkin [V

| Liikenne

Tieliikenne KAVL 2040
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Laatinut

Tuomas Pérndnen
Pvm

27.4.2021

Ed AkUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




— |

—

N\

!

Pdivaajan keskidanitaso
LA. eq. 7-22

[ 1> 45.0dB
I - 50.0dB
[ ]> 55.0dB
[ 1> 60.0dB
[ 1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava
1:1500 (A3)

—

NN A

| —
L —
_—

67 67}

64 J64] |64, 64641 ]64L<l64 L2 163[ 4637 162

I///,g

i

—

(& )

— | — —Ratapihankatu— C —
————————————————
<

T77]
(T —— /)

Ny

20

A 4

Liite 1 5.2(4)

| \

\/q <’

N

— \
E@%
IS

/) () E— = 5 )\ :100 m

|

|

|

N

e e —
| A

|

1

™M

([

——

Tyo
YKK65370 Tampereen asemakeskus

Liitteen sisalto

- Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta

- Adnitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
katoilla ja kansirakenteilla 2 m korkeudella

- Kattojen reunoilla 1,20 m tiivis aita (vihred viiva)

- Ennuste, liikennetilanne VE1

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen juniin
lastaus, Hampin parkin [V

| Liikenne

Tieliikenne KAVL 2040
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Laatinut

Tuomas Pérndnen
Pvm

27.4.2021

Ed AkUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




] B2

A AT L

Ydajan keskiaanitaso
LA. eq. 22-7

[ 1> 45.0dB
I - 50.0dB
[ ]> 55.0dB
[ 1> 60.0dB
[ 1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava
1:1500 (A3)

-

Ho:

[55] 67 66 66

Liite 1 5.3(4)

Tyo
YKK65370 Tampereen asemakeskus

Liitteen sisalto

- Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta

- Adnitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
katoilla ja kansirakenteilla 2 m korkeudella

- Kattojen reunoilla 1,20 m tiivis aita (vihred viiva)

- Ennuste, liikennetilanne VEO

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen juniin
lastaus, Hampin parkin [V

| Liikenne

Tieliikenne KAVL 2040
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Laatinut

Tuomas Pérndnen
Pvm

27.4.2021

Ed AkUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 1 s.4(4)

S S

Ydajan keskiaanitaso
LA. eq. 22-7

[ 1> 45.0dB
I - 50.0dB
[ ]> 55.0dB
[ 1> 60.0dB
[ 1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

Mittakaava
1:1500 (A3)

..I\ / +104,0

Ho:

L

=

SN 3]
~ [ O

63

tapihankatt

~

Tyo
YKK65370 Tampereen asemakeskus

Liitteen sisalto

- Melukayrat 2 m korkeudella maanpinnasta

- Adnitasot lukuarvoina laatikoissa rakennusten
katoilla ja kansirakenteilla 2 m korkeudella

- Kattojen reunoilla 1,20 m tiivis aita (vihred viiva)

- Ennuste, liikennetilanne VE1

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen juniin
lastaus, Hampin parkin [V

| Liikenne

Tieliikenne KAVL 2040
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Laatinut

Tuomas Pérndnen
Pvm

27.4.2021

Ed AkUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.



Liite 2 s.1(16)

D
5¢)
D
S6)
D
P
D
57
@
@
57
58
5

IR

@@@@@@@@@@@@@@@@ (SN2

et E L R R R ] 2 o Y o e Y o Y e R N o N o W N o R
806000000006

EEeRee0000006000600600 6 B 06000006

N

1:1000 (A3)

| J
“
|
|
“ 1
ﬂ
H
| _
|
—
/ ——
/
/
0 40 60— 80 100 m
]
]
Paivaajan keskiaanitaso Tyo Laatinut
L. eq.7-22 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
> 45.0dB Liitteen sisaltd Pvm
B - 50048 - Julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VEO
/> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BH AKUSTIKOT
B - 70.0dB
I - 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Tamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen tai koiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 2 5.2(16)

5¢)
D
S6)
D
P
5]
D
@
@
57
58
5

IR

@@@@@@@@@@@@@@@@ (SN2

e B T R R ISR 2T T Y o Y Y o Y Y o N o R o N R ) ()
POOEAEREEE

Laaeee00000060000000660 6 Q90O

N

1:1000 (A3)

| J
“
|
|
“ 1
ﬂ
H
| _
|
—
/ ——
/
/
0 40 60— 80 100 m
]
]
Paivaajan keskiaanitaso Tyo Laatinut
L. eq.7-22 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
> 45.0dB Liitteen sisaltd Pvm
B - 50048 - Julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VE1
/> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BH AKUSTIKOT
B - 70.0dB
I - 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Tamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen tai koiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 2 5.3(16)

3O (
18 O ¢
A -

066

\.
\

660000600666 6 0606

®
®
®
®
®
®
®
®
®
@
®
®
®
®
®
®
®
D
®

@@@@@@@@@@@@@@8@ NS

%

R

8@@8@8@@@@@9@6@@ 600606

BO8080000000000600000DO G OO0
4?9@@@@@@@@@@

OO %@@@8@@@@@@@88@@8@@ (3]

O\
N

1:1000 (A3)

| J
“
|
|
“ 1
ﬂ
H
| _
|
—
/ ——
/
/
0 40 60— 80 100 m
]
]
Yoajan keskidanitaso Tyo Laatinut
L. eq.22.7 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
> 45.0dB Liitteen sisaltd Pvm
B - 50048 - Julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VEO
/> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BH AKUSTIKOT
B - 70.0dB
I - 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai k

oiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Qy:n kirjallisella luvalla.



Liite 2 5.4(16)

3O (
18 O ¢
A -

066

\.
\

660000600666 6 0606

®
@
@
®
@
®
®
g
®
@
®
®
®
®
®
®
®
D
®

@@@@@@@@@@@@@@8@ NS

%

R

8@@8@8@@@@@9@6@@ 600606

BO8080060000000600000IO O G (SN N NS
4?9@@@@@@@@@@

OO %@@@8@@@@@@@88@@8@@ (3]

O\
N

1:1000 (A3)

| J
“
|
|
“ 1
ﬂ
H
| _
|
—
/ ——
/
/
0 40 60— 80 100 m
]
]
Yoajan keskidanitaso Tyo Laatinut
L. eq.22.7 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
> 45.0dB Liitteen sisaltd Pvm
B - 50048 - Julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VE1
/> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BH AKUSTIKOT
B - 70.0dB
I - 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai k

oiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Qy:n kirjallisella luvalla.



Liite 2 5.5(16)

(3 ¢
A o4
, ¢ &
(BB wo'vol+

@@@@@@@@@@@@@@@@

0 o
N 5
- < Lo
m <5} s © _
= — W=
o S -0 o=
o S -2) o £
h o ~— w Al =
- N Y S B
= @ o - o =
® S5 E ram £ Z
S2ER L S
o - — A N =
(o)
T ——
— v e N [
(Sl Bl (5 15 1 3 5 9
(8) w 2 =
2 £ 5 N
= = -~
@ 7] = <5} o
a s = N
o X Hac] c =
< 5 0= 2
@ < ..nw.edm S
c = =
c Wnrn o -
(<) n =22 o w
S =B o
<5 de.m (aN]
— =% £ S Qi N
1 e uommTH = 2
— A R S ) < c
“W“%U X o
S B Sag=S @ =
N V.w.n.m o S =
N =5 NS = & .2
nu .8 s5=—= O =
= S <
C 8ZE3s  8=S
. = = ==
S < ESL=T¢C e
—_ > 1 ..m. - = T

Paivaajan keskiaanitaso

(5] @@@@@@@@@@@@@@@@@

| 90000ODOOOH

ONBONHABAOE
OHOOOB @@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@

5660006006009

. 666660
06660000069 &

o

066060009

1 @@@@@@6

Doy o

[ 1> 45.0dB

B - 50.0dB
[ 1> 55.0dB

Be0eg
@@@@@@.
00089e¢

0008666
€

(SLISIRISIS ]
@@@@@@@m

00060

o

o s AR |

[ 1> 60.00dB
1> 65.0dB

B - 75.0dB

| Karttanakyman mittakaava

B - 70.0dB

ODBBB>EE

BBOBBOBEBE

BOOBOOOHO

666666

©,
S
2},

S,

TémanasﬁkManOSMameanKmsmnmentmkoNoMﬂonsaMHuavmnannmkiAMBﬂMﬁ/SanseOynkaHBeHanmm.




Liite 2 5.6(16)

(3 ¢
A o4
, ¢ &
(G e wo'vol+

@@@@@@@@@@@@@@@@

0 o
»
- AK Lo
m <5} s o _
= - =
o = -0 N
o S -2) o £
h o ~— w Al =
- N A4 S B
S 2 o - o =
£ = N A S =
i
s o E X I = =
S2ER L S
o - — A N =
(o]
T ——
— v e N [
(Sl Bl (5 15 1 3 5 9
(8) w 2 3
2 £ 5 N
= = -~
7] = <5} o
a s = N
o x A c =
I} = _ o 2
] seS 3S ]
= =
3 28 o Py
[ n = = o w
S = e o
] o D (aN]
— =% £ S Qi N
1 e uommTH = 2
— S =225, < £
“W“%U X o
o 235 .38 s @ =<
N V.w.n.m o S =
N =5 NS = & .2
nu .8 s5=—= O =
= S <
C 8ZE3s  8=S
s = — = =
S < ESL=T¢C e
—_ > 1 ..m. - = T

Paivaajan keskiaanitaso

(5] @@@@@@@@@@@@@@@@@

| 90000ODOOOH

600866
@@@@@@@m

ONBONHABAOE
OHOOOB @@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@

5666006006009

. 666660
06660000069 &

eC\(\L\L\ |

066060009

@@@@@@6

ey I "

[ 1> 45.0dB
I > 50.0dB
[ ]> 55.00dB
[ 1> 60.0dB
[ 1> 65.0dB

B - 75.0dB

| Karttanakyman mittakaava

B - 70.0dB

202 TV v

BOOOBBBERS

BOOOOOOHD

P L0 ACACA

S,

Tamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopioiti on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 2 5.7(16)

807100 m

c
D
c
Hael
c
S
£ =
aV|
L
U% o
E g o
—
s o E
S =S5 = M~
- — A

A K

AKUSTIKOT

M

E L

H

bd

Vaihde 020 7118 590
www.helimaki.fi

~ e
S~ <D S SO SOSOS S
N

SENES
@ @ _@le @ o @ o

e

@.w@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@m@ooo@ ,,,
06OOODDOBOH r

TN
YeYeleleTelotelelels

06000600860 —

00800000897
)

L

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen

- Julkisivuun kohdistuvat keskidédnitasot
juniin lastaus, Hampin parkin IV

YKK65370 Tampereen asemakeskus
Liitteen sisalto
- Ennuste, liikennetilanne VEO

Tyo

Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Tieliikenne KAVL 2040

Liikenne

[ 1> 45.0dB
B - 50.0dB

Yoajan keskiaanitaso

[ 1> 55.0dB

@@@@@@@@
@@@@@@@@.
00006608¢
@@@@@@@@@.

€

000000668
@@@@@@@@@@@M

000006060000

€
©0000006600!

sz
(x/.\ﬁ\e,ﬁ\t\
e

0909
009®

009

[ 1> 60.00dB

1> 65.0dB

B - 70.0dB

| Karttanakyman mittakaava

B - 75.0dB

888888

0" (5 20

TémanasﬁkManOSMameanKmsmnmentmkoNoMﬂonsaMHuavmnannmkiAMBﬂMﬁ/SanseOynkaHBeHanmm.




Liite 2 5.8(16)

~ e
S~ <D N OSOS SOS S S
N

SENES
@ @ _@le @ o @ o

| 9600 00DNOBH
00600000000
@@@@@@@@@@@

0600060009F

DO

L

807100 m

Laatinut

Tuomas Parndnen

Pvm
27.4.2021

A K

AKUSTIKOT

M

E L

H
Vaihde 020 7118 590

www.helimaki.fi

bd

e

@ , |
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0@000@ |

] qd |

Tyo

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen

- Julkisivuun kohdistuvat keskidédnitasot
juniin lastaus, Hampin parkin IV

YKK65370 Tampereen asemakeskus
- Ennuste, liikennetilanne VE1

Liitteen sisalto

Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021

Tieliikenne KAVL 2040

Liikenne

TN

Yoajan keskiaanitaso

[ 1> 45.0dB
B - 50.0dB
[ 1> 55.0dB

@@@@@@@@
@@@@@@@@.
00006608¢
@@@@@@@@@.

€
56060600666

@@@@@@@@@@@M

000000000000

€

@@@@@@@@@@@@.

[ 1> 60.00dB

| Karttanakyman mittakaava

1> 65.0dB
B - 70.0dB
B - 75.0dB

BB60660B00

(815151513 8.5 5.2.3)

99999

sz
(x/.\ﬁ\e,ﬁ\t\
e

JIOOSC!

(Y1
0909
0009

009

0" (5 20

TémanasﬁkManOSMameanKmsmnmentmkoNoMﬂonsaMHuavmnannmkiAMBﬂMﬁ/SanseOynkaHBeHanmm.




Liite 2 5.9(16)

A K

M

L

E

H

Laatinut

Tuomas Pérndnen

Pvm

27.4.2021
AKUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590

www.helimaki.fi

bd

DOOBBOBOOBOH

OOOBBHBOOBBB

66000000800

060000096987

raitiotie 2021

)

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen

- Julkisivuun kohdistuvat keskidédnitasot
juniin lastaus, Hampin parkin IV

YKK65370 Tampereen asemakeskus
- Ennuste, liikennetilanne VEO

Liitteen sisalto
Tieliikenne KAVL 2040

Rautatieliikenne 2050

Tyo
Liikenne

Paivaajan keskiaanitaso

| [ 1> 45008

{ I > 50.0dB
[ 1> 550dB
[ 1> 600dB
[ 1> 65.0dB

{ I > 70.0 dB
I - 75.0d8
Karttanakyman mittakaava

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.

0666800000

566680
5666060800000 o
00006080097




Liite 2 5.10(16)

A K

M

L

E

H

Laatinut

Tuomas Pérndnen

Pvm

27.4.2021
AKUSTIKOT

Vaihde 020 7118 590

www.helimaki.fi

bd

DO BBOBOONOH

SIelslelelelelalzlelols

66000000800

060000096987

raitiotie 2021

)

- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen

- Julkisivuun kohdistuvat keskidédnitasot
juniin lastaus, Hampin parkin IV

YKK65370 Tampereen asemakeskus
- Ennuste, liikennetilanne VE1

Liitteen sisalto
Tieliikenne KAVL 2040

Rautatieliikenne 2050

Tyo
Liikenne

Paivaajan keskiaanitaso

| [ 1> 45008

{ I > 50.0dB
[ 1> 550dB
[ 1> 600dB
[ 1> 65.0dB

{ I > 70.0 dB
I - 75.0d8
Karttanakyman mittakaava

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.

0606606069
@@@@@@@@

e -
YRR SIS
Y O O

5660000800000

566000 00066080097




Liite 2 5.11(16)

20000000090
000000000080
POEEOERORROE

I 0000RARRNROS

1
\
1
—
]
—1

|

3 ,amﬁwll

{

.!
18
M

g J100m |
g AI L. L
S — ) I
z K de‘l nin / }
2 y Yoajan keskidanitaso Tyo Laatinut
s = B Ln eq 227 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
e ®
2 ; [ 1> 45.0dB Liitteen siséltd Pvm
o ] > 5005 Ennuste, cnnetiame VO A
[ —— /> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BHAKUSTIKOT
> 70.0dB
> 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vainde 020 7118 590
1:1000 (A3) www.helimaki.fi
Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 2 .12(16)

@3@@@@@@@@@@@
POBRRABORRA S

I 0000RARRNROS

1
\
1
—
]
—1

|

a3 ,adwwll

{

.!
18
M

g J100m |
g AI L. L
S — ) I
5 N de‘l ufn / }
% e i Yoajan keskidanitaso Tyd Laatinut
% Bl [neq227 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Parnanen
o D
2 ; [ 1> 45.0dB Liitteen siséltd Pvm
SRR B soocs s ondsuatascaeniaso
[ —— /> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. 1> 60008 juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK .
> 65.0 0B BHAKUSTIKOT
> 70.0dB
> 75.0dB Liikenne
Tieliikenne KAVL 2040 .
Karttanakymén mittakaava | Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021 Vainde 020 7118 590
11000 (A3) www.helimaki.fi
Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




63)
63)
63)
63]
64)
64)
64
64)
63

62)

63
63
63)
63)
64)
64

63

60
60
60
60
61
61
61
61

61
62

62
62

63
63)
63)
64)
64)
64)
64)

58]
60]

60)
60

60
58]

60
60
60,
60
60,
60
61
61

61
61

62
63
63
64)
64)
64)
64)

58]
58
58
58
58
58

58]
58

58

(59)

o
o

60}

60}
60,
60}
(60,
59)

06068686
2

o
o,

60
60
60,
60
60
61
61
61

61
61

62

63
63
63
64
64
64
64)

58
58
58
58]
58]
58)
59)
59
59
59)
59)

59)
59

60,
60)
60,
60
60,
61
@
60;

58
58
59
59
59
59
59)
(59)
59)
60,
60
60,
60
61
61
61
61
61
61
61

61
60,

63
63
64)
64)

65
64]

57
57
57
57

58
58
58
58
58

56,

63
63
64,
64
65
64

61
61
61
61
61
61
60
60,
59

@ 61

61

63)
63
63

61
61
61
61
61
60,
60)
60)
59
58

57

63)
63 63

Liite 2 5.13(16)

63
63
63)
63)
63
63
63

63
63
63
63)
62]

! I

THl fo

| I
l
i
i
- I
/ 60 &
— 65668 = o
\ka’tu \ e @
,%is 60 64
%% P T & I I
= gl
e 61 64
}E 61 61
2 62 64
g
6465
63 64 I I
\ 63)" 163
— 1]
— L
\ —
\ ] HEN
10 20 40 60 80 100 m
Paivaajan keskiaanitaso Tyo Laatinut
L. eq.7-22 YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
> 45.0dB Liitteen sisaltd Pvm
B - 50048 - Julkisivuun kohdistuvat keskiaanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VEO
/> 55008 - Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
. I>60.0dB juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
> 65.0dB BH AKUSTIKOT
B - 70.0dB
I - 75.0dB #iill(}?;ne UL 2010 SITOwISe
ieliikenne .
Karttanikymén mittakaava | Rautatielikenne 2050, raitotie 2021 Vaihde 020 7118 590
1:1000 (A3) www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




63
63
63
63
64)
64)
64)
64)
63}

62)

63
63
63)
63)
64)
64

63

60
60
60
60
61
61
61
61

61
62

62
62

63
63)
63)
64)
64)
64)
64)

58]
60]

60)
60

60
58]

60
60
60,
60
60,
60
61
61

61
61

62
63
63
64)
64)
64)
64)

O A & ) &

58
58

58]

58

58

(59)

o
o

60}

60}
60,
60}
(60,
58]

06068686
2

o
o,

60
60
60,
60
60
61
61
61

61
61

62

63
63
63
64
64
65
64)

58
58
58
58]
58]
58)
58]
58
59
59)
59)

59)
59

60,
60)
60,
60
60,
60]
60)
59

58
58
58
59
59
59
59)
(59)
59)
59
59
60,
60
60
61
61
61
61
61
61

61
60,

57
57
57

57

58
58
58
58
58

63
63
63
64)
64)
65
64]

60)]
60,
61
61
61
61
61
61
61

61
61

63
63
64,
64
65
64

60,
60,
60)
60)
61
60
60
60,
59

61
61
61

62

62
62

60
60,
61
60
GO)
60,
60)
60)
59
58

57

63 6

63 62
63 63
63 6
63 6
63 62)
63 @
@

Liite 2 .14(16)

katu

Paivaajan keskiaanitaso

LA. eq. 7-22

P
N -
I P
L I>
P
N -
N -

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

Karttanakyman mittakaava

1:1000 (A3)

! I

THl fo

Il
i
L
- Il
/ 60 2
— &0 65668 = o
57 158
60 65
B w5 & I I
LU
61 64
6161
62 64
Hgn
6465,
62 64 I I
\ 63)" 163
P— 1]
_ Hin
\ —
\ ] L
\0 20 40 60 80 100 m
Tyo Laatinut
YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Parnédnen
Liitteen sisalto Pvm
- Julkisivuun kohdistuvat keskidanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VE1
- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
BH AKUSTIKOT
leme SITOwISe
ieliikenne .
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021 Vaihde 020 7118 530
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




61
61

63]
63
64)
64)
65
63]

61
61

62
62
63)
63)
64)
64
65]
63

59

59
59
59
59
59
59
59
59
50 59
60 60
60 60,
61 60
61 61
61 61
61 61
@ @
63
63
63
63
64)
@ @
o> @
@ @
65
64
156
oD D
D G
DD D
D D 4§
DD D

59
59
59
59
59
60
60
60
61

61

61
62

63
63
64,
64
65
66,
65)

56)
56,
56)
56)
56)
56,

506}

56)
56
56)

D D A G

D G

63

64
64,
65

65
66,
66

ayoayoyo

HOODADA DG

56
56
57
57

58

58
58
58
58
56,

63
64,
64

65
66
66
66)

58]
58]
58]

56,

58)
58
58
58

58
58
58]
58]

58]
58

56

56
56,
56

56,
56,
56,
56
56,
56)

57

58
58
58]
58]
58]
58]

60]
60)
60]
60)
60)
61
61
60

60
60
60
60,
61
61
61
61

Liite 2 5.15(16)

katu

Yoajan keskiaanitaso

LA. eq. 22-7

P
N -
I P
L I>
P
N -
N -

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

M1

'} i

Karttanakyman mittakaava

1:1000 (A3)

‘II L]
L
- Il
/ 56 eb
o £6 65668
57 158
56 66
D vy & I I
LU
57 65
58158
58 65
Hgn
6465,
58 65 I I
\ 61) 162
P— 1]
_ Hin
\ —
\ ] L
\0 20 40 60 80 100 m
Tyo Laatinut
YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Parnédnen
Liitteen sisalto Pvm
- Julkisivuun kohdistuvat keskidanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VEO
- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
BH AKUSTIKOT
leme SITOwISe
ieliikenne .
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021 Vaihde 020 7118 530
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




61
61

63]
63
64)
64)
65
63]

61
61

62
62
63)
63)
64)
64
65]
63

59

59
59
59
59
59
59
59
59
50 59
60 60
60 60,
61 60
61 61
61 61
61 61
@ @
63
63
63
63
64)
@ @
o> @
@ @
65
64
156
oD D
D G
DD D
D D 4§
DD D

59
59
59
59
60
60
60
60
61

61

61
62

63
63
64,
64
65
66,
65)

56)
56,
56)
56)
56)
56,

506}

56
56)

D D A G

D G

63
64
64,
65
65
66,
66

56
56
57
57

58

58
58
58
58
56,

63
64,
64

65
66
66
66)

56

o
O),

OB D & O

58
58
58
58

58
58]
58]
58]

58

56

56
56,
56

56,
56,
56,
56
56,
56)

57

58
58
58]
58]
58]
58]

60]
60)
60]
60)
60)
61
61
60

60
60
60
60,
60
61
61
61

Liite 2 5.16(16)

katu

Yoajan keskiaanitaso

LA. eq. 22-7

P
N -
I P
L I>
P
N -
N -

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

M1

Rl

Karttanakyman mittakaava

1:1000 (A3)

‘II L]
L
- Il
/ 56 eb
o £6 65668
57 158
56 66
56 M 655665 I I
LU
57 65
58158
57 65
Hgn
6465,
58 65 I I
\ 61) 162
P— 1]
_ Hin
\ —
\ ] L
\0 20 40 60 80 100 m
Tyo Laatinut
YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Parnédnen
Liitteen sisalto Pvm
- Julkisivuun kohdistuvat keskidanitasot 27.4.2021
- Ennuste, liikennetilanne VE1
- Meluldhteet: Tie- ja raideliikenne, autojen
juniin lastaus, Hampin parkin IV HELIMAK.I
BH AKUSTIKOT
leme SITOwISe
ieliikenne .
Rautatieliikenne 2050, raitiotie 2021 Vaihde 020 7118 530
www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 3 s.1(4)
54 53 J
53 52 51 51
P 4 51 Q
53 52 51 52
54 52 51 52
54 52) 51 52
@ g 52 5
@ P 5 52
55
53 5 o3
55 53
53
56 > @ —
55
a 53 @
a 55 53 >4
3 55 53 >
5 55 (54] 50
58 56, 54) 55)
58 56 54) 55
58 56 54) 55
59 56) 54 5
@) 56 55 64 /]
59 5 5 64
59 63 L_
5
60) % 2; 61
O ° .
3 63 £
60) 58] 61 a
61 58 63 &
61 58 63 65
61 59 65) X
61 59 6 & d. k t
59
2 2 Akerlundinkatu =
58 65 i
0 7 /

40

60— 80 100 m

0] [ ]
Il ]
N~
Enimmaisaanitaso Tyo Laatinut
L. F. max YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Parnédnen
[ 1> 55008 Liitteen sisaltd Pvm
[ I> 60.0dB - Rautatieliikenteen julkisivuun kohdistamat 27.4.2021
[ 1> 65.00dB enimmaisaanitasot
> 700dB - Meluldhteet: ratapihan tavarajunaliikenne,
I > 75.0dB autojen juniin lastaus HELIMAK.I
B~ 50048 BH AKUSTIKOT
[ > 85.0dB
I > 90.0 dB ;iike"nle S'TOVJ |se
uomalainen tavarajuna .
Karttanakymén mittakaava | Raide 1: 40 km/h, raide 9: 35 km/h Vainde 020 7118 590
1:1000 (A3) www.helimaki.fi

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.



w@mﬁ o

m@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@® o006

J
b
80—100m [ &
- g L
L
5 Enimmaiséanitaso Tyd Laatinut
3 L. F. max YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Pédrndnen
® D @ (6]
22 3 3 [ 1> 55008 Liitteen sisiltd Pvm
%% > o [ I> 60.0dB - Rautatieliikenteen julkisivuun kohdistamat 27.4.2021
32 ¢ 3 0> 65008 enimméisaénitasot
2 o = I > 70.0dB - Melulahteet: ratapihan tavarajunaliikenne,
I > 75.0dB autojen juniin lastaus HELIMAK.
- 8008 BH AKUSTIKOT
Q 0> 85.0dB
: I > 90.0 dB Liikenne
& Suomalainen tavarajuna .
2 | Karttanikymén mittakaava | Raide 1: 40 km/h, raide 9: 35 km/h Va|hd¢:]0|go 7k1 :.8 530
3@ | 1:1000 (A3) www.helimaki.fi
Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




61

63)

64)

64)

60,
60,

60,
60,
60,
59
(59)

59

60,
59)
59)
59)

59]
50!

www.helimaki.fi

Liite 3 5.3(4)
—— S —
—
69 69 69, 69
69, 69, 69 69,
0 69 69 0,
(0) 0] 0 0
0] 0] 0] (0)
(v) 0,
£
k o
AN
(@]
+
nkatu
rkatehtaa
“0
70
69
67 88
69 68 88
68 53 53 £ 66 8388
g 53 53 8
R :: 53 53 ?_
:: 65 > D 82
D @ < < < ‘\'_U 67 88
0 54 54 54) anka 68
0) 665 54] 54) 54) Ota\,a\
0, 55) 5. 54 60 64 88
q 55 55 55 62
: 3 56 56 55 N 61 64 88
> 56] (56 56) 66 ;
Ps o o o 0 20 Aedl0 “CE560%s L 80 100T
00 5558 528 : D 62 L /
& o o - |
~ TS S & EI - S Enimmiisédnitaso Tyd Laatinut
® & © o s & 22 2 KU YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas Péranen
: 3 3 g 2 27 ¢ |mBEIL: Liitteen siséltd Pvm
g ® o 9o a [ 1> 60.0dB - Rautatigliikenteen julkisivuun kohdistamat 27.4.2021
6 2 [ > 65.0dB enimmiisanitasot
s > 700dB - Meluldhteet: ratapihan tavarajunaliikenne,
28 - O o & I > 75.0 dB autojen juniin lastaus HELIMGAK.I
> NN o BHAKUSTIKOT
g £ ¢/ 28 2 & o & JEEEEAN:
d 9 4 § & & & olBEINE Liikenne
F ¢ 3 S— Suomalainen tavarajuna .
S I ) : Vaihde 020 7118 590
o2 Karttanakyman mittakaava Raide 1: 40 km/h, raide 9: 35 km/h
1:1000 (A3)
Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Heliméki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.




Liite 3 s.4(4)

— s ——
69
0 65
66 tu
Ka )
: ©
X
C
O
)
[
D
©
o
56] :Z 59 69
56) e 59 59
5: :: 59 68 6: /\ D
@0 9 g 0 20 40 60 {80 | 100m
palolol ol ~lzatll L
®@W @ g D 64) . ves nee e .
e e @ o @ g Enimmaisaanitaso Tyd Laatinut
200 3 @ g @ La.F. max YKK65370 Tampereen asemakeskus Tuomas P4rnénen
2 2o 2 g [ 1> 5508 Liitteen siséltd Pvm
s ¢ 2 o [ 1> 60.0dB - Rautatieliikenteen julkisivuun kohdistamat 27.4.2021
3 © @ > 65.0dB enimméisdanitasot
S I > 70.0dB - Meluldhteet: ratapihan tavarajunaliikenne,
g I > 75.0dB autojen juniin lastaus HELIMAK.I
B - 80,0 6B BHAkUSTIKOT
[ > 85.0dB
[ > 90.0 dB ;iike"nle S'TOVJ |se
uomalainen tavarajuna .
Karttanakymén mittakaava | Raide 1: 40 km/h, raide 9: 35 km/h Vainde 020 7118 590
1:1000 (A3) www.helimaki.fi

Tdaman asiakirjan osittainen julkaiseminen tai kopiointi on sallittua vain Helimaki Akustikot / Sitowise Oy:n kirjallisella luvalla.



1/6

Tampereen asemakeskus SITOwISe

mittausraportti
12.1.2021 LITE 4

Tampereen asemakeskus
Melumittausraportti

Sitowise Oy on toteuttanut raideliikenteen melumittauksen tukemaan Tampereen asemakeskuk-
sen suunnitteluty6td. Mittaus suoritettiin aikavalilla 4.11.2020 kello 11.00 — 5.11.2020 14.00. S&éa-
olosuhteet aikavalilla olivat hyvat. Tuulen suunta vaihteli, mutta sen merkitys néin lahelté mitatta-
essa on merkitykseton.

Kuva 1: mittauspaikka

Mittaus oli miehittamé&ton, mutta ensimmaisen kahdeksan tunnin ajalta junien ohi kulkemiset voi-
tiin luotettavasti tunnistaa aaninauhalta. Tamén jalkeen tulosten tulkinta suoritettiin www.ju-
liadata.fi julkisen liikennetietopalvelun kautta.

Tavoitteena oli tarkastella ohikulkevan raideliikenteen aiheuttamia &killisida &anenpainetason koho-
amia seka aikavalin keskimé&araista adnenpainetasoa. Huomattiin, etta raideliikenne aiheuttaa alu-
eella merkittdvad melua. Mittausaikavélin maksimidanitaso (Larmax) Oli 109 dB ja yhteensé todettiin
yli 10 kappaletta 90+ dB maksimiaanitason ylityksia. Keskiaanitaso (Laeq) aikavalilla oli 65 dB.

Junaliikenteen saapumis- ja lahtemisajat osuivat osittain huomattavan hyvin juliadata.fi palvelun
aikaleimoihin. Tamaén lisaksi tutkittiin aaninauhalta kolme kappaletta junia, joiden akustinen jalki
tésmaa pelkkien aikaleimojen perusteella juniksi tulkittuihin ilmigihin. Osa aseman &animaiseman
aiheuttajista jai todentamatta. Junien lisaksi aiheuttajia voivat olla esimerkiksi ratapihan sisainen
liikenne, huoltotyot tai vaihteiden liikkumisesta johtuvat &anet. Yleisesti ottaen voidaan todeta,
ettd miehittdmé&ttomaksi mittaukseksi saatu tieto on luotettavaa ja sité voidaan hyddyntaa alusta-
vassa suunnittelussa tai kayttaa tarkempien mittausten maarityksen apuna.

Tulokset on esitelty liitteena (liite1) olevalla mittauskortilla. Liséksi on laadittu &anispektri kolmesta
tavarajunan ohituksesta. Junat ovat kuultavissa daninauhalta tai havaittavissa juliadata.fi palvelusta
ja spektri kuvastaa koko ohituksen aikaista keskidanitasoa.

Aanen impulssimaisuuden tarkastelu suoritettiin vertaamalla | ja S aikavakioiden d4nenpainetasoja
keskenaan. Selkeaa impulssimaisuutta ei havaittu. Tavarajunan 5009 tuottama melutaso on huo-
mattavan kapeakaistaista kaistalla 6.3khz.

12.02.2021
Sitowise Oy

Tiina Kumpula, vanhempi asiantuntija, ins. AMK.
Vesa Vahakuopus, asiantuntija, ins. AMK.


tiina.kumpula
Tekstiruutu
LIITE 4


Tampereen kaupunki

S | l OVJ ' Se Tampereen Asemakeskus MP1

Melumittauspdytékirja

Ajankohta: 04.11.2020 11.00 - 05.11.2020 14:00 Mittaaja: Vesa Vahakuopus

Mitattava kohde: Raideliikennemelu Laitteisto: Norsonic Nor140 (sarjanumero 1407313), tuulisuoja,
Mittauspaikka: vaihteiden 1&2 vélissé [328279, 6822231] jalusta

Etdisyys vaylaan <5m Kalibrointi: 04.11.2020, 113,8dB, OK

Menettely: Aikavakio F, taajuuspainotus A, tallennusvéli 1 s
Mikrofonin korkeus maan pinnasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:
L] e T\ y p E

Mittausolosuhteiden kuvaus:
Tyypillinen kaupunkiympariston melumaisema. Rakennustydmaiden melu erottuu hetkellisesti selvasti.
Saatila:
Tuulen
Lampétila | llmanpaine | lImankosteus [ Tuulen suunta| nopeus | Pilvisyys | [ ] Mittausohjeen mukaiset ségolot
[ [hPa] [%] [l [m/s]
7 1011 89 214 4-5 7/8
Mittaustulokset:
Mitattu keskiaanitaso (L), dB 65 Mittausjakson keskiaanitaso
Mitattu maksimidanitaso (Larmayx), dB 109 Mittausjakson maksimiaanitaso
Mittauksen epdvarmuustaso: +2dB Mittarin ja etéisyyden aiheuttama epdvarmuus (Ymparistdministerién mittausohje 1/1995
mukaisesti)
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