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1. JOHDANTO

Tutkimuksen tarkoituksena oli tutkia Tampereen kaupungin Messukylän kaupunginosassa Messu-
kylänkatu 30–32 sijaitsevan kiinteistön maaperän mahdollista pilaantuneisuutta. Työn tilaaja on
HPT-Invest Oy yhteyshenkilönään Kimmo Raski. Ramboll Finland Oy:ssä työstä ovat vastanneet
projektipäällikkö FM Jaana Sunell ja suunnittelija FM Panu Piirtola. Laadunvalvonnasta on vastan-
nut TkL Ari Simonen.

2. TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti ja koko

Tutkimuskohde sijaitsee Tampereen kaupungin Messukylän kaupunginosassa. Kiinteistön RNo:
837-18-5050-13.

Kohteen koko on noin 0,5 hehtaaria.

Kohteen sijaintikoordinaatit (ETRS89-TM35FIN) ovat P: 6821002 ja I: 331584.

Kohteen sijainti on esitetty sijaintipiirustuksessa 1510022512-01.

2.2 Rajaukset

Tutkimusalueena on kiinteistörekisteritunnuksen 837-18-5050-13 alueen eteläinen ja itäinen pi-
han osa, varasto- ja hallirakennusten pohjat sekä Messukylänkadun puolella olevat entiset öl-
jysäiliöiden kohdat.

Tutkimusalueen rajaus on esitetty piirustuksessa 1510022512-02.

2.3 Omistus- ja kaavatilanne

Tutkimusalueen omistaa Asunto Oy Kovasen kiinteistöt.

Alue on kaavoitettu asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi. Kiinteistöllä sijaitsee
kaksi asuinkerrostaloa sekä kaksi varasto- ja hallirakennusta.

2.4 Toimintahistoria

Alueella on toiminut aikaisemmin bussivarikko. Tutkimusalueella on ollut useita lämmitysöljy- se-
kä polttoaineenjakelusäiliöitä sekä bussinpesukatos.

2.5 Naapurusto

Kiinteistö rajautuu pohjoisessa ja idässä katualueeseen, etelässä puistoalueeseen sekä erillispien-
taloalueeseen ja lännessä asuintalorakennustenalueeseen.

2.6 Pohjasuhteet

Alueen maanpinta on noin tasolla +96 (N2000). Tutkimuksissa todettiin, että noin välillä 0 - 3 m
(vaihtelee välillä 2-5 m) m on pääsääntöisesti hiekkaa ja tästä syvemmällä on silttiä ja savista
silttiä.
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2.7 Pinta- ja pohjavedet

Tutkimusten yhteydessä havaittiin pohjavesi 4-5 metrin syvyydessä maanpinnasta. Kiinteistö si-
jaitsee I luokan pohjavesialueella Aakkulanharju (0483701). Vedenottamo sijaitsee noin 1,4 ki-
lometriä kiinteistöltä kaakkoon.

Lähin pintavesi on oja noin 300 metriä pohjoiseen (Pyhäoja).

3. TUTKIMUKSET

3.1 Näytteenotto

Maaperänäytteet otetaan kairaamalla  kuudesta  tutkimuspisteestä (KN1…KN6).. Varasto- ja hal-
lirakennusten alta otettavia näytteitä varten tehtiin neljä timanttiporareikää (200mm) isompaan
varasto- ja hallirakennukseen ja pienempään yksi reikä. Pintamaanäytteitä varasto- ja hallira-
kennusten alta otettiin yhteensä kolme kappaletta (yhdestä pisteestä ei  saatu näytettä tiivisty-
män takia). Kairausnäytteenottopisteistä pyrittiin ottamaan näytteet metrin välein aina kuuteen
metriin asti ja yhdestä syvemmälle. Kairaamalla otettiin yhteensä 27 näytettä

Valokuvia näytteenotosta ja tutkimuskohteesta on esitetty liitteessä 1. Näytepisteiden sijainnit on
esitetty tutkimuspiirustuksessa 1510022512-02.

3.2 Kenttäanalyysit

Metalli- ja puolimetallipitoisuudet määritettiin lähes kaikista näytteistä XRF-analysaattorilla. Näyt-
teistä tehtiin kolme rinnakkaista mittausta ja tulokset on ilmoitettu kolmen mittauksen keskiar-
voina. Rinnakkaismittaukset tehtiin eri puolilta näytepussia. Osa näytteistä mitattiin myös haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden kenttämittarilla (PID). Kenttämittaustulokset on esitetty liitteessä
2.

3.3 Kemialliset laboratorioanalyysit

Kemiallisiin laboratorioanalyyseihin näytteet valittiin aistinvaraisten havaintojen ja kenttämittaus-
ten perusteella. Näytteet analysoitiin Ramboll Analytics:n laboratoriossa Lahdessa.

Laboratoriossa öljyhiilivetypitoisuudet (C10-  C40) analysoitiin 10 maaperänäytteestä, metallit +
elohopea (Hg) tutkittiin 5 näytteestä.  PAH analyysit  tehtiin 5 näytteestä,  VOC analyysit  6 näyt-
teestä, PCB analyysit 4 näytteestä ja biosidit (TBT, TPT) analyysit 1 näytteestä.

Maaperänäytteiden analyysitulokset on esitetty kootusti taulukossa liitteessä 2. Laboratorion ana-
lyysitodistukset ovat esitetty liitteessä 3.

4. TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

4.1 Kynnys- ja ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut asetuksen 214/2007 maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista. Arvioinnissa on käytettävä apuna Vna 214/2007 mukaisia kynnys- ja ohjearvoja
(taulukko 1).
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Taulukko 1. Vna 214/2007 mukaiset ohje- ja kynnysarvot. Ohjearvopitoisuuden perässä (t)
merkitsee pitoisuustason määräytymistä terveysriskien perusteella ja (e) ekologisten riskien pe-
rusteella.

Aine Kynnys
arvo,
mg/kg

Alempi
ohjearvo,
mg/kg

Ylempi ohjearvo,
mg/kg

Metallit ja puolimetal-
lit
Antimoni, Sb 2 10 (t) 50 (e)
Arseeni, As 5 50 (e) 100 (e)
Kadmium, Cd 1 10 (e) 20 (e)
Koboltti, Co 20 100 (e) 250 (e)
Kromi, Cr 100 200 (e) 300 (e)
Kupari, Cu 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy, Pb 60 200 (t) 750 (e)
Nikkeli, Ni 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki, Zn 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini, V 100 150 (e) 250 (e)
Öljyhiilivetyjakeet ja
oksygenaatit
MTBE+TAME 0,1 5 (t) 50 (t)
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (C10-C21) 300 1 000
Raskaat
öljyjakeet (C21-C40)

600 2 000

Öljyjakeet (C10-C40) 300
PAH-yhdisteet 15 30 (e) 100 (e)
PCB- yhdistet 0,1 0,5 (t) 5 (e)
TBT + TPT 0,1 1 (e) 2 (e)
Klooratut
alifaattiset hiilivedyt
Dikloorimetaani 0,01 1 (t) 5 (t, e)
Vinyylikloridi 0,01 0,01 (t) 0,01 (t)
Dikloorieteenit 0,01 0,05 (t) 0,2 (t)
Trikloorieteenit 0,01 1 (e, t) 5 (e)
Tetrakloorieteeni 0,01 0,5 (t) 2 (t)
Aromaattiset
hiilivedyt
Bentseeni 0,02 0,2 (t) 1 (t)
Tolueeni 5 (t) 25 (t)
Etyylibentseeni 10 (t) 50 (t)
Ksyleenit 10 (t) 50 (t)

Maaperän pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperässä ylittää kynnysarvon. Yleisenä lähtökohtana maaperän kunnostuksen
tavoitetasoksi voidaan asuinkiinteistöillä pitää alempaa ohjearvotasoa ja teollisuuskiinteistöillä
ylempää ohjearvotasoa.

Arseenipitoisuuden kynnysarvon ylittyminen on yleistä Pirkanmaan alueella. Pirkanmaalla
käytettävä arseenipitoisuuden vertailuarvo on 26 mg/kg.
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4.2 Pintamaanäytteet

Kohteesta otettiin pintamaanäytteitä yhteensä neljä kappaletta (P1…P4) betonilattioiden alta. Yh-
dessä (P3) näytteistä todettiin laboratorioanalyysissä metallien ja puolimetallien osalta kynnysar-
von ylityksiä. Tässä näytteessä (P3) kynnysarvo ylittyi koboltin osalta (69 mg/kg) sekä arseenin
osalta (9,1 mg/kg). Arseenin kohdalla Pirkanmaalle tyypillinen taustapitoisuus ei kuitenkaan ylit-
tynyt.

Näytteistä P1 ja P2 mitattiin myös öljyhiilivetyjä, joita löytyi molemmista näytteistä kynnysarvon
alittavia pitoisuuksia.

4.3 Kairausnäytteet

Kairausnäytteistä ei löytynyt merkittäviä metallien tai puolimetallien analysoituja pitoisuuksia.
Arseenin pitoisuudet ylittivät kynnysarvon kaikissa mitatuissa näytteissä (KN1 0…1 m 8,9 mg/kg,
KN5 0…1 m 11 mg/kg, KN6 0…1 m 10 mg/kg ja KN7 0…1 m 12 mg/kg), mutta Pirkanmaalle tyy-
pillisten taustapitoisuuksien rajan ylittäviä pitoisuuksia ei todettu.

Näytteistä KN1 3…4 m, KN2 8…9 m, KN5 4…5, KN6 4…5, KN7 1…2 m ja 11…13 m tutkittiin haih-
tuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Pitoisuudet jäivät kaikissa mitatuissa näytteissä alle määritys-
rajan.

Polyaromaattisia hiilivety- yhdisteitä tutkittiin näytteitä KN1 0…1 m, KN4 1…2 m, KN5 1…2 m,
KN7 0…1 m ja 1…2. Näytteestä KN5 1…2 m löytyi matalia pitoisuuksia, mutta ei kynnysarvon yli-
tyksiä. Muista näytteistä ei löytynyt määritysrajan ylittäviä pitoisuuksia.

Näytteistä KN1 3…4 m, KN5 4…5 m, KN6 4…5 m ja KN7 11…13 m tutkittiin PCB- yhdisteitä. Mis-
tään näistä näytteistä ei löytynyt määritysrajan ylittäviä pitoisuuksia.

Tributyyli- ja trifenyylitinaa tutkittiin näytteestä KN5 4…5. Näytteestä ei löytynyt määritysrajan
ylittäviä pitoisuuksia.

Pisteessä KN6 1…2 todettiin kynnysarvon ylitys öljyhiilivetyjen C10-C40 jakeen osalta (360
mg/kg).  Näytteistä KN5 1…2 m, 2…3 m ja 4…5, KN6 2…4 m ja 4…5 m löytyi  alle kynnysarvon
jääviä pitoisuuksia. Näytteistä KN4 2…3 ja 3…5 ei löytynyt määritysrajan ylittäviä pitoisuuksia.

5. PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN
ARVIOINTI

Maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa käytetään VNa 214/2007 mukaisia
kynnys- ja ohjearvoja. Asetuksen perusteella asumiseen tarkoitetulla alueella pilaantuneisuuden
arvioinnissa käytetään yleensä alempia ohjearvoja. Kynnysarvotaso puolestaan ilmaisee tarpeen
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin.

Tutkimusalueella ei todettu ohjearvovertailun tavoitetason ylityksiä. Näytteenottopisteestä KN6
löytyi indikaatiota öljyhiilivetypilaantumisesta (kynnysarvon ylitys syvyydessä 1…2) ja näytteestä
P3 löytyi kynnysarvon ylittäviä pitoisuuksia kobolttia.

Näiden tutkimusten valossa alueella ei ole tarvetta puhdistustarpeen arviointiin. Mutta mahdollis-
ten purku- ja maansiirtotöissä tulee huomioida, että tutkimusten kattavuus on aina rajallinen.
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6. JOHTOPÄÄTÖKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Tämän tutkimuksen perusteella kohteessa ei havaittu alemman ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia
tutkittujen haitta-aineiden osalta. Kohteessa ei ole tarvetta tämän tutkimuksen perusteella maa-
perän kunnostustoimenpiteille.

Alueella tehtävien purku- ja maansiirtotöiden yhteydessä tulee huomioida alueen historia, sekä
tutkimusten rajallisuus. Alueen mahdollista pilaantuneisuutta tulee tarkastella rakennusten pur-
kutöiden yhteydessä, mikäli aistinvaraisten havaintojen perusteella todetaan siihen tarvetta.

Tampereella 2. joulukuuta 2015

Ramboll Finland Oy

Jaana Sunell Panu Piirtola
Projektipäällikkö Suunnittelija
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Kuva 1. Näytteenottoa kairakoneella Messukylänkadun puolella, KN4. 

 

 
Kuva 2. Näytteenottoa sisäpihalla, KN2. 
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Kuva 3. Kuvassa timanttiporattu betonilattia kellarissa sekä irtiotettu pala. 

 

Kuva 4. Timanttiporattu näytteenottoreikä öljymontussa, P1. 
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KENTTÄHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: HP Invest Oy
Kohde: Messukylänkatu 30-32
Projektinumero:
pvm.

Maalaji Lisätietoja Kosteus14 Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn
VOC

Kuiva-
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- Antra- Asenaf-Asenaf-
Bentso(a

)
Bentso(

a) Bentso(b)
Bentso(g,h

,i) Bentso(k)
Dibentso(a

,h) Fenan-
Fluora

n- Fluo-
Indeno(1,

2,3- Kry- Nafta- Py-
PAH 5 PCB 6 PCDD/F/

Dikloori-
Vinyyl

i- Dikloori-
Trikloo

ri-
Tetrakloo

ri- Endo- Hepta- TBT- MTBE/ C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio havainnot luontainen pit. 1 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni eeni bentseeni leenit 3 seeni teeni tyleeni antrasee
ni

pyreeni fluorantee
ni

peryleeni fluorantee
ni

antraseeni treeni teeni reeni c.d)
pyreeni

seeni leeni reeni sum. PCB 7 metaani kloridi eteenit 3 eteenit eteeni sulfaani
3

kloori TPT 10 TAME 11 Bensiini Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,05 0,1 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - 300

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 0,5 100 1 0,01 0,05 1 0,5 1 1 1 1 0,2 0,2 1 - - 5 100 300 600 -

ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400 - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 - 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 5 1 500 5 0,01 0,2 5 2 2 2 2 2 1 2 2 - - 50 500 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 1 000 #### - #### - ### - - 1 000 100 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 2 500 - 1 000 50 15 000 10 000 ### 10 000 1 000 10 000 2 500 50 50 - 50 250 2 500 - - - - 10 000 10 000 10 000
0…3 0…3 L/T (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

1 0,0 - 0,2 0,0 - -0,2 0,2 Hk Öljymonttu 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 73,13 0,2 86,0 % 12 44 56

2 0,0 - 0,2 0,0 - -0,2 0,2 Hk Talon keskeltä pinta1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 56,38 0

3 0,0 - 0,2 0,0 - -0,2 0,2 HkSr Pannuhuone 2 1 T 0 85,0 % <0,5 9,1 <0,1 <0,2 69 21 39 5,8 13 50 26 <10 <10 12

4 0,0 - 0,2 0,0 - -0,2 0,2 Hk Rak. 2 monttu 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 Hk 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 95,0 % <0,5 8,9 <0,1 <0,2 6,8 33 16 5,2 15 45 42 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 58,73

2,0 - 3,0 -2,0 - -3,0 1,0 HkSi 2 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 103,6 0,3

3,0 - 4,0 -3,0 - -4,0 1,0 HkSi 2 1 L <LOD 113,91 <LOD <LOD <LOD <LOD 3,7 79,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 0 <0,03 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

4,0 - 6,0 -4,0 - -6,0 2,0 Si 3 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 58,43 0,7

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 Hk 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 1 1 L

2,0 - 3,0 -2,0 - -3,0 1,0 HkSi 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 46,35 0,2

3,0 - 8,0 -3,0 - -8,0 5,0 Ei näytettä - - -

8,0 - 9,0 -8,0 - -9,0 1,0 Si 3 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 62,2 0,3 76,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 <0,03 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 HkSr 1 2 T <LOD <LOD <LOD 36,04 <LOD 126,32

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 HkSr 2 1 T <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 70,62 0,4

2,0 - 8,0 -2,0 - -8,0 6,0 Ei näytettä - - -

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 HkSr 1 1 T <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 80,89

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 1 2 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 54,88 93,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0

2,0 - 3,0 -2,0 - -3,0 1,0 Hk 1 2 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0,5 95,0 % <10 <10 <10

3,0 - 5,0 -3,0 - -5,0 2,0 Hk 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 0,3 87,0 % <10 <10 <10

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 HkSr 1 1 T <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 112,12 94,0 % <0,5 11 <0,1 <0,2 9,4 46 30 11 21 130 53

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 2 2 L <LOD 103,41 <LOD <LOD <LOD 55,91 82,0 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,014 0,026 0,014 <0,02 <0,01 0,061 0,07 <0,01 0,015 0,036 0,016 0,04 0,29 <10 15 21

2,0 - 3,0 -2,0 - -3,0 1,0 Hk 2 2 L 2,3 93,0 % 23 33 56

3,0 - 4,0 -3,0 - -4,0 1,0 Hk 2 2 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 4,9

4,0 - 5,0 -4,0 - -5,0 1,0 HkSi 2 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 66,44 11,6 89,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <1 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 22 25 48

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 HkSr 2 2 T <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 79,18 93,0 % <0,5 10 <0,1 <0,2 8,3 32 31 11 18 69 41

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 2 2 L 0,4 92,0 % 57 300 360

2,0 - 4,0 -2,0 - -4,0 2,0 SaSi 3 2 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 76,57 0 71,0 % 20 45 65

4,0 - 5,0 -4,0 - -5,0 1,0 SaSi 3 1 L 2,5 68,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 31 40

0,0 - 1,0 0,0 - -1,0 1,0 Hk 1 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 90,0 % <0,5 12 <0,1 <0,2 9,1 43 19 6,2 18 61 54 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0

1,0 - 2,0 -1,0 - -2,0 1,0 Hk 1 2 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 1,8 84,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

2,0 - 5,0 -2,0 - -5,0 3,0 Ei näytettä - - -

11,0 - 13,0 -5,0 - -7,0 2,0 SaSi 3 1 L <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 60,75 0,3 79,0 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,22 0 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitesarvojen: 26 24 26 26 26 26 5 0 5 5 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 4 0 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 1 6 6 5 3 9
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 0 2 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen raja-arvojen välillä: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jätteen raja-arvojen: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F Klooratut alifaattiset hiilivedyt
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Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VnA 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718

33101 TAMPERE

Näytteenottopvm: 30.10.2015

Näyte saapui: 2.11.2015

HP Invest Oy, Messukylänkatu 30-32, Tampere - Vanha linja-autovarikkoTutkimuksen nimi:

Näytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 2.11.2015

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KN5 1-2 KN4 2-3 KN4 3-5 KN6 1-2 KN6 3-4

Näytenumero 15MM
04682

15MM
04683

15MM
04684

15MM
04685

15MM
04686

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%82 95 87 92 71 RA4016* L

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

RA3007 L

Metallit (PIMA), maa L

Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000* L

Arseeni (As) mg/kg ka RA3000* L

Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka RA3000* L

Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000* L

Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000* L

Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000* L

Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000* L

Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000* L

Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000* L

Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000* L

Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000* L

Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka21 <10 <10 360 65 RA4020* L

Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka<10 <10 <10 57 20 RA4020* L

Raskaat öljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka15 <10 <10 300 45 RA4020* L

VOC-PIMA, maa RA4049* L

Aromaattiset hiilivedyt ja 
oksygenaatit, PIMA

RA4049* L

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

RA4049* L

Vinyylikloridi mg/kg ka RA4049* L

1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Trikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Dikloorimetaani mg/kg ka RA4049* L

Bentseeni mg/kg ka RA4049* L

Tolueeni mg/kg ka RA4049* L

Etyylibentseeni mg/kg ka RA4049* L

m+p-ksyleeni mg/kg ka RA4049* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

MenetelmäYksikkö

15MM
04682

15MM
04683

15MM
04684

15MM
04685

15MM
04686

o-ksyleeni mg/kg ka RA4049* L

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka RA4049C L

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka0,29 RA4053* L

Antraseeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Asenafteeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Asenaftyleeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka0,014 RA4053* L

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka0,026 RA4053* L

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka0,014 RA4053* L

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka<0,020 RA4053* L

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Fenantreeni mg/kg ka0,061 RA4053* L

Fluoranteeni mg/kg ka0,070 RA4053* L

Fluoreeni mg/kg ka<0,010 RA4053* L

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka0,015 RA4053* L

Kryseeni mg/kg ka0,036 RA4053* L

Naftaleeni mg/kg ka0,016 RA4053* L

Pyreeni mg/kg ka0,040 RA4053* L

PCB yht. mg/kg ka RA4053* L

PCB 28 mg/kg ka RA4053* L

PCB 52 mg/kg ka RA4053* L

PCB 101 mg/kg ka RA4053* L

PCB 118 mg/kg ka RA4053* L

PCB 138 mg/kg ka RA4053* L

PCB 153 mg/kg ka RA4053* L

PCB 180 mg/kg ka RA4053* L

Biosidit (TBT-TPT) RA4024* L

Tributyylitina µg/kg ka RA4024* L

Trifenyylitina µg/kg ka RA4024* L

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KN6 4-5 KN5 2-3 KN5 4-5 P3 0-0,2 p1 0-0,2

Näytenumero 15MM
04687

15MM
04688

15MM
04689

15MM
04690

15MM
04691

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%68 93 89 85 86 RA4016* L

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok RA3007 L

Metallit (PIMA), maa ok L

Antimoni (Sb) mg/kg ka<0,50 RA3000* L

Arseeni (As) mg/kg ka9,1 RA3000* L

Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka<0,10 RA3000* L

Kadmium (Cd) mg/kg ka<0,20 RA3000* L

Koboltti (Co) mg/kg ka69 RA3000* L

Kromi (Cr) mg/kg ka21 RA3000* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

MenetelmäYksikkö

15MM
04687

15MM
04688

15MM
04689

15MM
04690

15MM
04691

Kupari (Cu) mg/kg ka39 RA3000* L

Lyijy (Pb) mg/kg ka5,8 RA3000* L

Nikkeli (Ni) mg/kg ka13 RA3000* L

Sinkki (Zn) mg/kg ka50 RA3000* L

Vanadiini (V) mg/kg ka26 RA3000* L

Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka40 56 48 12 56 RA4020* L

Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka<10 23 22 <10 12 RA4020* L

Raskaat öljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka31 33 25 <10 44 RA4020* L

VOC-PIMA, maa ok ok RA4049* L

Aromaattiset hiilivedyt ja 
oksygenaatit, PIMA

ok ok RA4049* L

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

ok ok RA4049* L

Vinyylikloridi mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

1,1-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Trikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Tetrakloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Dikloorimetaani mg/kg ka<0,01 <0,01 RA4049* L

Bentseeni mg/kg ka<0,02 <0,02 RA4049* L

Tolueeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

m+p-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049* L

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka<0,5 <0,5 RA4049C L

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053* L

Antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Asenafteeni mg/kg ka RA4053* L

Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Fenantreeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoreeni mg/kg ka RA4053* L

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Kryseeni mg/kg ka RA4053* L

Naftaleeni mg/kg ka RA4053* L

Pyreeni mg/kg ka RA4053* L

PCB yht. mg/kg ka0 0 RA4053* L

PCB 28 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 52 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 101 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 118 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

MenetelmäYksikkö

15MM
04687

15MM
04688

15MM
04689

15MM
04690

15MM
04691

PCB 138 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 153 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 180 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

Biosidit (TBT-TPT) ok RA4024* L

Tributyylitina µg/kg ka<1 RA4024* L

Trifenyylitina µg/kg ka<1 RA4024* L

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet kn5 0-1

Näytenumero 15MM
04692

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%94 RA4016* L

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok RA3007 L

Metallit (PIMA), maa ok L

Antimoni (Sb) mg/kg ka<0,50 RA3000* L

Arseeni (As) mg/kg ka11 RA3000* L

Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka<0,10 RA3000* L

Kadmium (Cd) mg/kg ka<0,20 RA3000* L

Koboltti (Co) mg/kg ka9,4 RA3000* L

Kromi (Cr) mg/kg ka46 RA3000* L

Kupari (Cu) mg/kg ka30 RA3000* L

Lyijy (Pb) mg/kg ka11 RA3000* L

Nikkeli (Ni) mg/kg ka21 RA3000* L

Sinkki (Zn) mg/kg ka130 RA3000* L

Vanadiini (V) mg/kg ka53 RA3000* L

Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka RA4020* L

Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka RA4020* L

Raskaat öljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka RA4020* L

VOC-PIMA, maa RA4049* L

Aromaattiset hiilivedyt ja 
oksygenaatit, PIMA

RA4049* L

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

RA4049* L

Vinyylikloridi mg/kg ka RA4049* L

1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Trikloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA4049* L

Dikloorimetaani mg/kg ka RA4049* L

Bentseeni mg/kg ka RA4049* L

Tolueeni mg/kg ka RA4049* L

Etyylibentseeni mg/kg ka RA4049* L

m+p-ksyleeni mg/kg ka RA4049* L

o-ksyleeni mg/kg ka RA4049* L

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

MenetelmäYksikkö

15MM
04692

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka RA4049C L

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053* L

Antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Asenafteeni mg/kg ka RA4053* L

Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Fenantreeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoreeni mg/kg ka RA4053* L

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Kryseeni mg/kg ka RA4053* L

Naftaleeni mg/kg ka RA4053* L

Pyreeni mg/kg ka RA4053* L

PCB yht. mg/kg ka RA4053* L

PCB 28 mg/kg ka RA4053* L

PCB 52 mg/kg ka RA4053* L

PCB 101 mg/kg ka RA4053* L

PCB 118 mg/kg ka RA4053* L

PCB 138 mg/kg ka RA4053* L

PCB 153 mg/kg ka RA4053* L

PCB 180 mg/kg ka RA4053* L

Biosidit (TBT-TPT) RA4024* L

Tributyylitina µg/kg ka RA4024* L

Trifenyylitina µg/kg ka RA4024* L

Ramboll Analytics

Jakelu panu.piirtola@ramboll.fi; jaana.sunell@ramboll.fi

* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Laboratoriot

Anri Aallonen

FM, kemisti, +358 50 434 4099

L Analysoitu Lahdessa

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Tutkimustodistus

Ramboll Analytics Pvm: 9.11.2015

Menetelmien kuvaukset

Öljyhiilivetyjakeet, maa Öljyhiilivedyt määritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jälkeen käyttäen 
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmällä määritetään poolittomien hiilivetyjen summa välillä 
C10H22 - C40H82  (dekaani - tetrakontaani). Määritysraja on 10 mg/kg ja 
mittausepävarmuus 31 %. Menetelmä perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO 
16703. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli 
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

Organotinat Näyte uutettiin HCl-liuoksella ja metanolilla, uutokset derivatisoitiin 
natriumtetraetyyliboraatilla ja uutettettiin heksaaniin. Yhdisteet analytiin kationina 
käyttäen GC/MS-tekniikkaa. Menetelmän normaali määritysraja on 0,001-0,005 mg/kg 
ka ja mittausepävarmuus 31-39 % yhdisteestä riippuen. Menetelmä perustuu 
standardeihin SFS-EN 17353  ja ISO 23161. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko 
näytteessä havaittu alle määritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteitä.

VOC, maa Metanolikestävöidystä näytteestä analysoitiin haihtuvat yhdisteet käyttäen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali määritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja 
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali määritysraja 
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepävarmuudet: 24-44 %. Menetelmä perustuu standardeihin 
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt  (C5-C10) määritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne 
yhdisteet, joiden signaali on tällä tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin välillä. 
(Ympäristöhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali määritysraja on 
0,5 mg/kg ka. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli 
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiinteä PAH-yhdisteet määritettiin käyttäen liuotin uuttoa ja  GC/MS-tekniikkaa. Menetelmän 
normaali määritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepävarmuus 17-37 %. Menetelmä 
perustuu Nordtest Report 329. 

PCB-yhdisteet määritettiin käyttäen liuotin uuttoa ja  GC/MS-tekniikkaa. Menetelmän 
normaali määritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepävarmuus 20-34 %. Menetelmä 
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai  PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain 
määritysrajalla olevat tai sen ylittävät tulokset. Ympäristöhallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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PL 718

33101 TAMPERE

Näytteenottopvm: 30.10.2015

Näyte saapui: 2.11.2015

HP Invest Oy, Messukylänkatu 30-32, Tampere - Vanha linja-autovarikkoTutkimuksen nimi:

Näytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 2.11.2015

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KN1 0-1 KN7 0-1 KN6 0-1 KN4 1-2 KN7 1-2

Näytenumero 15MM
04693

15MM
04694

15MM
04695

15MM
04696

15MM
04697

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%95 90 93 93 84 RA4016* L

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok ok ok RA3007 L

Metallit (PIMA), maa ok ok ok L

Antimoni (Sb) mg/kg ka<0,50 <0,50 <0,50 RA3000* L

Arseeni (As) mg/kg ka8,9 12 10 RA3000* L

Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka<0,10 <0,10 <0,10 RA3000* L

Kadmium (Cd) mg/kg ka<0,20 <0,20 <0,20 RA3000* L

Koboltti (Co) mg/kg ka6,8 9,1 8,3 RA3000* L

Kromi (Cr) mg/kg ka33 43 32 RA3000* L

Kupari (Cu) mg/kg ka16 19 31 RA3000* L

Lyijy (Pb) mg/kg ka5,2 6,2 11 RA3000* L

Nikkeli (Ni) mg/kg ka15 18 18 RA3000* L

Sinkki (Zn) mg/kg ka45 61 69 RA3000* L

Vanadiini (V) mg/kg ka42 54 41 RA3000* L

VOC-PIMA, maa ok RA4049* L

Aromaattiset hiilivedyt ja 
oksygenaatit, PIMA

ok RA4049* L

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

ok RA4049* L

Vinyylikloridi mg/kg ka<0,01 RA4049* L

1,1-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Trikloorieteeni mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Tetrakloorieteeni mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Dikloorimetaani mg/kg ka<0,01 RA4049* L

Bentseeni mg/kg ka<0,02 RA4049* L

Tolueeni mg/kg ka<0,05 RA4049* L

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 RA4049* L

m+p-ksyleeni mg/kg ka<0,05 RA4049* L

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 RA4049* L

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049* L

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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MenetelmäYksikkö

15MM
04693

15MM
04694

15MM
04695

15MM
04696

15MM
04697

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049* L

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049* L

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049* L

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka<0,5 RA4049C L

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka0 0 0 0 RA4053* L

Antraseeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Asenafteeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Asenaftyleeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Fenantreeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Fluoranteeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Fluoreeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Kryseeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Naftaleeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

Pyreeni mg/kg ka<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 RA4053* L

PCB yht. mg/kg ka RA4053* L

PCB 28 mg/kg ka RA4053* L

PCB 52 mg/kg ka RA4053* L

PCB 101 mg/kg ka RA4053* L

PCB 118 mg/kg ka RA4053* L

PCB 138 mg/kg ka RA4053* L

PCB 153 mg/kg ka RA4053* L

PCB 180 mg/kg ka RA4053* L

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KN2 8-9 KN1 3-4 KN7
11-13

Näytenumero 15MM
04698

15MM
04699

15MM
04700

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%76 79 79 RA4016* L

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

RA3007 L

Metallit (PIMA), maa L

Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000* L

Arseeni (As) mg/kg ka RA3000* L

Elohopea (Hg), PIMA mg/kg ka RA3000* L

Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000* L

Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000* L

Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000* L

Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000* L

Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000* L

Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000* L

Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000* L

Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000* L

VOC-PIMA, maa ok ok ok RA4049* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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MenetelmäYksikkö

15MM
04698

15MM
04699

15MM
04700

Aromaattiset hiilivedyt ja 
oksygenaatit, PIMA

ok ok ok RA4049* L

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

ok ok ok RA4049* L

Vinyylikloridi mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

1,1-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Trikloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Tetrakloorieteeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Dikloorimetaani mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 RA4049* L

Bentseeni mg/kg ka<0,02 <0,02 <0,02 RA4049* L

Tolueeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

m+p-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 RA4049* L

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka<0,5 <0,5 <0,5 RA4049C L

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053* L

Antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Asenafteeni mg/kg ka RA4053* L

Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053* L

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053* L

Fenantreeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoranteeni mg/kg ka RA4053* L

Fluoreeni mg/kg ka RA4053* L

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053* L

Kryseeni mg/kg ka RA4053* L

Naftaleeni mg/kg ka RA4053* L

Pyreeni mg/kg ka RA4053* L

PCB yht. mg/kg ka0 0 RA4053* L

PCB 28 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 52 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 101 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 118 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 138 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 153 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

PCB 180 mg/kg ka<0,001 <0,001 RA4053* L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Laboratoriot

Anri Aallonen

FM, kemisti, +358 50 434 4099

L Analysoitu Lahdessa

Menetelmien kuvaukset

VOC, maa Metanolikestävöidystä näytteestä analysoitiin haihtuvat yhdisteet käyttäen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali määritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja 
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali määritysraja 
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepävarmuudet: 24-44 %. Menetelmä perustuu standardeihin 
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt  (C5-C10) määritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne 
yhdisteet, joiden signaali on tällä tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin välillä. 
(Ympäristöhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali määritysraja on 
0,5 mg/kg ka. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli 
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiinteä PAH-yhdisteet määritettiin käyttäen liuotin uuttoa ja  GC/MS-tekniikkaa. Menetelmän 
normaali määritysraja on 0,01 mg/kg ka ja mittausepävarmuus 17-37 %. Menetelmä 
perustuu Nordtest Report 329. 

PCB-yhdisteet määritettiin käyttäen liuotin uuttoa ja  GC/MS-tekniikkaa. Menetelmän 
normaali määritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepävarmuus 20-34 %. Menetelmä 
perustuu Nordtest Report 329.

PAH- ja/tai  PCB- summa on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain 
määritysrajalla olevat tai sen ylittävät tulokset. Ympäristöhallinnon ohje 6/2014).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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