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1 JOHDANTO

Tassa raportissa kasitelldan Ratinan lampdkeskuksen, sen 6ljysdilion ja sahkdaseman
aiheuttamaa vaaraa ympardivalle alueelle ja rakennuksille. Raportti on yhteenveto
vanhoista ja uusista selvityksista. Vaaran arvioinnin paivitys tehddaan Voimakadun
asemakaavamuutoksen vuoksi, jonka yhteydessa lampdkeskuksen naapuritontille
kaavoitetaan uusia asuinkerrostaloja.

Alueella mahdollisesti esiintyvista vaaroista on tehty seuraavat selvitykset:

e Ratinan 6ljysailio- ja allaspalon lampdsateily ja siihen liittyvid uhkia, 2014 [1]
e Ratinan l[ampdsateilyn vaikutuksen paivitys, 2014 [2]

e Tulipesardjahdyksen aiheuttaman vaaran arviointi, 2014 [3]

e Oljysiilion palosimuloinnit, 2021 [4]

Raportissa kasitelldan seuraavia uhkakuvia (uhkakuviin liittyvien tarkempien selvitysten
sijainti):

e Oljysailion tulipalon Impésateily [1, 2, 4]

e Vaarallisten aineiden kuljetukset ja vuotavan sdilidauton [ampdsateily [4]

e Tulipalojen savukaasujen myrkyllisyys ja noen vaikutus nakyvyyteen [4]

e Oljysailion kaasurajahdys, kisittely tdssa raportissa

o Lampokeskuksen kattilardjahdys [3]

e Sdhkoaseman 6ljymuuntajien tulipalo, kasittely tdssa raportissa
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2 TARKASTELTAVAT KOHTEET JA ALUE

Tarkasteltava kohde on Ratinan lampdkeskus, lampokeskuksen Oljysadilic ja niita
ymparoiva alue. Sailion lansipuolelle kaavoitetaan uusia asuinrakennuksia, eteldapuolella
on lampokeskus, itdpuolella on toimistorakennuksia ja pohjoispuolella on Tampereen
valtatie seka Ratinan kauppakeskus. Alla on esitetty kuvia kohteen alueesta.

Oljysailid ja vuotoallas

Lampokeskus ]

i £z | — =
T g
| |

Muuntajat

f; ’5@{\

Kuva 1. Tarkasteltava kohde ja sitd ympdroivd alue.

Ratinan ldmpdkeskuksessa on 40 MW vesikattila, jota kaytetdan kaukoldammon
lisatuotantoon huipunkayttdaikoina. Polttoaineena lampokeskuksessa kdytetdaan kevytta
polttodljya ja maakaasua.
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Ratinan Oljysdilio koostuu itse sailiostd ja sitd ymparoivastda vuotoaltaasta. Sailiossa
varastoidaan kevytta polttodljya, joka on muutos aiempaan tilanteeseen. Muutoksella on
pieni heikentava vaikutus palo- ja rdjahdysturvallisuuteen (esim. 6ljyn leimahduspiste
laskee 65 °C -> 55 °[5,6]). Sailion ja altaan dimensiot on esitetty alla olevassa kuvassa ja
taulukossa.

%70

Kuva 2. Sdilién ja altaan leikkauskuva.

Taulukko 1. Sdilién ja altaan dimensiot.

Sailio Allas
Halkaisija 10,0 m 16,0 m
Korkeus 10,0 m 4,0 m
Tilavuus 785 m3 798 m3

Oljysdilid6  ja vuotoallas on varustettu seuraavilla
turvajarjestelmilla:

e Vaahtosammutusjarjestelma: ’—@
o Etdlaukaistava Lielahden valvomosta. S00'm

<7

5l laukai I I 1 78 m
o Halytys laukaisutarpeesta tulee valvomoon 611 m3 -
kohteen paloilmaisimista. X 20 — —
o Kameravalvonta, jolla tuota kaukolaukaisun 3 Vaahdotus 23 =
. L 309
tarvetta voidaan arvioida. Y =5 —
e COz-sammutusjarjestelma: STk
o Laukaisu kasin paikan paalta. T 23
e Altaassa vuotoilmaisimet. 1

e Siilion lampédtilan seuranta ja hilytys valvomoon, jos | Sprinkleriatteisto
Oljyn lampdtila nousee yli 20 asteen. Sailidssa on -
vesikiertoinen lammitysjarjestelma, jonka Kuva 3. Sdilién
tavoitelampdtila on 15°C (tavoitetta on hiljattain  \,q/vonta valvomosta.
laskettu 20 °C -> 15 °C).

o Lisdksi laitoksella on paloilmoitusjarjestelma ja
alkusammutuskalusto.
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Aiemmin tehtyjen tarkastelujen suosituksesta [2] 6ljysailion pohjoispuolelle on lisaksi
rakennettu suojamuuri (Kuva 4), joka rajoittaa lampdosateilya pohjoissuuntaa ja toisaalta
tuulen vaikutusta sailion tulipaloon.
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3 VAARAN ARVIOINTI ERI UHKAKUVISTA
3.1 Oljysailion tulipalon lampésiteily

Kohteessa olevien sammutus- ja muiden palojdrjestelmien toimiessa suunnitellusti,
voidaan Oljysdilion tulipalon muodostaman uhan katsoa olevan hallittu, ja tehdyt
lamposateilytarkastelut koskevat ainoastaan tilannetta, jossa yksi tai useampi
jarjestelman osa on vikaantunut.

Pelkan sdiliorakennuksen kattavien palosimulointimallien tulosten perusteella
suojaetdisyydet kasvoivat hieman uusissa tarkasteluissa [4] verrattuna aiempiin
tarkasteluihin [1, 2]. Nyt saadut etdisyydet ovat:

e Turvallinen evakuointietdisyys on 50 metrid palavan sdilion keskipisteesta (1,5
kW/m? raja).

e |hmisten suojautuminen tai poistuminen lampdsateilyn vaikutusalueelta voi estya
alle 40 metrin paassa palavan siilion keskipisteesta (3 kW/m? raja).

e Palovammoija voi aiheutua ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen
tai joiden tyhjentdminen voi onnettomuustilanteissa olla hidasta alle 36 metrin
padssa palavan sailion keskipisteesta (5 kW/m? raja).

e Rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavat kohteet voivat syttya
alle 34 metrin paassa palavan siilion keskipisteesta (8 kW/m? raja).

e Terdksesta tehdyn kohteen rakenteellisen lujuus voi ylittya pitkdkestoisessa
altistuksessa alle 24 metrin paissa palavan sailion keskipisteesta (25 kW/m? raja).

Yksinkertaisemmalla mallilla saadut tulokset eivat kuitenkaan ota huomioon sailion
sijaintia rakennusten vadlissa ja niiden vaikutusta tuuliolosuhteisiin, mutta
yksinkertaisemmalla mallilla saatuja etdisyyksia voidaan pitdaa turvallisina arvoina
jokaiseen ilmansuuntaan.
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Kuva 5. Hyviksymiskriteerien 1,5, 3, 5, 8 ja 25 kW/m?:n mukaiset limpésdteilytasojen
mahdolliset esiintymisalueet.

Tarkemmalla simulointimallilla (jossa on mukana myds lahialueen muut rakennukset)
tarkasteltiin uusiin asuinrakennuksiin ja olemassa oleviin toimistorakennuksiin pain
kohdistuvat sateilytasot tuulen puhaltaessa sdiliota tarkasteltavaa seinda kohti. Ndiden
simulointien tulosten perusteella sdilion tulipalon sateily ei muodosta uhkaa
naapuritonttien rakennusten paloturvallisuudelle, evakuoinnille tai
henkiloturvallisuudelle. Tarkemmalla mallilla saadut tulokset patevat vain tarkasteltuihin
tuulensuuntiin ja kattavampi suojaetdisyyksien maaritys tarkemmalla mallilla vaatisi
useiden lisdasimulointien ajamista.

=25 kW/m2 8kW/m2 ~ =———=5kW/m2 =———=3kW/m2 ==——1.5kW/m2 —25 kW/m2 8kW/m2 ~——5kW/m2 =——3kW/m2 ——1.5kW/m2
30 30

25 25

20 20

Olemassa olevat 15

toimistorakennukset
10 10
Sailis Siilie
0 L 0
Allas | Allas |
s -5
0 -10

-20 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Etdisyys siilion keskipisteestd [m] Etdisyys oljysdilion keskipisteesta [m]

Kuva 6. Etdisyydet sdilién keskipisteestd tarkasteltavien seinien suuntaan, jonka jélkeen
limpésdteilytasot 1.5, 3, 5, 8 ja 25 kW/m? alittuvat. Vaikuttava tuuli palolta
tarkasteltavan seindn suuntaan.

Uudet
asuinkerrostalot

Korkeus [m]
Korkeus [m]

60 50 40 30 20 10
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3.2 Vaarallisten aineiden kuljetukset ja vuotavan sailicauton
lamposateily

Koko Tampereen keskusta on B-VAK aluetta (Kuva 7), eli ldpiajo on kielletty VAK
kuljetuksilta, mutta vaikutusalueelle siirtyminen purkamista tai lastausta varten on
sallittu. Liikkuvan VAK ajoneuvon tulipaloa ei voida pitda lampokeskuksen ymparistossa
merkittavasti todenndkdisempdnd kuin esim. vieressa olevalla Tampereen valtatiella.
Varsinkin jos huomioidaan, ettd lampdkeskuksessa VAK-kuljetukset rajoittuvat kevyeen
polttodljyyn, kun taas Tampereen valtatielld voidaan kuljettaa vaarallisempiakin aineita.

Tehtyjen selvitysten perusteella muutokset VAK 2019 maarayksissa [7] vaikuttavat
lampokeskuksen alueella tapahtuviin kevyen polttodljyn kuljetuksiin vahaisesti.

TAMPERE
_ TAMMERFO&EH

™

s : ‘. e , e
- : P d " e ““ i
e Pispala 4 [

Karttaselitteet

1 Valifse selifettava
karttataso:

VAK-rajoitus (Digiroad) -

LV
Avaa uudessa valilehdessd | 8

PR
A By

T K / o P’
=] E I AEEER A

Ku_va 7. B-VAK rajoitukset Tampereen keskustan alueella [8].

Tarkasteluissa on em. syystd johtuen keskitytty kevyen polttodljyn sailioén purun
yhteydessa tapahtuvan polttoainevuodon uhkaan. Sailidautojen letkut ja liittimet ovat
tyypillisesti sisdhalkaisijaltaan noin 3 tuumaa, joten mitoituspalo tehdyissa simuloinneissa
[4] on muodostettu tdman suuruista aukosta painovoimaisesti vuotavan kevyen
polttodljyn palotehon perusteella.

Tulipalon ldhialueen rakennukset kattavalla simulointimallilla tarkasteltiin uusiin
asuinrakennuksiin ja olemassa oleviin toimistorakennuksiin pain kohdistuvat sateilytasot
tuulen puhaltaessa tulipalosta tarkasteltavaa seinda kohti. Naiden simulointien tulosten
perusteella sdilion tulipalon sateily ei muodosta uhkaa naapuritonttien rakennusten
paloturvallisuudelle, evakuoinnille tai henkil6turvallisuudelle. Tarkemmalla mallilla
saadut tulokset patevat wvain tarkasteltuihin tuulensuuntiin ja kattavampi
suojaetdisyyksien maaritys tarkemmalla mallilla vaatisi useiden lisdsimulointien ajamista.
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toimistorakennukset

Uudet
asuinkerrostalot

10

Korkeus [m]
Korkeus [m]

——25 kW/m2 8 kW/m2 ——5kW/m2 ——3kW/m2 ——15kW/m2 —25 kW/m2 8 kW/m2 ——5kW/m2 =———=3kW/m2 e=——1.5kW/m2
5 5

| )
| et e |
-10 0 10

60 50 40 30 20 10 0 -10 -20 -20

20 30 40 50 60
Etdisyys tulipalon keskipisteestd [m] Etdisyys tulipalon keskipisteestd [m]

Kuva 8. Etdisyydet sdilibautopalon keskipisteestd tarkasteltavien seinien suuntaan, jonka
jalkeen limpésdteilytasot 1.5, 3, 5, 8 ja 25 kW/m? alittuvat. Vaikuttava tuuli palolta
tarkasteltavan seindén suuntaan.

3.3 Savukaasujen myrkyllisyys ja noen vaikutus nakyvyyteen

Koska alueelle kaavoitetaan asuinrakennuksia, joissa toiminta poikkeaa lahtékohtaisesti
hieman olemassa olevista rakennuksista (esim. jatkossa myos nukkuvia ihmisia), tutkittiin
uusissa tarkasteluissa [4] myos myrkyllisten savukaasujen muodostamaa uhkaan
Oljysdilion ja vuotavan sdilidauton tulipaloissa. Lisdksi tarkasteluissa tutkittiin
savukaasujen vaikutusta ndkyvyyteen naapuritontin rakennusten poistumisovilla ko.
tulipaloissa.

Tarkasteluissa saatujen tulosten perusteella palavan 6ljysailion myrkylliset savukaasut
eivat muodosta  merkittdvad uhkaa uusien  naapuritonttien rakennusten
henkiloturvallisuudelle. Vuotavan sdilidauton palosta mitatut myrkyllisyydet olivat
sdiliopaloa suurempia, mutta niissakin vaadittiin hyvin pitkia altistusaikoja (90 min) ennen
kuin herkkien ihmisten lamaantumisen hyvaksymiskriteeri voi ylittyd. Tata aikaa voidaan
pitda riittdvana palokunnan tai (henkildiden itsensa) suorittamiin pelastustoimiin. Koska
rakenteiden tiiviys ei ole uhattuna, ndiksi toimiksi riittdd evakuointi mutta myds
esimerkiksi vain avoimien ovien ja ikkunoiden seka IV-jarjestelman sulkeminen.

Taulukko 2. Simuloinneista mitatut pahimpien pisteiden kaasujen pitoisuuksien 95 % -
fraktiilit asuinrakennusten ja toimistorakennuksen seinustoilla. Vertailuna
hyvéksymiskriteeri.

Palo 1a Palo 1b Palo 2a Palo 2b Hyvaksymis-
31m/s 81m/s |3.1m/s 81m/s | 3.1m/s 81m/s | 3.1m/s 8.1m/s kriteeri
CO | 10 ppm | 91 ppm | 60 ppm | 157 ppm | 278 ppm | 286 ppm | 210 ppm | 199 ppm | < 2000 ppm
CO;| 007% | 033% | 0.23% | 0.54% 0.93 % 096% | 0.72% | 0.68% <5%

0, 20.8 % 20.7% | 20.8% 20.7 % 20.8 % 20.7 % 20.8 % 20.7 % >15%

Nakyvyystarkasteluissa saatujen tulosten perusteella kovalla tuulella vuotavan
sdilidauton tulipalo saattaa kuitenkin haitata naapurirakennusten sdilion puoleisten
poistumisovien kadyttoa (Kuva 9).
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VIS_CO0.9HO. A} VIS_CO09HO.1
(m) (m)

M r—l = -
Kuva 9. Néikyvyydet noin 2-6 m korkeudella maanpinnasta vuotavan sdiliGauton

tulipalossa kovalla tuulella (99% fraktiili, 8,1 m/s). Alle 3 m nékyvyys mustalla.

Koska tulipalot eivat tarkastelujen perusteella voi levitd naapuritonttien rakennuksiin,
vaikutus olemassa olevan toimistorakennuksen poistumisturvallisuuteen on vain
vahdinen (rakennuksen lansipdddyssda on varatie ja muita poistumissuuntia on
kaytettadvissa). Nakyvyysolosuhteista johtuen on kuitenkin suositeltavaa, ettei lahimmaksi
sailiota tuleviin uusiin asuinrakennuksiin suunniteltaisi porrashuoneita, joista ainoa
poistumisovi olisi sailion suuntaan (vain itd suuntaan, ks. Kuva 10).

vdhintddn varatietd muuhun kuin sdilién suuntaan (eli muuhun kuin ité suuntaan).
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3.4 Oljysailion kaasurijihdys

Oljysailion rajahdysturvallisuuteen ei ole otettu aiemmissa raporteissa kantaa. Tukes [9]
velvoittaa tekemaan rdjahdyksen paineaaltotarkastelut vasta, kun 6ljysdilion tilavuus
ylittad 5000 m3.

Kun polttoaine on vaihdettu raskaasta polttodljysta kevyeen polttodljyyn, 6ljysailion
rajahdysturvallisuus on hieman heikentynyt. Raskaan polttodljyn leimahduspiste on
> 65 °C [5] ja kevyen polttodljyn leimahduspiste on > 55 °C [6]. Leimahduspiste (flash
point) tarkoittaa nesteen l|ampdétilaa, jonka jalkeen neste alkaa luovuttamaan
palamaan/rajahtamaan kykenevia kaasuja. Kun nesteen vyldpuolella olevan
kaasukerroksen pitoisuus on alemman ja ylemman syttymisrajan sisdpuolella (kevyella ja
raskaalla polttooljylla rajat ovat n. 1 % — 6 % [5,6]), voi kaasuseos rajahtaa altistuessaan
kipinalle. Vertailuna bensiinin leimahduspiste on noin >-20 °C ja syttymisrajat 1,4 - 8,1 %.

Rajahtavan kaasuseoksen syntyminen ei siis itsessaan vield riita rajahdykseen. Koska

Oljysadilio on ATEX tilaluokiteltu (Kuva 11), voidaan kipinan esiintymistakin pitdaa hyvin
epatodennakoisena.

Tilaluokka 1

Kaasuputkl
Tilaluokka 2

llmayhde

oo
X

X 8/ Tllaluokka 1
Tilaluokka 0 _ 2/ Mlesluukku/

tark. yhde

Tilaluokka 2

Tllaluokka 2

Vallln s|sdpuoll T L . -
Tilaluokka 1 RRRHIRRL. - oz o s es e i e o X

Vallinreuna _~]

\  Maanalainen vesilukkokaivo ja 6ljynerotin
\_ Tilaluokka 0, laitteiden siséosat

o x1 /7
ilo [ 3 2 @ﬁ%::ﬂ@ﬁ L7 ZE2RE

A7

= v Hsrrss 7
Kuva 11. Otteita sdilion ATEX tilaluokitus piirustuksesta (LV9/1-D901, 31.8.2005)
Sdiliodn on siis kdytanndssa mahdoton syntya rdjahtava kaasuseos 55 °C alemmissa
oljynlampotiloissa. Kevyen polttodljyn rajahtavia kaasuseoksia on tarkasteltu kokeellisesti

mm. lahteessd [10], jossa rdjahtdvd seos saatiin aikaiseksi vasta 60 °C polttodljyn
lampdtilassa. Jotta rajahdys olisi mahdollista, tarvitaan ulkoinen Iammadnlahde.
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Mahdollisia dammaonldhteita ovat:
e Vikaantunut lammitysjarjestelma
e Auringonvalo
e Tulipalo

Sdiliossa on vesikiertoinen lammitysjdarjestelma ja lampdotilan seuranta, joka antaa
halytyksen valvomoon, jos 6ljyn lampétila nousee yli 20 asteen. Jotta lammitys uhkaisi
rajahdysturvallisuutta, pitdisi lammitysjarjestelman vikaantua niin, etta lamminvesikierto
jaa pysyvasti padlle ja se jdisi halytysjdrjestelmasta huolimatta pitkdaikaisesti
huomaamatta (suuren 6ljymaaran lampeneminen vie kauan aikaa). Toisaalta pelkka
leimahduspisteen lampdtilan saavuttaminen ei riita rajahdykseen, vaan kaasuseoksen
pitda altistua kipindlle seoksen ollessa alemman ja ylemman syttymisrajan valissa.
Sdiliossa ei ole merkittavia kipindlahteitd, joten tata tapahtumaketjua voidaan pitaa
erittdin epatodennakdisena.

Suomen ilmasto-olosuhteissa auringon valolla ei ole mahdollista lammittaa o6ljysailiota
riittdvan lampimaksi edes kuumimpana hellekautena (Huom. leimahduspiste koskee
nesteen lampatilaa, ei ympardivan kaasun lampétilaa).

Tulipalossa 6ljyn lampdtila voi nousta merkittavasti, mutta koska tulipalossa haihtuvat
kaasut palavat sitda mukaan kuin niitd vapautuu, ei rdajahtdvaa kaasuseosta padse

syntymaan.

Oljysiilion rajahdyksen todennikéisyys on siis niin pieni, ettei paineaaltotarkasteluja
pideta tarpeellisina.
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3.5 Lampokeskuksen kattilarajahdys

Lampokeskuksen kattilardjahdysta on tarkasteltu raportissa [3], eika laskelmien uusimista
katsota tarpeelliseksi. Aikaisemmat vylipainetasot (Kuva 12, Taulukko 3). Lisaksi
johtopaatokset voidaan pitdd samoina 5 kPa:n raja (pienid vaurioita rakenteille,
vammautumisen riski) ei ylla naapurin asuin- tai toimistorakennuksiin, ja suurimmat
vaikutukset rajoittuvat Iahinna itse kattilarakennukseen. Lisdksi koska lampdkeskuksen
pohjoisseind on tehty rakenteeltaan ns. kevytseindksi, suurin paineaalto suuntautuu
pohjoiseen Tampereen valtatien suuntaan, eikd siis naapurin asuin- tai
toimistorakennuksia kohti. Pohjoissuunnassa puolestaan rajahdyksen vaikutukset
pysahtyvat viimeistdadan Tampereen valtatien suojamuuriin (Kuva 4).

Kuva 12. Masm:eta:syydet ylipaineelle 5 kPa eri tapauksissa.

Taulukko 3. Maksimietdisyydet, joissa ylipaine 5 kPa esiintyi.
Rajahdysenergiasta Maksimietdisyys, jossa 5 kPa:n ylipaine esiintyi
absorboituu turvarakenteisiin (pienia vaurioita rakenteille, vammautumisen riski)
0% 24,1 m

25 % 22,0m
50 % 19,0 m
75 % 15,1 m
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3.6 Sahkoaseman oljymuuntajien tulipalo

Voimakadun sdahkdasemalla on kolme 6ljyeristeista muuntajaa, joiden o6ljytilavuus on alle
20 000 litraa [11]. Muuntajarakennus on noin 23 metrin etdisyydelld nykyisista
olemaan

rakennuksista ja ne tulevat noin 20 metrin uusista

asuinrakennuksista (Kuva 13).

etdisyydella

Kuva 13. Voimakadun séihk6aseman muuntajat.

Sahkostandardissa SFS 6001 [12] on esitetty turvaetdisyyksia oljymuuntajien
sijoittamiselle. Etdisyysvaatimus tarkasteltavilla muuntajilla on 10 m (joka on suurempi
kuin rakennusmadaraysten normaali 8 metrin vaatimus) normaaleihin (ei-palonkestéaviin)
rakennuspintoihin. Lahimpien rakennusten etdisyys on siis kaksinkertainen mita
standardissa esitetty minimivaatimus, joten muuntajien tulipaloa ei voida pitaa uhkana
alueen turvallisuudelle.

Taulukko 4. Ulosasennettavien muuntajien etdisyysvaatimukset [12].
Etdisyys toisiin

Muuntajatyyppi

Nestemaara [L]

muuntajiin ja
palonkestaviin
rakennuspintoihin

Etdisyys syttyviin
rakennuspintoihin

Oljyeristeiset
muuntajat (O)

200< ...< 2000 3 m* 8m
2000<..<20000 5m* 10m
20000<...<45 000 10m 20m
=45 000 15m 30m

*Rakentamismaaraysten mukaisia etdisyyksia on kuitenkin noudatettava.
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4 YHTEENVETO

Tama raportissa kasiteltiin Ratinan lampdkeskuksen, sen 6ljysdilion ja sdahkdaseman
aiheuttamaa vaaraa ympardivalle alueelle ja rakennuksille. Raportti on yhteenveto
vanhoista ja uusista selvityksista. Vaaran arvioinnin paivitys tehddaan Voimakadun
asemakaavamuutoksen vuoksi, jonka yhteydessa lampdkeskuksen naapuritontille
kaavoitetaan uusia asuinkerrostaloja.

Tarkasteluissa otettiin kantaan seuraaviin uhkakuviin:
e Oljysailion tulipalon lmpésateily
e Vaarallisten aineiden kuljetukset ja vuotavan sdilidauton [dampdsateily
e Tulipalojen savukaasujen myrkyllisyys ja noen vaikutus nakyvyyteen
e Oljysailion kaasurajahdys
e Lampodkeskuksen kattilardjahdys
e Sdhkoaseman 6ljymuuntajien tulipalo

Tarkastelujen tulosten perusteella uhkakuvien muodostamia vaaroja voidaan pitaa
kokonaisuutena hallittuina. Nakyvyystarkastelujen tulosten perusteella kovalla tuulella
vuotavan sdilidauton tulipalo saattaa kuitenkin haitata naapurirakennusten
poistumisovien kayttod. Nakyvyyden menetyksestd muodostuva uhka olemassa oleville
toimistorakennukselle on vahdinen, mutta on suositeltavaa, ettei lahimmaksi sailiota
tuleviin uusiin asuinrakennuksiin suunniteltaisi porrashuoneita, joista ainoa poistumisovi
olisi sdilion suuntaan (vain itd suuntaan, ks. Kuva 10).

Tampereella 5.2.2021
PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy

Laatinut:

{ 'l/"" AL, )\,v =

Timo Jokinen

DI, Rakennetekniikka
Johtava asiantuntija /
Paloturvallisuussuunnittelija

Tarkastanut:
) ) T
ol aka

Risto Ranua Paivi Myllyla

DI, Rakennetekniikka Aluejohtaja

Paloturvallisuussuunnittelija FISE PV-paloturvallisuussuunnittelija

TkL, Rakennustekniikka
PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy

Radiomiehenkatu 3B Piispantilankuja 6 C Korkeakoulunkatu 1 ALV. REK.
20320 Turku 02240 Espoo 33720 Tampere Y-tunnus: 0869061-6

Puh. 075 326 5600 Puh. 075 326 5630 Puh. 075 326 5640 Kotipaikka: Turku



Vaaran arvioitien yhteenveto

III
MK['] Ratinan lampdkeskus
=< 5.2.2021

17117

KIRJALLISUUSLAHTEET

[1]

[2]

[3]

Palotekninen Insindoritoimisto Markku Kauriala Oy. 2014. Ratinan lampdkeskus,
Tampere. Oljysiilié- ja allaspalon lampdséteily ja siihen liittyvia uhkia. 30.5.2014.

Palotekninen Insin6éritoimisto Markku Kauriala Oy. 2014. P&ivitys raporttiin:
Ratinan lampokeskus, Tampere. Oljyséilio- ja allaspalon ldmpdsateily ja siihen
liittyvia uhkia. 7.11.2014.

Palotekninen Insinddritoimisto Markku Kauriala Oy. 2014. Ratinan lampdkeskus,
Tampere. Tulipesarajahdyksen aiheuttaman vaaran arviointi. 30.5.2014.

[4] Palotekninen Insinddritoimisto Markku Kauriala Oy. 2021. Ratinan lampokeskus,
Tampere. Oljys&ilién palosimuloinnit. 3.2.2021.

[5] Neste. 2018. SAFETY DATA SHEET. Heavy fuel 0il 40...420, low sulphur grade; Neste
heavy fuel oil LS 40...LS 420 (PORL40,...,PORL420, PORLS40...PORLS420); PORLSW,
https://www.neste.fi/static/ktt/14358 eng.pdf

[6] Neste. 2019. SAFETY DATA SHEET. Neste Tempera Non-Road Diesel; Neste Pro
Non-Road Diesel; MGODMA; DMA Barge
https://www.neste.fi/static/ktt/13779_eng.pdf

[7] Liilkenne- ja viestintavirasto. 2019. Liikenne- ja viestintdviraston maarays (VAK-tie
2019): Vaarallisten aineiden kuljetus tielld, TRAFICOM/82133/03.04.03.00/2019

[8] Vaylavirasto. 2021. Digiroad-aineisto. https://vayla.fi/vaylista/aineistot/digiroad

[9] Tukes. 2015. Tuotantolaitosten sijoittaminen. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
TUKES.

[10] Yu, Q. lJiang, J.C.2017. Temperature and the diffusion and explosion limit of diesel
vapor cloud. Petroleum Science and Technology, 35:4, 339-405,
http://dx.doi.org/10.1080/10916466.2016.1263207

[11] Muistio. 26.1.2018. Pelastuslaitoksen ja sahkolaitoksen tapaaminen. Laatija Pasi
Rintamaki, YIT.

[12] SFS 6001. 2018. Suurjannitesahkodasennukset. Helsinki: Suomen
standardisoimisliitto SFS.

PALOTEKNINEN INSINOORITOIMISTO MARKKU KAURIALA Oy
Radiomiehenkatu 3B Piispantilankuja 6 C Korkeakoulunkatu 1 ALV. REK.
20320 Turku 02240 Espoo 33720 Tampere Y-tunnus: 0869061-6

Puh. 075 326 5600 Puh. 075 326 5630 Puh. 075 326 5640 Kotipaikka: Turku



