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Johdanto
Suunnittelun lahtbkohdat ja tavoitteet

Taméan tyon tarkoituksena oli selvittad hulevesien kulkua Sulkavuoressa nykytilan-
teessa ja mahdollisia muutoksia, joita Sulkavuoren keskuspuhdistamon rakentaminen
aiheuttaa alueen hulevesien hallinnan tarpeeseen. Alueella sijaitsee asemakaava nro
8610.

Suunnittelun lahtokohtana kaytettin maastohavaintoja seka muita alueelle aiemmin
laadittuja suunnitelmia ja selvityksia.

Suunnitteluorganisaatio

Suunnitelma on laadittu Sito Oy:ssa. Projektipdallikknd toimi Tomi Pulkkinen, laa-
dunvarmistajana Perttu Hyo6ty ja suunnittelijoina Olli Nissinen seka Elina Teuho. Tyon
tilaaja on Tampereen kaupunki, kaupunkiympariston kehittaminen, yhteyshenkil6i-
n&an Antonia Sucksdorff, Marjut Ahponen ja Maria Akerman.

Selvitysalue ja sen nykytila
Selvitysalueen sijainti

Sulkavuoren selvitysalue sijaitsee Tampereella, noin neljan kilometrin paassa ydin-
keskustasta eteldédn. Aluetta rajaavat lannessa Vi3, eteldssd Pyhajarventie (Vt 9),
pohjoisessa kauppakeskuksen alue, koillisessa Nirvan asuinalue seka idassa Tampe-
reen Aikuiskoulutuskeskus. Selvitysalueen pinta-ala on noin 45,7 ha ja sen likimaa-
rainen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Vihilahti

Selvitysalue

Z%)

7

By
Yhés
venge (Veg

Kuva 1. Sulkavuori sijaitsee etelddn Tampereen ydinkeskustasta. (Taustakartta MML)
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2.2 Nykyinen maankéaytto

Selvitysalue on p&dosin metsaista rinnealuetta, jonka korkeusasema vaihtelee valilla
+120-154 m (N2000). Alueella sijaitsee vanhan kaatopaikan paéalle perustettu alue-
pelastuslaitoksen harjoitusalue, vanhoja tykkiteitd, luoteis-kaakko —linjalla kulkeva
voimalinja, lemmikkielainten uurnaholvi ja pieneldinten hautausmaa seka valtatien 9
likennealuetta ja Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen harjoittelukentta. Paaosin Sul-
kavuori on kaavoitettu virkistyskayttdon ja nykyistd maankayttéd on havainnollistettu
kuvassa 2.

Kuva 2. llmakuva Sulkavuoresta havainnollistaa alueen maankayttoa. Asemakaava
nro 8610 on merkitty magentalla (http://kartat.tampere.fi/oskari)
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2.3 Maapera

Selvitysalueen maapera on GTK:n maaperdkartan mukaan paaosin kalliomaata.
Vanhan kaatopaikan alue, jolla nykyaén sijaitsee aluepelastuslaitoksen harjoitusalue,
on tayttbmaata. Sulkavuoren lahistélta 16ytyy myos hiekkamoreenia ja hieman savea.
Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Kuvassa 3 on esitetty maaperakartta.

August 8, 2016 1:4,000 BETK

#2Meanmmenslancs Hatuonal Land Survey OF 1 nlang, 2U° 2

GTK
Copyright 201t

1} 0.045 0.08 0.18 mi

[} 005 01 0.2 km

Kuva 3. Maaperékartta. Punainen vari edustaa kalliomaata, vaaleanruskea vari hiekkamo-
reenia, sininen vari savea, kapea kenoviiva taytemaata ja leved kenoviiva kartoittamatonta
maaperaa. Asemakaava nro 8610 on merkitty magentalla. (GTK:n karttapalvelut,
http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html)
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2.4 Luontoarvot

Kasvillisuus Sulkavuorella on paaosin tuoretta kuusikangasta ja kuivahkoa manty-
kangasta. Siella kasvaa myds muun muassa haapoja ja katajia. Linnustoa kuvataan
tavanomaiseksi kyseiselle metsatyypille. Sulkavuoren alueella on myds havaittu le-
pakoita.

Aluetta koskevaa luontoselvitysta laaditaan parhaillaan. Aiemmin koottuja tietoja
luonnonympaéristosta loytyy Pirkanmaan keskuspuhdistamon ympéaristdvaikutusten
arviointiselostuksesta’.

3 Hydrologinen tarkastelu

3.1 Valuma-alueiden ja virtausreittien nykytila

Valuma-alueiden ja virtausreittien nykytilan kartoitus selvitysalueella perustuu saatui-
hin aineistoihin sek& maastohavaintoihin.

Sulkavuoren alue kuuluu seka Harmalanojan etta Vihiojan valuma-alueisiin vedenja-
kajan kulkiessa suunnilleen lansi-kaakko —suunnassa, kuten on esitetty kuvassa 4.
Maastokaynnin tarkoituksena oli paaasiassa tarkentaa Sulkavuoren virtausreittien
nykytilaa. Varsinaisia ojaverkostoja Sulkavuorella ei maastokaynnilla havaittu, lukuun
ottamatta selvitysalueen reuna-alueita. Tdman vuoksi pintavesien virtaussuunnat on
arvioitu korkeuskayrien ja maastokaynnilla havaittujen rinteiden kallistuksien pohjalta.
Virtausreitit on havainnollistettu kuvassa 5. Sulkavuoren alue on havainnoitujen ve-
denjakajien seka liikenndityjen alueiden perusteella jaettu kuuteen osavaluma-
alueeseen, jotka on myos esitetty kuvassa b5.
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Kuva 4. Selvitysalueen sijainti Harmalanojan ja Vihinojan valuma-alueiden rajalla. (Tampe-
reen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012)
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! http://www.keskuspuhdistamo.fi/materiaalipankki/ymparistovaikutusten-arviointiraportit-2012-2013/



Asemakaavan nro 8610 (Sulkavuori) Raportti
hulevesiselvitys

19.8.2016 6 (20)

Kuva 5. Sulkavuoren hulevesien valuntasuunnat esitettyna sinisilla nuolilla, arvio ve-
denjakajista turkoosilla seka asemakaava nro 8610 magentalla. (Kantakartta
http://kartat.tampere.fi/oskari)
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Kuvassa 6 havainnollistetaan kuinka hulevedet purkautuvat Sulkavuoren alueelta Py-

hajarveen. Osavaluma-alueilta 1, 5 ja 6 hulevedet kulkeutuvat Harmalanojaan ja osa-
valuma-alueilta 2, 3 ja 4 Vihiojaan. Harmalanoja ja Vihioja purkavat Pyh&jarveen.
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Kuva 6. Sulkavuoren osavaluma-alueiden (esitetty numeraoilla) hulevedet purkavat
seka Vihiojan, etta Harmalanojan kautta Pyhajarveen. (Tampereen kantakaupungin hu-

levesiohjelma 2012)

Maastokaynnilla huomioitiin valuma-alueeseen ja pintavaluntaan vaikuttavia seikkoja.
Virtausreittien lisdksi niitd olivat rinteiden laskusuunnat, huomioitavat veden kulkurei-
tit, maasto ja aluskasvillisuus, alueen tiesto ja polkuverkosto seka vesien kulkeutumi-
en pohjoisessa sijaitsevalle kauppakeskuksen alueelle ja koillisessa sijaitsevalle Nir-
van asuinalueelle. Eteldssa ja lannessa hulevedet kulkeutuvat p&dasiassa teiden
alueille, joten niita ei tarkasteltu tarkemmin.

Hulevesien virtausreiteista varsinaista ojastoa ei Sulkavuoressa havaittu. Selkeimmat
vesien kulkureitit on havainnollistettu kuvassa 7 ja ne loytyivat Sulkavuoren pohjois-
puolella sijaitsevan kauppakeskuksen takaa, Sulkavuoren eteldpuolisen rinteen ala-
puolelta, seka teiden ja polkujen vierustoilta.
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Kuva 7. Nakyma Sulkavuoren pohjoisrinteeltéd kauppakeskukselle pain, matalan kuusiryhméan
kohdalla kulkee vesiuoma (ylhaalla vasemmalla), jossa oli havainnointihetkelld vesitilavuutta
(ylhaalla oikealla). Keskella on nakyma Sulkavuoren eteldrinteen ojasta, vasemmalla vanhan
kaatopaikan eteldpuolelta ja oikealla hieman siitd itdén pain siséltaen tienalitusrummun (ym-
pyrdity oranssilla). Alimmassa kuvassa on polunalitusrumpu voimalinjan kohdalla Sulkavuoren
itdrinteessa.

Havaintojen perusteella Sulkavuoren maasto on paaasiassa metsaista ja kivikkoista,
aluskasvillisuutta on paikoin paljon ja paikoin véhan tai ei ollenkaan. Kuvassa 8 on
esitetty tiheampaa maastoa Sulkavuorelta. Kuvassa 9 havainnollistetaan avokalliota
sekad vahaista aluskasvillisuutta ja kuvassa 10 havainnollistetaan Sulkavuoren laen
alapuolista kasvillisuutta. Lisaksi luode-kaakko —linjalla kulkevan voimalinjan alapuo-
lista kasvillisuutta on havainnollistettu Kuvassa 11.
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Kuva 10. Vuoren laelta alarinteeseen lahdettdesséa maasto vaikuttaa pintavaluntaa pidatta-
valta.
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Kuva 11. Voimalinjan alta on puusto kaadettu, mutta paikalla on muuta kasvillisuutta ja kivik-
koa (vasemmanpuoleinen ndkyma on voimalinjan kohdalta, koillisen puoleiselta rinteelta).
Voimalinjan alla Sulkavuoren itdpuolella kulkee myds pinnoittamaton kevyen liikenteen vayla
(oikeanpuoleinen ndkyma).

Kasvillisuuden ja maastonmuotojen lisdksi myos tiestd ja polkuverkosto vaikuttavat
hulevesien kulkeutumiseen riippuen tien tyypista. Kuvassa 12 on esitetty erilaisia teita
ja polkuja, joita Sulkavuorella havainnoitiin.

Kuva 12. Erilaisia teita ja kulkuvaylia Sulkavuoren ymparistossa. Metsassa kulkeva tieura
Sulkavuoren lansipuolella (ylhaalla vasemmalla), hiekkatie Sulkavuoren etelapuolella (ylhaalla
oikealla), polku koillisrinteessa (alhaalla vasemmalla) ja pinnoitettu tie Sulkavuoren kaakkois-
puolella (alhaalla oikealla).

Sulkavuorelta kulkeutuu hulevesia sen pohjoispuolella sijaitsevan Kauppakeskuksen
takaiselle pinnoitetulle ja hulevesiviemaroidylle pysékdintialueelle. Kulkureitteja on
havainnollistettu kuvassa 13. Ensin vedet kertyvat rinteessé olevaan painanteeseen,
kuten esitettiin kuvassa 7, josta ne kulkeutuvat kolmea reittid pysékointialueelle.
Kauppakeskuksen lansipuolella hulevedet kulkeutuvat rinnetta pitkin pysakoéintialueel-
le. Itdpuolella hulevedet kulkeutuvat ensin rakennetun seinaman kohdalla betoniran-
nia pitkin ja purkautuvat pysakdintialueelle. Kauppakeskuksen leveydelta rinne on ta-
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sattu pystysuoraksi kallioksi, jonka ylapuoleisen kasvillisuuden alta tihkuu imeytyneita
vesia.

Kuva 13. Kauppakeskuksen Sulkavuoren puoleisen osan pysakéintialueelta nakyy vesireitte-
j&, kuten pintavalunnan jalkia (ylhaalla vasemmalla), kallion leikkauspintaa pitkin kulkeutuvaa
vettd (ylhaalla oikealla) ja rakennetun seindman yléapuolella kulkeva vesikouru (alhaalla).



Asemakaavan nro 8610 (Sulkavuori) Raportti
hulevesiselvitys
19.8.2016 12 (20)

Sulkavuoren koillispuolella hulevedet kulkeutuvat Nirvan asuinalueelle. Kuvassa 14
on havainnollistettu vesien reitteja Nirvan asuinalueella Sulkavuoren laheisyydessa.

Kuva 14. Nirvan asuinalueen ylapuolelta hulevedet kulkeutuvat kevyen liikenteen vaylan
viereisissa painanteissa (ylhaalla vasemmalla) asuinalueelle (ylhaalla oikealla). Tyypillinen
tienvierusoja asuinalueella (alhaalla vasemmalla). Kiinteistokohtainen ratkaisu Sulkavuorelta
valuvien hulevesien seka kattovesien johtamisessa (alhaalla oikealla).
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Maankayton muutokset

Sulkavuoren alueelle on suunniteltu jateveden keskuspuhdistamo, joka sijoittuu paa-
osin kallion sisélle. Kuvassa 15 on esitetty asemapiirrosluonnos Sulkavuoren puhdis-
tamosta.

e

gt I Sl —

Kuva 15. Asemapiirrosluonnos Sulkavuoren keskuspuhdistamosta. (Ramboll,
26.5.2016)

Hulevesien muodostumiseen ja virtausreitteihin vaikuttavat 1&hinn& suunnitellun puh-
distamon maanpé&aélliset rakenteet olettaen ettd ympardivaa kasvipeitetta ei poisteta
muualta Sulkavuoren alueelta. Suunnitelmien mukaan pelastus-/jalankulkureitit sijoit-
tuvat osittain jo olemassa olevien teiden kohdalle ja keskus- ja muiden rakennusten
alue aluepelastuslaitoksen harjoitusalueen luoteispuolelle. Piha-alueiden pinnat tul-
laan paallystaméaéan, mutta pelastus-/jalankulkureitit ovat sorapintaisia. Maanpé&allis-
ten pintojen lapaisevyyden muutoksissa merkittéavinta ovat keskusrakennuksen alue
ja sen lahella sijaitsevat rakenteet kuten pysakdintialue seka lietteen kasittely- ja polt-
torakennukset, jotka luokitellaan I&paiseméattdomiksi pinnoiksi. TAKK:n vuokra-alueella
ja valtatien 9 alueella ei ole tiedossa olevia muutoksia nykytilaan.

Suunnitelmassa alun perin ollut madatysvaihtoehto on jatetty optioksi. Suunnitellut
maanpaalliset rakenteet vaikuttavat pddosin selvityksen osavaluma-alueeseen 1, va-
hdisemmassa maarin osavaluma-alueisiin 2, 3 ja 5, mutta osavaluma-alueet 4 ja 6
eivat ole vaikutuksille alttiita.
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Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin

Suunnitelmien ja havaintojen perusteella maankaytén muutoksilla ei tule olemaan
suurta vaikutusta valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin.

Muuttuvan maankayton vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin kohdistuvat |a-
hes yksinomaan osavaluma-alueelle 1, sinne sijoittuvien maanpaallisten rakenteiden
vuoksi. Osa-valuma-alueilla 2 ja 3 sijaitsevat huoltotiet rakentuvat paaosin olemassa
olevien teiden kohdalle, joten niiden vaikutukset jaavat pieniksi. Silti on huomioitava
huoltoteiden vaikutus hulevesien muodostumiseen.

Osavaluma-alueelle 1 tulevien maanpdadllisten rakenteiden kohdalta hulevedet to-
dennékdisesti ohjataan alueen eteldapuolelle tai alueen sisdisiin johtamis- ja viema-
rointijarjestelyihin, joiden purut ohjataan alueen eteldpuolelle. Koko valuma-alueen
mittakaavassa seké osavaluma-alueittain suunnittelualueen vedet johdetaan nykyisil-
le purkureiteille.

Vaikutukset hulevesien méaaraan ja laatuun

Selvitysalueen muuttuva maankayttd tulee vaikuttamaan seka muodostuvien hule-
vesien maaraan ettd laatuun. Maarallisia ja laadullisia vaikutuksia on kasitelty koko
selvitysalueen seka kunkin osavaluma-alueen tasolla.

Hulevesien maéara

Nykytilanne — Tuleva tilanne

Nykytilanteessa Sulkavuoren maasto on metsaista seka kivikkoista ja hulevesien
muodostuminen on vahaistd. Poikkeuksena on teiltdq, kulkuvayliltéa, avokallioilta ja
aluepelastuslaitoksen alueelta muodostuvat hulevedet.

Vetta lapaisemattdmien pinta-alojen lisaantyminen tulee kasvattamaan suunnittelu-
alueella muodostuvien hulevesien maardd. Suurin muutos tapahtuu osa-valuma-
alueella 1. Sekéa osavaluma-alueiden, etté koko selvitysalueen pinta-alat seka valun-
takertoimet nykyisessa ja tulevassa tilanteessa on esitetty taulukossa 1. Osavaluma-
alueilla sijaitsevat valumakertoimeltaan erityyppiset alueet on eritelty taulukossa 2.
Hulevesien maaran arvioitua kasvua on liséksi havainnollistettu kuvassa 16, jossa on
arvioitu valuntakerroin nykytilanteessa sekd maankdytén muutoksen toteuduttua.
Tarkastelualueina ovat viisi osavaluma-aluetta seka selvitysalue kokonaisuudessaan.

Taulukko 1. Osavaluma-alueiden ja koko selvitysalueen pinta-alat sekd valuntaker-
toimet.

2,8 0,20 0,22
14,4 0,80 0,80
Koko valuma-alue 45,7 0,44 0,49

1 9,6 0,15 0,37
2 7,6 0,58 0,58
Osavaluma- 3 6,8 0,13 0,14
alue 4 4,5 0,33 0,33
5
6
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Taulukko 2. Osavaluma-alueiden erityyppiset maastot ja niiden valuntakertoimet.

Nykytilanne Tuleva tilanne

1 2 3 4 5 6] 1 2 3 4 5 6
Kumpuileva
sekametsa
(b=0,1) 7,53|2,04|4,56(2,69|2,39 0/5,48(1,96| 4,51(2,69|2,32 0
Avoin kallio
(b=0,5) 0,02 0[005 O O 0/0,02 0/003f O] O 0
Voimalinja
(b=0,15) 0] 0/1,20{0,36/ O 0l 0| 0]/1,03(0,36 O 0
Sorakentta
(b=0,3) 0,40, O 0| 0]0,06 0/0,18 0 0| 0[0,06 0
Asfaltti
(b=0,9) 0,10, 0| 0]1,22|0,32 0/0,01f O 0/1,22(0,25 0
Soratie
(b=0,4) 0,25/0,06/0,17|0,14] O 0/0,19(0,05| 0,13(0,214| O 0
Kallio + puuta
(b=0,15) 0,29|0,38|0,83|0,06| 0,05 0/0,29(0,37| 0,73/0,06| 0,05 0
Aluepelastuslaitos
(b=0,3) 1,03f O O O O 0/0,10f O 0o Oof O 0
Tiealue
(b=0,8) 0/5,12| 0| 0| 0][14,41] 0|5,12 0l 0 0]1441
Tulevan tilanteen
soratie (=0,4) 0,51|0,10( 0,36 0 0 0
Tulevan tilanteen
lapdisematonta
pintaa (=0,9) 283 O 0| 0[0,14 0
Osavaluma-alueiden
kokonaispinta-ala (ha) 9,6/ 7,6/ 6,8 45| 2,8 14,4 9,6| 7,6 6,8 4,5 2,8 14,4

0,9
0,8 ® Nykytilanne — ]

|

1 2 3 4 5 6 Selvitysalue

Valuma-alue

0,7 -
B Tuleva tilanne (poltto)
0,6 -

Valunta- 0,5
kerroin g 4

0,3

0,2
0,1

0

Kuva 16. Valuntakertoimen arvioitu muutos.
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Mentaessa nykytilanteesta tulevaan tilanteeseen, pintavalunta tulee kasvamaan koko
tarkastelualueella kohdentuen osavaluma-alueelle 1, johon rakentuu suurin osa puh-
distamon maanpaallisista rakenteista. Pintavalunnan maaré osavaluma-alueella 1 tu-
lee arvioiden mukaan 2,5-kertaistumaan, mutta osavaluma-alueilla 2, 3, 4, 5 ja 6 pin-
tavalunnan kasvu on vahaisempaéa. Paaasiassa osavaluma-alueella 1 tapahtuva va-
luntakertoimen kasvu kasvattaa samalla koko tarkastelualueen valuntakerrointa 1,1-
kertaiseksi. Alueella muodostuvia virtaamia on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Osavaluma-alueilta muodostuvia virtaamia kerran viidessa vuodessa ja
kerran sadassa vuodessa toistuvilla 15 minuutin sateilla nykyisessa ja tulevassa tilan-
teessa.

Nyky- 1/5a, 15 min. 173 533 103 181 67,6 1403
tilanne 1/100a, 15min. | 332 1022 198 348 130 2690
Tuleva 1/5a, 15 min. 429 536 113 181 74,1 1403
tilanne 1/100a, 15min. | 822 1028 217 348 142 2690

Taulukossa 1 tavanomaisen tilanteen sateita on kuvattu kerran viidessé vuodessa ta-
pahtuvalla 15 minuuttia kestavalla sateella ja tulvatilannetta on kuvattu kerran sadas-
sa vuodessa tapahtuvalla 15 minuuttia kestavalla sateella. Osavaluma-alueella 1
muodostuu eniten hulevesid, nykytilanteessa (1/5a, 15min, sateen intensiteetti 121,7
I/'s/ha) 173 I/s virtaama ja tulevassa tilanteessa 429 I/s virtaama. Rankemmalla sa-
teella (1/100a, 15 min, sateen intensiteetti 233,3 I/s/ha) muodostuva virtaama on 332
I/s nykytilanteessa ja 822 I/s tulevassa tilanteessa.

Muodostuvan virtaaman kasvu voi aiheuttaa ongelmia erityisesti osavaluma-alueen 1
etelapuolella sijaitsevalla rummulla DN600, jonka arvioitu valityskyky on n. 500 I/s.
Jos hulevesia ei viivyteta rummun ylapuolisessa maastossa, voivat hulevedet aiheut-
taa tulvia valtatien 9 alittavan rummun ymparistossa.
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Hulevesien laatu

Nykytilanne — Tuleva tilanne

Nykytilanteessa Sulkavuoren kasvusto edesauttaa sadevesien puhdistumista. Kui-
tenkin osa vesista huuhtoo hiekka- ja pinnoitetuilta teiltd seka aluepelastuslaitoksen
harjoitusalueelta kiintoainetta. Liikenteen p&&stoja huuhtoutunee myoés jonkin verran
pinnoitetun tien osuudelta osavaluma-alueilla 1, 2, 5 ja 6.

Tulevassa tilanteessa suunnittelualueen rakennetuilta alueilta ja erityisesti pysakoin-
tialueiden pinnoilta muodostuvat hulevedet voivat sisdltda runsaastikin epapuhtauk-
sia, jotka ovat peraisin liikenteen paastoista, ajoneuvojen ja pintamateriaalien kulumi-
sesta seka talvikunnossapidosta. Alueen kattopinnoilta muodostuvat, laadultaan suh-
teellisen puhtaat hulevedet voivat lisédksi runsaimmillaan aiheuttaa ongelmia huuhto-
essaan muilta pinnoilta ja virtausreiteiltd mukaansa kiintoainesta ja epapuhtauksia.
On myds mahdollista ettd paastessaan jatetayttéon hulevedet edesauttavat jate-
tayton haitta-aineiden kulkeutumista.

Rakentamisvaihe

3.5

Rakentamisen aikaiset hulevedet poikkeavat laadultaan selvasti valmiin alueen hule-
vesien laadusta ja voivat sisaltdad erittdin runsaasti kiintoainesta. Rajaytystoita teh-
dessd on syytd huomioida myo6s rdjahdysaineista vapautuvat typpiyhdisteet, jotka
voivat kulkeutua hulevesien mukana. Selvitysalue sijaitsee sen verran etaalla purku-
vesistosta ettd rakentamisvaiheenkaan vesilla ei arvioida olevan mainittavaa laatu-
vaikutusta ymparistdssa, mutta runsas kiintoaine voi aiheuttaa liettymista ja tukkeu-
tumia rakennetun hulevesiverkoston kaivoissa ja putkissa. Rakennusvaiheen huleve-
sille suositellaan omia véliaikaisia hallintatoimenpiteita.

Rakennusvaiheen hulevesien laatuun liittyy riski alueella olevasta vanhasta jate-
taytosta ja pilaantuneesta maa-aineksesta. Maarakennusty6t tulee sovittaa yhteen
vanhan kaatopaikan kunnostuksen kanssa ja jatteen tai pilaantuneen maa-aineksen
kanssa kosketuksissa olevat tydmaavedet kasitella erikseen.

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Suunniteltu maankéayttd tulee paikoin selvasti lisdéamaan hulevesien maaraa. Tavoit-
teena on estaa alueelta purkavien hulevesimaarien kasvu.

Rakennusvaiheessa tulee huolehtia siita, etta tydomaalta ei kulkeudu haitallisessa
maarin kiintoainesta kehatien kuivatusjarjestelmaan. Rakennusvaiheessa suositel-
laan vesien laskeuttamista tai suodattamista. Rakennustydmaan vesien kasittely tu-
lee suunnitella yhdessa kaatopaikan kunnostustoimien kanssa siten, etta jatteen
kanssa kosketuksissa olevat vedet puhdistetaan omalla jarjestelméllaan ja ns. tavan-
omaiset tybmaavedet omalla jarjestelmallaan.

Tulvanhallinta on erityisesti kohdennettava osavaluma-alueelle 1. Hulevedet eivat
saa kulkeutua Keskuspuhdistamon tiloihin eivatkd aiheuttaa tulvimista alueen etela-
puolisella DN 600 rummulla.
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4 Hulevesien hallinta
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee huomioida Tampereen kantakaupungin hu-
levesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet, joi-
den mukainen ensisijainen kasittelyjarjestys on seuraava:

I.  Ehkaistaan hulevesien muodostumista
II.  Hyoddynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla
lll.  Hulevesien puhdistus syntypaikalla
IV.  Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V.  Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

VI.  Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivy-
tysalueille ennen vesistton johtamista

Sulkavuoren alue kuuluu sekd Harmalanojan ettéd Vihiojan valuma-alueisiin. Tampe-
reen kantakaupungin hulevesiohjelman valuma-aluekohtaisissa toimenpidesuosituk-
sissa todetaan seuraavaa:

Harmalanojan valuma-alue
1. Lahdesjarven—Lakalaivan alueella syntyvia hulevesimaaria on vahennettava.
2. Peltolammin vesistdn ravinnekuormitusta ei tule lisata.

3. Hulevesivirtaamia on viivytettdva ennen Harmalanojaan, Myllyojaan seka Her-
rainsuon ja Peltolammin véliseen ojaan johtamista.

4. Vahajarven hyvalaatuinen vedensaanti on turvattava.

Vihiojan valuma-alue

1. Houkanojan, Tauskonojan ja Vihiojan valuma-alueilla hulevesivirtaamia ei saa
lisata.

2. Ahvenisjarven veden laatua ei saa huonontaa.

Naista Sulkavuoren aluetta koskevat ainoastaan tavoitteet 1. ja 3. Harmalanojan va-
luma-alueella ja tavoite 1. Vihiojan valuma-alueella. Sulkavuorelta ei kuitenkaan kul-
keudu suuria maarid pintavesia koko Harmalanojan valuma-alueen kokoon néhden,
joten suunnitellun puhdistamon Sulkavuorella sijaitseva osuus ei tule kasvattamaan
hulevesivirtaamaa merkittavasti, varsinkin jos Sulkavuoren kasvillisuutta poistetaan
mahdollisimman vahan. Myésk&aén Vihiojaan purkautuviin vesimaariin Sulkavuorella
muodostuvien hulevesien maarélla ei tulevassa tilanteessa ole merkittdvaa vaikutusta
koko Vihiojan valuma-aluetasolla. On kuitenkin huomioitava, ettd osavaluma-alueella
1 tulee muodostumaan nykytilannetta enemman hulevesia, kuten todettiin kappa-
leessa 3.4.1 valuntakertoimen huomattavalla kasvulla.
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Suositukset hulevesien hallinnan toteuttamiseksi

Tuleva maankayton myota hulevesien hallinta on olennaista, jotta Tampereen kanta-
kaupungin hulevesiohjelman tavoitteet tayttyvat. Hallinta tulee toteuttaa seké valmiik-
si rakentuneella alueella ettd huoltoteillda ja keskusrakennuksen alueella. Hulevesia
on olennaista hallita myds rakentamisen aikana.

Nykytilaisena tai lahes muuttumattomina sailyville suunnittelualueen osille (osavalu-
ma-alueet 2,3,4,5 ja 6) ei esitetd hulevesien hallintatoimenpiteita.

Erityisesti osavaluma-alueella 1 hulevesien maara kasvaa, minka vuoksi on tarkeaa
huomioida alueen eteldpuolisen tien rummun DN600 kapasiteetti. Kyseiseen rum-
puun purkavat osavaluma-alueen 1 hulevedet.

Rummun sijaitsee valtatien 9 rampissa, joten mitoittava sadetapahtuma on Liikenne-
viraston ohjeiden mukaisesti 1/100a rankkasade, joka aiheuttaa viivyttAmattdmana
valuma-alueelta 1 purkuvirtaaman 822 I/s. Rummun arvioitu kapasiteetti on n. 500 I/s.
Taman perusteella alueelta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa niin, etta valtatien 9
alittava rumpu pystyy vastaanottamaan alueelta muodostuvan virtaaman.

Hule-9 kaavamaarayksen (1 m® viivytystilavuutta / 100 m? vetta lapaiseméatonta pin-
taa) mukaisesti toteutettu viivytysrakenne olisi tdssa tapauksessa tilavuudeltaan n.
310 m®. Sisahalkaisijaltaan 300 mm purkuputkella rakenteen maksimi purkuvirtaama
on 380 I/s, joka on alle valtatien alittavan rummun kapasiteetin ja néin ollen riittava.

Hallintorakennuksen ja muiden lapaisemattémien pintojen alueella hulevedet voidaan
kerata maanalaiseen keraysjarjestelmaan. Keraysjarjestelmé on sijoitettava alueelle,
jossa ei ole vanhan kaatopaikan jatetaytt6a. Maanalainen jarjestelmé& voi koostua
esimerkiksi hulevesikaseteista. Toisena vaihtoehtona on johtaa hulevedet jatetayton
ulkopuolelle sijoitettua hulevesiverkostoa pitkin pinnoitetun alueen eteldpuolelle
maanpdaalliseen (laskeutusallas) tai — alaiseen (hulevesikasetit) viivytysjarjestelmaan.

On tarkedd etta hulevedet eivat aiheuta ongelmia puhdistamolla tai alueen etelapuo-
lisella tienkuivatusrummulla. TAman vuoksi hulevedet tulee johtaa hallitusti pois alu-
eelta siten, ettd ennen purkureitille purkua hulevedet johdetaan hulevesien hallintara-
kenteen lapi, jotta alueen eteldpuolisella rummulla ei aiheudu ongelmia. Lapaisemat-
témien pintojen kasvattamia hulevesivirtaamia on lisdksi mahdollista hillita viherkatoil-
la. Lisaksi huoltoteiden varret on syyté varustaa viivytysojilla.

Alueen rakentamisen aikana tulee kayttaa valiaikaisia hulevesien hallintamenetelmi,
vahintaén viivytysta ja laskeuttamista estamaan haitallinen kiintoainekuormitus keha-
tien kuivatusjarjestelmaan. Rakennustytmaan vesien kasittely tulee suunnitella yh-
dessa kaatopaikan kunnostustoimien kanssa siten, etta jatteen kanssa kosketuksissa
olevat vedet puhdistetaan omalla jarjestelmallaan ja ns. tavanomaiset tybmaavedet
omalla jarjestelmallaan.
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Yhteenveto

Yhteenveto suositelluista hulevesien hallintatoimenpiteista

Sulkavuori on nykyisellddn lahinna metsdaluetta seka osittain vanhan kaatopaikan
paalle sijoitettu aluepelastuslaitoksen harjoitusalue. Pintavalunta Sulkavuoren viidelta
osavaluma-alueelta kulkeutuu Harmalanojan ja Vihiojan kautta Pyhajarveen.

Sulkavuorelle rakentuva keskuspuhdistamo muuttaa pintavalunnan maaraa ja hallin-
nan tarvetta erityisesti osavaluma-alueella 1. Kasvava pintavalunnan méaara ei saa
aiheuttaa ongelmia puhdistamolla tai alueen purkureitilla. Tulevaisuudessa rakentu-
neen alueen hulevedet ohjataan hallitusti maanpaalliseen tai —alaiseen viivytysraken-
teeseen ennen johtamista purkureitille. Hulevesia tulee hallita myds rakentamisen ai-
kana.

Kaavamaaraykset

Hulevesien hallinnasta esitetddn maarattdvan asemakaavassa hule-9 —
kaavamaaraykselld. Hulevesimaarays koskee uusia tai taydentyvia tontti- ja kortteli-
alueita ja on paasisalléltaan seuraava:

Vetta lapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuutio-
metri jokaista sataa vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytyspainantei-
den, -altaiden tai -sdilididen tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja
niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Viivytysrakenteen purkuvirtaaman tulee myos olla sellainen, etta valtatien 9 alittava
rumpu pystyy vastaanottamaan virtamaan Liikenneviraston edellyttdmassa 1/100a
mitoitustilanteessa.
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