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Raitiotievarikon sijoituspaikan vaihtoehtovertailu

1 Yleista

Raitiotievarikon vaihtoehtovertailu on laadittu Tampereen kaupungin toimeksiannosta
raitiotien varikkoalueen asemakaavaa ja asemakaavamuutosta nro 8600 varten. Ase-
makaavan tavoitteena on mahdollistaa raitiotien paavarikon sijoittuminen Hervannan ja
Ruskon kaupunginosaan. Vaihtoehtovertailussa tutkittiin kolmen mahdollisen sijoitus-
paikan soveltuvuus paavarikolle ja arvioitiin vaikutuksia ymparistéén. Alueella on ha-
vaittu liito-oravien elinalueita, mika asettaa rajoituksia raitiotievarikon sijoitukselle.

Vaihtoehtovertailun ohessa laadittiin liikenne-, melu ja hulevesiselvitykset. Tampereen
kaupungilta tyotéd on ohjannut kaavoitusarkkitehti Pdivi Veijola. Vaihtoehtovertailu on
laadittu FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. Tyon projektipaallikkéna on toiminut DI
Tuomas Miettinen ja suunnittelijana ins.(AMK) Pasi Aho.

2 Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Tampereen Hervannan ja Ruskon kaupunginosissa. Kuvassa 1.
on esitetty suunnittelualueen ja eri sijoitusvaihtoehtojen sijainti. Suunnittelualue on
esitetty tarkemmin liitekartassa 100.
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Kuva 1 Viitesuunnitelman suunnittelualue

Tarkemmin suunnittelualue sijoittuu Kauhakorvenkadun ja Hervannantien liittyman ita-
puolelle. Lannessé suunnittelualue rajautuu Hervannantiehen ja idassa Niittyhaanka-
tuun. Kauhakorvenkatu kuuluu suunnittelualueeseen Hervannantielta lahtien noin 450
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m matkalta ja suunnittelualueeseen kuuluu myods Kauhakorvenkadun pohjoispuolinen
kaistale talta matkalta. Suunnittelualue on nykyisin rakentamatonta ja paaosin metsaa
sekd peltoa. Voimassa olevan asemakaavan mukaan alueen kaavoitettu osa on paaosin
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta sekd puistoaluetta.

Suunnittelualueen pohjoispuolella on Schenker Oy:n Tampereen terminaali ja itdpuolel-
la on Ruskon teollisuusalue. Hervannantie ja Kauhakorvenkatu ovat merkittavia ras-
kaan liikenteen reitteja. Suunnittelualueen laheisyydessa, Hervannantien lansipuolella,
on Tampereen teknillinen yliopisto seka Hermian teknologiakeskus.

2.1 Luontoarvot

Suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa on tehty liito-oravainventoinnit vuonna
2014 ja 2015. Vuoden 2014 jatds- ja kolopuuhavaintojen perusteella suunnittelualueen
itdosan Etuhaanpuistossa seka Santen Oy:n omistaman alueen metsikdssa pesii liito-
orava. Vuoden 2015 inventoinnissa metsikdssa ei havaittu jatoksia, mutta alueelta 16y-
dettiin useita liito-oravalle soveltuvia kolopuita. Metsikdn biotyyppi on liito-oravan
elinymparistdoksi hyvin soveltuvaa. Metsikdn itdlaidassa Niittyhaankadun viertd pitkin
kulkee liito-oravan kulkuyhteys Kauhakorvenkadun pohjoispuoleisille liito-orava-
alueille, joissa on vuonna 2015 tehty jatéshavaintoja.*

Vuonna 2015 liito-oravan jatéshavaintoja on tehty suunnittelualueen lansipuolella Her-
miankadun ja TTY:n valiselld metsdsaarekkeella. Aivan Hermiankadun laidassa on myds
havaittu risupesapuu.?

Suunnittelualueen lansiosassa on myo6s jonkin verran biotoopiltaan liito-oravan elinym-
paristoksi hyvin soveltuvaa maastoa. Alueen lansiosan kukkulalla on tehty kolopuuldy-
doksia.

Alueellisesti tarkeana kuivatusreittind toimiva Tauskonoja (Ahvenisjarven laskuoja) vir-

taa suunnittelualueen halki kohti Houkanojaa.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi lahdetta, toinen Kauhakorvenkadun etela- ja toinen
pohjoispuolella. Eteldisempi, Etuhaanpuistossa sijaitseva ldhde on luonnontilaisen kal-
tainen.

2.2 Kaavoitus

Pirkanmaan 1. maakuntakaavassa (vahvistettu valtioneuvostossa 29.3.2007) suunnit-
telualue sijoittuu teollisuus- ja varastoalueelle (T). Suunnittelualue sijoittuu osittain
myds Tampereen seudun keha-II kehittamiskdytavan alueelle. Merkinnalld osoitetaan
Tampereen seudun keha-II:een tukeutuva kehittdmisvyodhyke.

Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa (vahvistettu 12.12.2000) suunnittelualue si-
joittuu padosin tuotantovaltaisen yritystoiminnan alueelle (T-3).

Suunnittelualue on osittain asemakaavoitettu ja osittain asemakaavoittamatonta aluet-
ta. Asemakaavoitettu osa on paaosin teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta
(T19), teollisuusrakennusten korttelialuetta (TY-17) sek& puistoaluetta (PL).

! Tampereen kaupunki. 2014. Hervannan raitiotievarikon alueen liito-oravatilanne kevaalld 2014. Korte, K.
2 Tampereen kaupunki. 2015. Liito-oravaselvitys 2015
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3 Varikon sijoitusvaihtoehdot

Vaihtoehtovertailussa tutkittiin kolmen alueen soveltuvuus raitiotievarikon sijoituspai-
kaksi. Vertailussa huomioitiin varikon toiminnallisuus, vaikutukset kunnallistekniikkaan,
vaikutukset ymparistéon seka kustannukset.

Esitettyjen vaihtoehtojen lisaksi tutkittiin Hermiankadun eteldpuolisen tontin soveltu-
vuutta, mutta se todettiin raitiotievarikon tarkoituksiin sopimattomaksi. Alue on asema-
kaavassa Hermian yritysalueen laajennusalue, joten raitiotievarikko ei sovi alueen
suunniteltuun kayttdéon ja hairitsisi alueen olemassa olevia toimintoja. Alueen muoto ei
ja topografia ei lahtdkohtaisesti palvele varikkotoiminnan tarpeita. Hermiankadun kal-
tevuus talla kohdalla on noin 5 %, joten raitiotievaunujen sisdanajoa ei voitaisi toteut-
taa suoraan Hermiankadulta. Sisdanajoa varten jouduttaisiin mahdollisesti ottamaan
kayttéon Hermiankadun pohjoispuolella sijaitsevaa Senaattikiinteistéjen tonttia, mika
aiheuttaisi haittoja liito-oravien elinolosuhteisiin.

3.1 Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 on yleissuunnitelman mukainen sijoituspaikka, jota rajaa pohjoisessa
Kauhakorvenkatu ja lannessa Hervannantie. Vaihtoehdon 1 sijainti ja layout on esitetty
kuvassa 2 seka liitekartassa 101. Raitiovaunujen sisdénajo varikkoalueelle on Hervan-
nantieltd Hermiankadun suuntaisesti. Lisaksi Hervannantielle ja Kauhakorvenkadulle lii-
tetdan ajovaylat. Alue on nykytilassa rakentamatonta metsaa ja peltoa. Alueella sijait-
see biotoopiltaan liito-oravalle soveltuvaa metsaa seka kolopuita.

A A\

Kuva 2 Varikon sijoitusvaihtoehto 1

Alueellisesti tarkeana kuivatusreittind toimiva Tauskonoja kulkee VE1:n halki, joten ta-
ma sijoituspaikka vaatii Tauskonojan siirtdmisen ja putkittamisen. Myds varikon koillis-
kulman halki kulkeva viemarilinja tulisi siirtda. Vaadittavat vesihuollon siirrot on esitetty
tarkemmin liitekartassa 203.

Alueen 1 pinta on maaritetty tasoon +125.5. Penkereelld alueen reunojen luiskakalte-
vuudeksi on madaritetty 1:1.5, ajoyhteyden osalta 1:2. Alueen lansipaa on paadasiassa
leikkauksessa (maa- ja kallioleikkausta). Paksuimmillaan leikkausta tulee n. 15 m alu-
eella sijaitsevan kumpareen kohdalla. Kallioleikkauksessa luiskakaltevuus on 7:1. Alu-
een itdosa on penkereelld. Korkeimmillaan pengerpaksuus on n. 6 - 7 m. Lansiosan
kohdalla on jonkin verran pehmeikk6a.
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Vaihtoehto 1:n luiskineen vaatima pinta-ala on n. 60000 m? (6 ha). Maankaivua alue
vaatii n. 220000 m? ja pengerrystd n. 132000 m>. Ylija@dmamaita jaisi nain ollen n.
88000 m?.

Suunnittelualueen lahteet eivat sijaitse VE1:n alueella.

3.2 Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 2 sijaitsee Kauhakorvenkadun pohjoispuolella. VE2 sijainti ja layout on esi-
tetty kuvassa 3 seka liitekartassa 102. Raitiovaunujen sisddanajo tontille on Kauhakor-
venkadun kautta. Lisaksi ajoyhteys varikkoalueelle liitetaan Kauhakorvenkatuun.

Varikon toteuttaminen vaatisi Kauhakorvenkadun uudelleen linjaamisen etelammaksi
noin 200 metrin matkalla. Lisdksi vesijohto- ja viemarilinjoja tulisi siirtaa. Siirrettava
vesijohto on runkolinja, joka vastaa vedenjakelusta noin 1/3:lle Tampereen asukkaista.
Vaadittavat vesihuollon siirrot on esitetty tarkemmin liitekartassa 204.

SIOTOOPILTAAN LITO:

~~~~~

Kuva 3 Varikon sijoitusvaihtoehto 2

Vaihtoehto 2:n pinta on madaritetty tasoon +123.0. Luiskakaltevuuksina on myds vaih-
toehdossa 2 kaytetty penkereella 1:1.5 ja kallioleikkauksessa 7:1. Alueen pohjoisosa on
leikkauksessa ja eteldosa penkereelld. Paksuimmillaan leikkausta on 8 m, mutta paa-
osin 2-3 m. Pengerrettavalla osuudella pengerpaksuus on n. 1 m.

Vaihtoehdon 2 luiskineen vaatima pinta-ala on n. 54000 m?2. Maankaivua alue vaatii n.
114000 m® ja tayttéd n. 11000 m>. Ylijadmamaita j&a alueella 2 runsaasti, n.
103000 m*.
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3.3 Vaihtoehto 3

Vaihtoehto 3 sijaitsee Kauhakorvenkadun eteldpuolella ja rajautuu idassa Niittyhaanka-
tuun. Raitiotien sisaanajo on Kauhakorvenkadun puolella, lisdksi ajovayla liittyma Kau-
hakorvenkadulle. VE3 sijainti ja layout on esitetty kuvassa 4 seka liitekartassa 103.

Vaihtoehto 3:n mukainen sijoitus vaatii Kauhakorvenkadun uudelleen linjauksen noin
300 metrin matkalta sekd viemari- ja vesijohtolinjojen siirron. Siirrettdva vesijohto on
runkolinja, joka vastaa vedenjakelusta noin 1/3:lle Tampereen asukkaista. Vaadittavat
vesihuollon siirrot on esitetty tarkemmin liitekartassa 205.

Vaihtoehdon 3 tasaus on tarkastelussa tasolla +122.0. Luiskakaltevuudet ovat kuten
vaihtoehdoissa 1 ja 2. Vaihtoehdossa 3 leikkausta tulee alueen keskiosaan ja lansipaa-
hén. Keskiosan leikkaussyvyys on pari metrid, lansiosassa pienelté osalta n. 8 m. Paa-
osin alue tulisi penkereelle, pengerpaksuus n. 1 — 4 m. Alueen pinta-ala luiskineen on
n. 59000 m?. Kaivua alue vaatii n. 40000 m? ja tayttéd n. 81000 m>. Tayttdmaita alue
tarvitsisi lisdd n. 41000 m°.

4 Vaihtoehtojen vertailu

4.1 Soveltuvuuden ja vaikutusten vertailu

Eri sijoitusvaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset on koottu taulukkoon 1. Vertailussa
on huomioitu vaihtoehtojen toiminnallisuus, eri sijoituspaikkojen aiheuttamat putkisiir-
rot ja katulinjausten muutokset seka vaikutukset luontoarvoihin.

Toimintojen sijoittelun kannalta vaihtoehto 1:n mukainen layout on selkein ja kaikki
toiminnot ovat lapiajettavia. Vaihtoehdossa 2 toimintojen looginen ja tiivis sijoittelu to-
teutuu. Vaihtoehto 3:n mukaisessa suunnitelmassa toimintojen looginen sijoittelu on
vaikeaa eika kaikkia toimintoja voida toteuttaa lapiajettavina.

Vaihtoehto 2 vaatii useita putkisiirtoja seka Kauhakorvenkadun linjauksen muutoksen
sisdanajon toteuttamiseksi. Myds vaihtoehdossa 3 joudutaan tekemaan sekd viemarin
ettd vesijohdon siirto, minka lisdksi Kauhakorvenkadun linjausta on muutettava n.
300 m matkalta.

Luontoarvojen arvioinnissa on painotettu liito-oravalle soveltuvien biotooppien ja kulku-
yhteyksien sailymista. Vaihtoehdossa 1 liito-oravalle soveltuvaa metsaa tuhoutuu vahi-
ten ja kulkuyhteydet sailyvat etenkin pohjois-eteldsuunnassa. Liito-oravan pesapuita ja
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kulkureitteja kuitenkin tuhoutuu. Vaihtoehdossa 2 liito-oravalle soveltuvia elinalueita
tuhoutuu tarkastelluista vaihtoehdoista eniten. Lisaksi viemarilinjojen siirto aiheuttaa
todennakdisesti pesapuiden tuhoutumista. Vaihtoehdossa 3 liito-oravan pesapuista ei
tuhoudu, mutta Santenin tontin pohjoispuoliset pesapuut vaarantuvat reunavaikutuk-
sen vuoksi. Vaihtoehdossa 3 myoés liito-oravalle soveltuvia biotooppeja seka kulkuyhte-
yksia tuhoutuu.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Taulukko 1 Vaihtoehtojen vertailu

e Matka Hermiankadun py-

Matka Hermiankadun pysa-

Matka Hermiankadun pysa-

'g sakiltéa: 550 m kilta: 1230 m kilta: 870 m
-'é_ oc Varikon paivittainen kierto: e Varikon paivittdinen kierto: e Varikon paivittdinen kierto:
I 850 m 870 m 1680 m
® e Varikon raidemetrit: e Varikon raidemetrit: 5410 m e Varikon raidemetrit: 4840 m
o 4820 m
+ Ajo varikolle suoraviivai- + Toimintojen jarjestely loogi- + Huoltoliikenteen lapiajo jar-
'a nen ja selkea Hermianka- nen ja tiivis jestettdvissa
5 = dun itapaasta - Toimintojen jarjestely haja-
'5‘79 + Toimintojen jarjestely loo- nainen
£ = ginen ja tiivis - Osa toiminnoista ei ole 1&-
E™ + Kaikki toiminnot lapiajet- piajettavia
|2 tavia, myds varikon kumi- - Kumipyoraisen tavaraliiken-
pyérainen tavaraliikenne teen lapiajo hankala jarjestaa
+ Kiviainesta alueen sisalta + Kiviainesta alueen sisalta - Tayttomaita tarvitaan
5 3 rakenteisiin rakenteisiin n. 41 000 m?
g a o+ Ylijaamamaata jaisi + Runsaasti ylijddamamaita,
<Z n. 8 800 m? n. 103 000 m?
- Jatevesiviemarin (DN800) + Tauskonoja sailyy avo- - Varikon sisaanajo vaatii Kau-
% siirto ojana hakorvenkadun linjauksen
‘.;,' - Tauskonojan siirto- ja put- = Kauhakorvenkadun linjaus muutosta n. 300 metrin mat-
= kitus (DN1600) muuttuu n. 200 metrin kalta
E % matkalta - Viemari 800B siirrettava n.
_3 s - P&avesijohtoa (DN500) 500 metrin matkalta
2 -E joudutaan siirtamaan, 1/3 - Paavesijohdon siirto (DN500)
gc Tampereen asukkaista ko. - Hulevesioja putkitetaan ton-
o yhteyden paassa tin ali (DN1600)
_3 - 600B ja 300B viemareita
";5 joudutaan siirtamaan
+ Biotoopiltaan liito-oravan + Kauhakorvenkadun etela- + Liito-oravan pesapuita ei

Luontoarvot

elinymparistoksi hyvin so-
veltuvaa maastoa tuhoutuu
vaihtoehdoista vahiten

+ Ldahde sailyy luonnontilai-

sena, mutta rakentamisella
mahdollisesti vaikutuksia

+ Pohjois-eteld-suuntainen

kulkuyhteys sdilyy parhai-
ten

- Liito-oravan reitteja ja

pesapuita tuhoutuu

- Tauskonoja joudutaan

todennakdisesti putkitta-
maan

- Vaatii poikkeuslupahake-

muksen luonnonsuojelulais-
ta

puolinen lahde sailyy luon-
nontilaisena

Biotoopiltaan liito-oravalle
hyvin soveltuvaa maastoa
tuhoutuu vaihtoehdoista
eniten

Liito-oravan reitteja tuhou-
tuu

Liito-oravan pesapuita tul-
lee tuhoutumaan viemari-
siirtojen takia

tuhoudu

+ Lahde sailyy luonnontilaise-

na, mutta vaarantuu
Liito-oravan reitteja ja bio-
toopiltaan hyvin soveltuvaa
maastoa tuhoutuu
Liito-oravan pesapuiden vaa-
rantuminen reunavaikutuk-
sen myo6ta

Lahteen léhelle rakentaminen
saattaa aiheuttaa muutoksia
veden virtauksiin
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4.2 Kustannukset

Kustannusarvioissa on huomioitu raitiotiemetrit, vesihuoltolinjojen siirrot ja ojien putki-
tukset seka katujen uudelleenlinjaukset. Lisdksi varikkoalueella tapahtuvan paivittaisen
ajon aiheuttamia kustannuksia on vertailtu suuntaa antavasti. Yksikkdékustannukset
ovat raitiotien yleissuunnitelman mukaisia.

Raiteiden pituus Hermiankadun pysakiltd varikolle ja raiteiden pituus varikolta arvioitiin
ja naille tehtiin kustannusarvio oletuksella, etta raide kadulla maksaa 3575 €/m ja vari-
kolla 1675 €/m. Laskennassa oletettiin, etta raiteet rakennetaan varikolla kallion paalle.
Vaihtoehdossa 3 aiheutuu esitettyyn yksikkéhintaan lisdkustannuksia pohjamaan kan-
tavuuden parantamistoimenpiteistd, jotka maaraytyvat tarkempien maaperatutkimus-
ten mukaan.

Taulukko 2 Raidepituudet pysakiltd varikolla ja varikon sisalla sekd naiden kustannukset eri vaihtoehdoille

Viimeiselta Viimeiselta pysakil- Varikon raiteet Raidekustannukset Raidekustannukset
pysakilta ta varikolle (€) yhteensa (m) varikolla (€) kokonaisuudessaan
varikolle (m) (€)
550 1 966 250 4820 8 073 500 10 039 750
1230 4 397 250 5410 9 061 750 13 459 000
3110 250 4840 8 107 000 11 217 250

Johtosiirtojen kustannukset arvioitiin putkikoon ja linjapituuden perusteella. Kustan-
nusarviossa ei ole huomioitu mahdollista louhintaa.

Taulukko 3 Johtosiirtojen ja ojan putkituksen kustannukset eri vaihtoehdoille

Vi500 w300 Jv800 Hv600 Hvgoo IR PUICKUS  putiisiirrot (alv 0%)
VE1 ; ; 150 m - - 300 m 380 000 €
V=8 300m 450 m ; 230m 220 m - 400 000 €
/=8 250 m - 500 m - 250 m 300 m 770 000 €

Kauhakorvenkadun uudelleen linjauksen aiheuttamat kustannukset laskettiin yksikko-
hinnalla 150 €/m? paallystettya katupintaa.

Taulukko 4 Kauhakorvenkadun siirron kustannukset eri vaihtoehdoille

Kauhakorvenkadun siirto (m) Kauhakorvenkadun siirto (mz) Kauhakorvenkadun siirto (€)
- 0
300 3760 564000
200 2693 403000

Taulukkoon 5 on koottu raidekustannukset, johtosiirtojen ja katusiirtojen aiheuttamat
kustannukset ja esitetty naiden kokonaissumma.
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Pyhajarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
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Taulukko 5 Raiteiden, johtosiirtojen ja katusiirtojen yhteenlasketut kustannukset eri vaihtoehdoille

- Raidekustannukset (€) Johtosiirrot (€) Katusiirrot (€) Halli Yhteensa (€)
10 039 750 380 000 - 10 419 750
13 459 000 400 000 564000 14 423 000
11 217 250 770 000 403000 12 390 250

Varikkoalueella tapahtuvan vaunun paivittdisen kierron pituuden aiheuttamia kustan-
nuksia arvioitiin kierron keston ja vaunujen siirron aiheuttamien palkkakustannusten
avulla paivittaisella tasolla. Vaunun nopeudeksi varikkoalueella arvioitiin 10 km/h, kus-
tannukset laskettiin 26 paivittaisen vuoron maaralla.

Taulukko 6 Kustannukset ajosta varikkoalueella

Varikon kierto (m) Kierron kesto (h) Kustannus €/vuoro Kustannus €/pv
VE1 850 0,085 2,55 66,3
VE2 870 0,087 2,61 67,86
VE3 1680 0,168 5,04 131,04

Kustannusarvio on vain suuntaa antava ja sen tarkoitus on tuoda esiin kierron pituuden
vaikutus kayttékustannuksiin. Arviossa ei ole otettu huomioon esimerkiksi odotusaikoja
tai muita siirtoja ja huoltoja hidastavia seikkoja, joita syntyy erityisesti vaihtoehdossa
3, jossa toiminnot eivat ole lapiajettavia.

5 Yhteenveto

Raitiotien paavarikon vaihtoehtovertailussa huomioitiin toiminnallisuus, vaikutukset,
luontoarvot ja kustannukset.

Vertailun perusteella suositellaan, etté jatkosuunnitteluun valitaan vaihtoehto 1. T&ssa
vaihtoehdossa etenkin liito-oraville aiheutuvat haitat ovat esitetyista sijoituspaikoista
pienimmat. Liito-oravan elinymparistdksi hyvin soveltuvia biotooppeja tuhoutuu vaihto-
ehdoista vahiten. Taman lisdksi pohjois-etelasuuntainen kulkuyhteys sailyy paremmin
kuin muissa vaihtoehdoissa. Kaikissa vaihtoehdoissa jonkin verran liito-oravan kolopui-
ta tuhoutuu joko suoraan rakentamisen vaikutuksesta tai metsén muokkaamisesta joh-
tuvan reunavaikutuksen takia.

Vaihtoehdossa 1 putkisiirtojen tarve on vahaisin eikd vedenjakelulle tarkeda runko-
vesijohtoa jouduta siirtamaan. Myds tontin sisddnajo on toteutettavissa ilman Kauha-
korvenkadun linjauksen muutoksia. Vaihtoehdot 2 ja 3 vaativat vesihuollolle tarkeiden
linjojen siirtoa seka kadun linjauksen muuttamista.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pyhajarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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