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Johdanto

HRK Konsultointi Oy:n toimeksiannosta olemme tehneet pilaantuneisuustutkimuksia
Tampereella Tesoman kaupunginosassa tonteilla 3,4,5 / 3805. Kaikilla tutkituilla ton-
teilla on edelleen toimintaa. Tonttien piha-alueet on suurelta osin asfaltoitu lukuun ot-
tamatta tonttia 5. Kohteiden katuosoitteet ovat Ristimaenkatu 1, 2 ja 4.

Kortteliin on tarkoitus tulevaisuudessa rakentaa asuinkerrostaloja. Nykyiset tonteilla
olevat liikerakennukset puretaan. Osa tontista 3 tulee sailymaan huoltoasema-
alueena, osa kaavoitetaan asuin- ja liikerakennusten korttelialueeksi samoin kuin ton-
tit 4 ja 5.

Tontilla 3 on toiminut polttoaineen jakeluasema. Tontille on tehty maaperéan puhdis-
tustoitd jakeluaseman kohdalle vuonna 2001-2002 sek& mydhemmin vuonna 2013.
Tontilla sijaitsee edelleen vanha huoltamorakennus. Tontilla 4 on vanha liikerakennus
ja tontilla 5 sijaitsee nykyaan Geopalvelu Oy:n toimipiste.

Taman selvityksen tarkoitus on selvittdd korttelin puhtaus ennen alueelle tehtavaa
asuinrakentamista.

Selvitys on tehty HRK Konsultointi Oy:n / NCC Rakennus Oy:n toimeksiannosta Sito
Tampere Oy:ssda, jossa tystd on vastannut RI Maarit Joukainen. Hankkeen nayt-
teenoton on tehnyt alikonsulttina A-Insinddrit Geotesti Oy ja laboratorioanalyysit on
tehnyt ALS Finland Oy.

Tutkimuskohde

Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Tampereella Tesoman kaupunginosassa katuosoitteessa
Ristimaenkatu 1, 2 ja 4. (Kuva 1). Etelassa aluetta rajaa Tampere- Pori/Rauma —
rautatie-alue, idassa Tesoman valtatie, lannessa Vanamonkatu ja pohjoisessa Teso-
mankatu.

/|

Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti.
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Alue on kooltaan noin 14 000 m?. Tutkimusalueen rajaus on esitetty kuvassa 2 sini-

sella. Alueella on nykyisin liikerakennuksia, joissa on edelleen toimintaa, lukuun ot-

tamatta tontin 3 tyhjillaan olevaa huoltamorakennusta.

Pohjakarttoina on kaytetty maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tiedostopalve-

lun kartta-aineistoa ja Tampereen Rajamerkki Oy:n kartoitusta. Korkeusjarjestelméana

on N2000- korkeusjarjestelméa ja koordinaattijarjestelméa ETRS gk24.

Kuva 2. Tutkimusalueen rajaus on sinisella.

Omistajat ja kiinteistorekisteritunnus

Kiinteistorekisteritunnus  Omistaja / haltija Koko

837-240-3805-3 Tampereen kaupunki / 4290 m2
Pirkanmaan
Osuuskauppa

837-240-3805-4 Kiinteistd Oy Pankki- 3673 m2
Tesoma

837-240-3805-5 Tampereen kaupunki / 4187 m2
Kiinteistd Oy

Ristimaenkatu 1

AM = Moottoriajoneuvojen huoltoasemien korttelialue
ALT = Asuin-, liikke- ja toimistorakennusten korttelialue
TP = Pienteollisuusrakennusten korttelialue

Kaava

AM

ALT

TP
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Kaava

Voimassa olevassa asemakaavassa tontti 3 on merkitty kaavamerkinnalla AM el
huoltoasematoiminnan korttelialueeksi. Osa nykyisestéa alueesta, nykyinen ABC
aseman alue, on suunnitteilla jatkossakin osoittaa huoltoasematoimintoihin, osa ton-
tista kaavoitetaan asuin- ja likerakennusten korttelialueeksi.

Tontti 4 on asemakaavassa nykyisin merkitty asuin-, liike- ja toimistorakennusten
korttelialueeksi (ALT) ja tontti 5 pienteollisuusrakennusten korttelialueeksi (TP). Na-
ma tontit on tarkoitus kaavoittaa tulevaisuudessa asuinkerrostalojen korttelialueeksi.

Toimintahistoria ja nykyinen toiminta

Alueen historiatiedon selvityksessa on kaytetty rakennusvalvonnasta hankittuja van-
hoja lupapiirustuksia sek& Pirkanmaan ELY-keskukselta saatuja puhdistustietoja.

Tontti 3

Tontilla on 1970-luvulta l&htien toiminut Shell —huoltoasema. Huoltoasema lopetti
toimintansa 2010-luvulla. Paikalla on jatkanut vuodesta 2013 lahtien ABC -asema.
Muutostdiden yhteydessa on vuonna 2013 puhdistettu entisen Shell-huoltoaseman
jakelukentén ja sailididen alueet. ABC-aseman toiminnan aloittaessa siirtyivat sailiot
ja jakelukentta toiseen paikkaan tontin luoteisosassa.

Tontilla on talla hetkella myds tyhjilldan oleva huoltamorakennus, jossa on ollut toi-
miston ja kahvion lisdksi my6s pesu- ja huoltotilat. Nama tilat ovat sijainneet huolta-
morakennuksen keskiosassa. Rakennusvalvonnasta hankittujen suunnitelmapiirus-
tusten mukaan on huoltamorakennus rakennettu noin vuonna 1968 ja etelaosan laa-
jennusosa noin vuonna 1970.

Korjaamorakennus on rakennettu 1960-70 lukujen vaihteessa. Huoltamotilassa on
suunnitelmien mukaan my6s huoltomonttu.

Rakennuksen pohjoispaadyssa on toiminnassa ollut maanalainen lammityséljysailio.
Sailibn maaperaa on 2000-luvun vaihteessa puhdistettu huokosilmatekniikalla, johon
liittyvid rakenteita on edelleen rakennuksen takana. Rakennuksen takana itdpuolella
on mahdollisesti my6és maanpdaallinen sailio. Sailion kayttdtarkoitus ei ole asiakirjoista
selvinnyt.

Tontin 3 eteldlaidassa Ristimaenkadulla on tehty maaperdn puhdistustditd vuonna
2010 Tampereen Vesi Oy:n toimeksiannosta (Ristimdenkadun saneeraus, Pilaantu-
neen maaperan kunnostuksen loppuraportti / Ramboll 29.10.2010). Kohteessa tehtiin
talléin vesi- ja viemarijohtojen saneeraustditd. Enimmilladn oljypitoisuudet olivat noin
11 000 mg/kg (C10-C40). Epailys 6ljyhiilivetyjen alkuperasta kohdistui tontilta 3 tule-
vaan viemariin ja ymparystayttéén. Ristimaenkadulle jai puhdistettuun kohtaan tontin
3 rajalle jaamapitoisuus 2700 mg/kg. Pilaantuneisuus jatkuu raportin mukaan tontin 3
puolelle.
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Kuva 3, Rakennuksen takana sijaitseva mahdollinen sailio.

Tontilla 3 on my6s edelleen runsaasti huoltamon aikaisia putkia ja kaapeleita, jotka
on poistettu kaytosta.

Toimisto- ja kahviotilojen osalta ei arviomme mukaan riskid maaperan tai rakenteiden
pilaantuneisuuteen ole.

Tontti 4

Tontilla oleva rakennus Kiint. Oy Pankki-Tesoma on suunnitelma-asiakirjojen mukaan
rakennettu 1970-luvulla. Historiaselvityksen pohjalta ei tontilla todettu pilaavaa toimin-
taa. Mahdollisen [ammitys6ljysailion sijainnista ei ole tietoa.

Tontti 5

Tontista selvitetyn historiatiedon mukaan tontti on ollut vuosikymmenia teollisuuskay-
tossa. Tontilla on ollut mm. metalliteollisuutta sekd ajoneuvojen varastointi ja huolto-
toimintaa. Tontilla on laajennettu rakennuksia 1990-luvulla, jolloin tontti on ollut Voite-
lukeskus Tonttila Oy:n hallinnassa. Suunnitelma-asiakirjojen mukaan tontilla on tuol-
loin ollut metallitydpaja ja teollisuus- ja varastointitilaa. Voitelukeskus Oy:n toimialaan
on kuulunut autoalan teollisuuden koneiden suunnittelu, valmistus, kauppa, vienti ja
tuonti, ajoneuvojen varaosien, voitelu- ja pesuaineiden valmistus, kauppa, vienti ja
tuonti, ruostesuojaus sekad siihen liittyvien massojen ja suoja-aineiden valmistus,
kauppa, vienti ja tuonti sek& autokauppa. Historiatiedon perusteella toiminta tontilla
on ollut teollisuustoimintaa, josta on saattanut aiheutua tontin pilaantuneisuutta. Ny-
kyisin tontilla on Geopalvelu Oy:n varikko.
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Pohjaolosuhteet

Maaperéa

Tontit 3 ja 4 ovat suurelta osin asfaltoituja. Maanpinta viettdé tonteilla loivasti pohjoi-
sesta etelddn. Pohjoisosassa maanpinta on tutkimusten mukaan noin tasolla +123,3
laskien etelaan noin tasolle +119,7. Tontti 5 on l&hinn& sorapintainen ja tasainen.
Maanpinta on noin tasolla +119,5...+120.

Geologian tutkimuskeskuksen GTK:n maaperdkartan mukaan tutkimusalueella maa-
perd on l&hinn& hienoa hiekkaa / silttia (Ht). Maaperé on tehtyjen ndytekairausten pe-
rusteella noin yhden metrin paksuisten rakennekerrosten alapuolella hiekkaa / silttista
hiekkaa. Tontille tehtyjen naytekairausten yhteydessa tehdyt maaperahavainnot on
kirjattu liitteen 2 naytepistekortteihin. Tutkimuspisteissa 3, 8, 9 ja 10 ei varsinaisia ra-
kennekerroksia todettu. Naissa tutkimuspisteissd pintakerrokset olivat tayttbmaata,
jossa oli paikoin seassa mm. turvetta ja tiilta.

Tarkemmat tiedot maakerroksista on ilmoitettu liitteena olevissa naytepistekorteissa.

Pinta- ja pohjavedet

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Epilanharju- Villildn —pohjavesialue on
noin 150 m etaisyydella kohteesta. Lahin pohjavesipumppaamo on Mustalammin ve-
denottamo noin 2 km kohteesta lounaaseen.

Lahimmat pintavesialueet ovat kohteesta noin 1 km paadssa sijaitsevat Tohloppi ja
Tesomajarvi. Tohlopin vedenpinta on noin tasolla +104,5 ja Tesomajarven vedenpin-
ta on noin tasolla +126,1.

Tontille 5 vuonna 2001 tehtyjen pohjatutkimusten yhteydessd asennetuista pohja-
vesiputkista tehtyjen mittausten mukaan vedenpinnan korkeus oli tuolloin tontin lansi-
paassa +115,72 eli reilun kolmen metrin syvyydessd maan pinnasta. Tontin itdpaéas-
sa ei pohjavetta tavoitettu tason +114,58 ylapuolella. Nyt tehdyissa tutkimuksissa to-
dettiin vedenpinta tontilla 5 tutkimuspisteessa 12 eli tontin lansipaassa noin 3,3 m sy-
vyydessa maanpinnasta. Tutkimuspisteissa 1, 6 ja 9 asennetuissa pohjavesiputkissa
ei vetta todettu. Putkien alapda oli noin 2-3,5 m syvyydessa maanpinnasta.

Tehdyt tutkimukset

Suunnittelu ja tavoitteet

Maaperanaytteenotto pyrittiin suunnittelemaan siten, etta tontin yleiskuva puhtaudes-
ta saataisiin luotettavasti selvitettyd. Alueella olemassa olevien rakennusten alapuoli-
sen maaperan tilan selvittdminen rajattiin tdssa vaiheessa pois tutkimuksista, koska
rakennukset tullaan myéhemmassa vaiheessa purkamaan, jolloin maaperan tilan ar-
viointi on luotettavampaa ja kustannustehokkaampaa.

Tontille 3 aiemmin vuosina 2002 ja 2013 tehtyjen puhdistustéiden osalta on maape-
ran jddnnospitoisuudet kuvattu puhdistustydn loppuraportissa (Pilaantuneen maape-
ran kunnostuksen loppuraportti, ABC Tesoma / 20.01.2014 Sito Oy). Aiemmin puh-
distettu alue rajattiin tassa tutkimuksessa ulkopuolelle. Puhdistetuille alueille ei jaanyt
kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia oljyhiilivetyja.
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Tontille 5 on myds tehty tutkimuksia vuonna 2001. Tonttia on talldin tutkittu koekuopin
kahdeksasta tutkimuspisteestéa (Selvitys maaperan pilaantuneisuudesta / Geopalvelu
12.10.2001). Tehdyissa tutkimuksissa havaittiin lievia PAH-yhdisteiden ohjearvoyli-
tyksia (SAMASE-arvot). Todetut ylitykset on merkitty liitteend olevaan asemapiirus-
tukseen.

4.2 Naytteenotto

Maaperatutkimus tehtiin kohteessa 22.-23.4.2014. Alueelle tehdyistd kymmenesta
tutkimuspisteesta otettiin yhteensa 35 naytettd. Naytteenotto tehtiin monitoimikairalla.
Naytteet otettiin jatkuvana noin 0,5-1,0 m vélein kuitenkin jokaisesta kerroksesta oma
naytteensa. Naytteenotto ulotettiin 1,0 — 2,5 m syvyyteen. Pyrkimyksena oli saada
alimmainen nayte luonnonmaasta noin 1,0 — 2,0 m syvyydesta.

Asemapiirustus tutkimuspisteiden sijainnista on liitteena 1.

Maanaytteista tehdyt havainnot ovat liitteenéd 2 olevissa naytepistekortteissa.

4.3 Analyysit
4.3.1 Laboratorioanalyysit

Historiatiedon seka aistihavaintojen perusteella laboratoriotutkimuksiin valittiin kaikki-
aan 16 maanaytettd. Kahdesta naytteesta tutkittin PAH-yhdisteet, yhdeksasta nayt-
teesta asetuksen 214/2007 mukaiset metallit (antimoni, arseeni, elohopea, kadmium,
koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini) ja 10 maanéaytteesta analysoi-
tiin Oljyhiilivetyjen C10-C40 (>C10 - C21, >C21 - C40) pitoisuudet seké kahdesta li-
saksi Oljyhiilivetyjen C5-C10 pitoisuudet. Lisaksi analysoitiin kahdesta naytteesta
PCB-pitoisuudet.

Maanaytteiden analyysit tehtiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa. Tulokset on esitetty
litteena olevassa koontitaulukossa. Liséksi liitteend ovat laboratorion analyysitodis-

tukset.
5 Tulokset ja niiden tulkinta
5.1 Ohjearvot ja alueelliset taustapitoisuudet

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista sdadetdaén valtioneu-
voston asetuksessa (VnA 214/2007). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus
ja puhdistustarve on arvioitava, mikali yhden tai useamman haitallisen aineen pitoi-
suus maaperassa ylittaa asetuksen liitteessa séadetyn kynnysarvopitoisuuden tai
alueellisen taustapitoisuuden.

Kynnysarvopitoisuus vastaa pitoisuustasoa, jonka alittuessa maa-aineksessa ole-
van haitallisen aineen aiheuttamia riskeja voidaan pitaa merkityksettéman pienina
riippumatta siitd missa kyseinen maa-aines sijaitsee tai mihin sita kaytetaan.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta
maaperassa tai sellaista kohonnutta pitoisuutta joka esiintyy pintamaassa laajalla
alueella pilaantuneeksi epéillyn alueen ymparistossa.
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Alempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessa alueen maaperaé pide-
tadn yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikkennealu-
eena tai muuna vastaavana alueena.

Ylempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessa alueen maaperda pide-
taan yleensa pilaantuneena.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan vaa-
raan tai haittaan terveydelle ja ymparistélle.

Tampereen seudulla on GTK:n vuosina 2007-2009 taajamiin tekeman tutkimuksen
mukaan koboltin, sinkin ja arseenin pitoisuudet yleisid suositeltavia pitoisuuksia kor-
keammat.

5.2 Tutkimustulokset

Analysoitujen epaorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet olivat matalia ja alittivat val-
tioneuvoston asetuksen kynnysarvopitoisuudet lukuun ottamatta arseenia. Arseenin
pitoisuudet ovat Pirkanmaalla normaalia taustapitoisuutta.

Taulukko 1. Yhteenveto epaorgaanisten haitta-aineiden laboratorioanalyyseista ja
valtioneuvoston asetuksessa saadetyt viitearvot.

Metalit ja puolimetalit *
- Sy Maalaj Vilearvol Sb As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v
arvio luentainen pit. ' 0,02 1) 0,005 0,03 8 3 22 5 17 3 38

® kynnysarvo|

% alempi ohjearvo|

i ylempi ohjearvo|

é vaaralisen jitteen raja-arvo|

2 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP 1 0, 10 0,5 |tasr
KP 2 01- 05 04 |taSr
KP 2 10- 15 r 05 |taSrHk
KP 3 00- 05 05 |taSr
kP 3 [ o, 1.0 r 05 |taSr <05 10,8 <02 <04 9428 36,5 252 62 14,4 50 418
KP 3 1 18 [ 03 [Husr
KP 4 10- 15 05 |Hk <0,50 842 <0,2 <04 11,3 452 21,1 6,1 149 59,6 55,5
KP 5 10- 20 10 |siHk <05 808 «0,2 <04 10,4 395 21,2 46 136 45 513
KP 6 05 - 10 05 |taSr <05 10 <02 <04 10,4 233 26 45 96 4687 326
KP 6 12- 1 f 03 |siHk <0,5 94 <02 «0,4 10,9 46,3 229 6.4 15,3 535 546
KP 7 05- 10 05 |taSr/siHk <0,5 94 <0,2 <04 10,3 458 19,8 45 14 469 53,4
KP & 00- 05 05 |taSr
KP & 0, 07 r 02 |taSr <05 586 <0,2 <04 13,5 447 285 18,6 179 108 59,7
KP 9 00- 05 05 |taSr
KP 9 0, 07 r 02 |taSr/Sitiili <0,5 585 <0,2 <04 12 43,4 147 65 16,4 247 58,2
KP 10 00- 05 0,5 |HmisiHk <05 56 <0,2 <04 145 53,8 32 17 20,5 949 B4

Laboratorioanalyyseissa todettiin tutkimuspisteiden KP2 ja KP3 syvyydeltd 0 — 0,5 m
otetuissa naytteissa kynnysarvon ylittavat oljyhiilivetyjen C10-C40 summapitoisuudet
448 ja 553 mg/kg, todetut pitoisuudet ovat lahinna raskaita jakeita C21-C40.. Todetut
pitoisuudet sijaitsevat tayttomaassa. ( Taulukko 2). Muutoin kaikki tutkitut naytteet
jaivat haitta-aineiltaan alle VNa 214/2007 mukaisten kynnysarvojen.
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Taulukko 2. Orgaaniset dljyhiilivedyt ja naiden valtioneuvoston asetuksessa sdadetyt
viitearvot.
Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pisteturlnusl Syvyys Maalaji Vitearvot Cs-Cyo Cz-Ces | Cyo-Ce
arvio luontainen pit. ° Bensiini Raskaat sum.
» kynnysarvo
=2 2 e
2 alempi ohjearvo |t
E 2 2
-4 ylempi ohjearvo
E vaarallisen jatteen raja-arvo
< mo/kg | mokg | mokg | mokg
KP 1 05- 10 0,5 |[tasr <10 <10 <20
KP 2 01- 05 0,4 [tasr <10 18 514 533
KP 2 10- 15 [ 05 |[taSrHk <10 <10 51 55
KP 3 00- 05 05 |[tasr 20 428 448
kP- 3 [ 05- 1.0 [ 05 |[tasr
KP 3 15- 18 [ 03 |Hwsr <10 12 <20
KP 4 1,0- 15 05 [Hk <10 <10 <20
KP 5 1,0- 20 1,0 [siHk 13 64 78
KP 6 05- 1,0 0,5 |[tasr
KP 6 12- 15 [ 03 |[sHk
KP 7 05- 1,0 0,5 [taSmsiHk
KP 8 00- 05 0,5 |[tasr
KP 8 05- 07 " 02 |tasr
KP 9 00- 05 05 |[tasr 32 79 11
KP 9 05- 07 [ 02 |taswsitii <10 <10 <20
KP 10 00- 05 05 [Hmsitk| <10 <10 <20

Taulukko 3. PAH- ja PCB -yhdisteet ja naiden valtioneuvoston asetuksessa saadetyt

viltearvot.
Folyaromaatiset harvedyt 6 ja PCOO]
TETEHE TR
Syvyys Maslsf Vitsarvo! Bentso(b) |Bentsolg,h,)| Bentso(k) ) Fenen- [Fluoran|  Fluo- 3 Kry- | nams AN ree
anvo wontainen pi. | tyleeni [antraseen| pyreeni (fuoranteeni) peryieeni antraseeni | treeni | teeni
ynaysarvol - - 02 - - - 1 1 -
§ siemgi ahjearv = " 5 > z s = o &
yiempi ohjearvo) =
asralsen jatteen raja-arvel Z
mg/g mgkg makg | mpfkg | mghg makg mgkg moky meg mohkg Moty
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Kaikille tutkituille PAH-yhdisteille ei ole valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 ase-
tettu viitearvoja. Niiden kohdalla, joille ko. viitearvo on asetettu, todetut haitta-
aineiden pitoisuudet alittavat kynnysarvotasot selvasti. Taulukkoon on PAH-
yhdisteiden osalta keratty ainoastaan nama yhdisteet, joille vertailuarvot on asetuk-
sessa annettu.

Maanaytteiden analyysitulostaulukko on liitteen& 3 ja laboratorion tuloslomakkeet liit-
teena 4.
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Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Kriittiset haitta-aineet

Kohteessa tutkitut haitta-aineet jaivat kynnysarvojen alapuolelle lukuun ottamatta ton-
tin 3 kahta o6ljyhiilivetyjen summapitoisuuden kynnysarvon ylitysta. Riskinarviointi
kohdennetaan todettuihin kynnysarvo-ylityksiin.

Oljy on fossiilinen polttoaine, joka on muodostunut kasveista ja muista eloperaisista
polttoaineista maan korkean paineen ja lammon vaikutuksesta.

Oljyhiilivedyt C10-C21 ovat ns. keskitisleita, joihin kuuluvat mm. kevyt polttodljy ja
diesel-6ljy ja oljyhiilivedyt C21-C40 ovat ns. raskaita jakeita, joihin kuuluvat mm. ja-
tedljyt, jotka ovat usein voiteludljyja.

Yleisesti ottaen kevyet vesiliukoiset (helpommin saatavissa olevat) jakeet ovat elitille
haitallisempia kuin niukkaliukoisemmat raskaat jakeet.

Levidminen ja altistuminen

Tutkimuksissa ei todettu 6ljyjd syvemmissd maakerroksissa. Todetut &ljyhiilivetyjen
kynnysarvojen ylitykset ovat hyvin pienid, eikd 6ljyn kulkeutuminen ole nain ollen
merkittdvaa. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa ei todettujen pitoisuuksien osalta ole. Raskaat 6ljyjakeet, joita todetut pi-
toisuudet 1ahinna ovat, ovat hyvin niukkaliukoisia ja huonosti kulkeutuvia. Raskaat ja-
keet eivat myoskaan juurikaan haihdu, joten altistuminen hengitysilman kautta on
merkityksettnta. Altistuminen maansydmisen kautta on myds hyvin vahainen.

Alueen tuleva kayttotarkoitus (nykyinen, tuleva)

Tontti 3 on nykyisin kaavoitettu moottoriajoneuvojen huoltoasematoiminnan kortteli-
alueeksi (AM). Kaavamuutoksen myo6ta on aluetta suunniteltu asuinkayttdon (asuin-
kerrostalojen korttelialue). Asuinalueilla on puhdistustasona yleisesti VNa:n mukaan
alempi ohjearvo. Kynnysarvopitoisuudet eivat nain ollen aiheuta tontille puhdistustar-
vetta. Kynnysarvojen ylitys tulee huomioida rakennustéiden aikana maansijoitusrajoi-
tuksina.

Epéavarmuustarkastelu

Alueella harjoitettu toiminta on aiempien selvitysten ja historiatiedon perusteella suh-
teellisen hyvin tiedossa. Todetut pitoisuudet voivat johtua tontilla harjoitetusta pesu-
ja huoltotoiminnasta. Pitoisuudet voivat johtua myds etenkin tutkimuspisteen P2 néayt-
teessa asfaltista, jota on ollut tutkimuspisteen pinnassa.

Tutkimuspisteen P2 laheisyydessa sijaitsee vanha lammitysoéljysailio. Oljyn esiintymi-
nen sailién alapuolella on mahdollista. TAma tulee varmistaa purkutdiden yhteydessa.
Nyt tehdyissa tutkimuksissa ei naytteenotto ulottunut séilion alapuolelle, jolloin epéa-
varmuus maaperan puhtaudesta sailion alapuolella on olemassa.
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Tutkimuspisteen P3 ldheisyydessa sijaitsee mahdollisesti maanpaallinen jateoljy-
tms. saili6. Varmuutta sailion tarkoituksesta ei asiakirjojen pohjalta saatu. Tutkimus-
pisteen laheisyydessa kulkee my6s viemareita rakennuksen sisapuolisista huolto- ja
pesutiloista. Naytteenotto ei ulotu viemareiden alapuolelle, jolloin epavarmuus ala-
puolisen maaperan puhtaudesta on olemassa. N&itd osin maaperan puhtaus tulee
varmistaa viemareiden ja sailion poiston yhteydessa.

7 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Alueen tulevassa kayttotarkoituksessa (asuin- ja liikkerakentamisen korttelialue) pi-
laantuneisuuden arviointiin voidaan todetuille haitta-aineille kayttdad arviomme mu-
kaan valtioneuvoston asetuksen VNa 214/2007 mukaisia alempia ohjearvotasoja.
Tehdyssa tutkimuksessa todettiin kahdessa tutkimuspisteessa o6ljyhiilivetyjen sum-
mapitoisuuden (C10-C40) osalta kynnysarvon ylitys. On mahdollista, ettd kyseessa
on yksittaiset kohonneet pitoisuudet, jotka ovat lahtdisin tayttdmaan epépuhtaudesta
tai pisteen P2 kohdalla ylapuolisesta asfaltista. Asia tulee kuitenkin selvittaa tayden-
tavilla tutkimuksilla ennen kaivut6itd tai niiden yhteydessd ja huomioida maa-
aineksen sijoitusrajoitukset.

Tontti 3

Alueelle tehdyn tutkimuksen epévarmuustarkastelun yhteydessa on jo todettu nayt-
teenoton jaaminen tontilla 3 muutamassa pisteessd, P2 ja P3 liilan pintaan, jotta
maaperan puhtaus voitaisiin luotettavasti selvittdd. purkutéiden yhteydesséd, ennen
kaivutoiden aloittamista tulee néin ollen maaperan puhtaus varmistaa etenkin vanhan
lammitysoljysailion ja alueella kulkevien vieméareiden laheisyydessa.

Myds tontilla 3 sijaitsevan rakennuksen rakenteiden (etenkin lattioiden) ja alapuolisen
maaperén puhtaus, etenkin huoltomontun, pesutilan ja viemareiden laheisyydessa,
tulee varmistaa ennen kaivutodiden aloittamista rakennuksen purkutdiden yhteydessa.

Tontilla on myds edelleen runsaasti huoltamon aikaisia putkia ja kaapeleita, jotka on
poistettu kaytdsta. Nama rakenteet tulee poistaa tontilta kaivantojen osalta kaivut6i-
den yhteydessa seké varmistaa maaperan puhtaus tarvittaessa.

Tontin 3 eteldlaidassa Ristimaenkadulla on tehty maaperén puhdistustéitd vuonna
2010 Tampereen Vesi Oy:n toimeksiannosta (Ristimédenkadun saneeraus, Pilaantu-
neen maaperdn kunnostuksen loppuraportti / Ramboll 29.10.2010). Kohteessa tehtiin
talléin vesi- ja viemarijohtojen saneeraustoitd. Enimmillaan 6ljypitoisuudet olivat noin
11 000 mg/kg (C10-C40). Epailys oljyhiilivetyjen alkuperasta oli tontilta 3 tuleva vie-
mari. Ristiméenkadulle jai puhdistettuun kohtaan tontin 3 rajalle jaamapitoisuus 2700
mg/kg. Pilaantuneisuus jatkuu raportin mukaan tontin 3 puolelle. Mahdollisen pilaan-
tuneen alueen laajuus tulee selvittdd ja huomioida alueen maarakennustéita suunni-
teltaessa sekd varmistaa alueen puhtaus taltd osin. Puhdistustydn yhteydessa on
otettu tontille 3 asennetuista pohjavesiputkista naytteitd, joissa on todettu o6ljyhiilivety-
j& kohonneita méaaria. Mahdollisen lisdanaytteenoton tarve tulee selvittdd huoltoase-
man purkutdiden yhteydessa.

Tontilla 3 on tehty pilaantuneen maan puhdistustditd vuosina 2002 ja 2013 nykyisen
ABC huoltamon alueelle tontin luoteisosaan. Taltd osin ei maaperan puhtautta tarvit-
se arviomme mukaan enda tutkia (Pilaantuneen maaperédn kunnostustyén loppura-
portti, ABC Tesoma / 20.01.2014 Sito Oy).
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Tontti 4

Tontilla 4 tehdyisséa tutkimuksissa ei todettu haitta-aineita. Historiaselvityksen perus-
teella tontilla ei ole ollut mydskaan pilaavaa toimintaa.

Tontti 5

Tontilla 5 on rakennuksen takana 6ljysailio. Vuonna 2001 on 6ljysailion laheisyyteen
tehty koekuoppa. Tutkimuksissa ei talléin havaittu kohonneita oljyhiilivetypitoisuuksia.
Koekuoppa kaivettiin 1,5 m syvyyteen. Sailion ymparistdon puhtaus on varmistettava
purkutbiden yhteydessa. Tutkimuksissa on myds todettu kohonneita PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia rakennuksen pohjoispuolella (esitetty liitteend olevassa asemapiirustuk-
sessa). Kohonneiden pitoisuuksien laajuus tulee selvittaa kaivutdiden yhteydessa.
Kaivumaille asetettavat sijoitusrajoitukset tulee huomioida rakennustdiden aikana.

Rakennuksen rakenteiden puhtaus tulee ennen purkutéita selvittaa.

Taman selvityksen tarkoitus oli antaa yleiskuva tontin puhtaudesta. Tutkimuksissa to-
dettiin tontilla 3 kahdessa tutkimuspisteessa kynnysarvon ylittdva oljyhiilivetypitoi-
suus. Todettujen kohonneiden pitoisuuksien kohdille tulee ennen rakennustdiden
aloittamista tehda syvemmalle sailididen ja viemariputkien alapuolelle ulottuvia tutki-
muksia maaperan puhtauden varmistamiseksi seka tutkia purettavan rakennuksen
alue purkutyon jalkeen. Samoin tontin 5 alueella on rakennuksen rakenteiden seka
lammitysoljysailion ymparistén puhtaus varmistettava seka huomioitava kynnysarvon
ylittavat PAH-pitoisuudet alueella.

Tutkimuksissa todettujen haitta-ainepitoisuuksien vuoksi on ennen alueella tehtavia
kaivutoita otettava yhteytta Pirkanmaan ELY-keskukseen (y-vastuualue), jolle on teh-
tava tarvittaessa myos ilmoitus mahdollisesta puhdistustydsta alueella. lImoituksen
perusteella tehtavaan paatokseen on viranomaisille varattava aikaa vahintaan 30 vrk.

Tampereella 22.05.2014

Lauri Eravuori Maarit Joukainen
osastopaallikkd, FM projektipaallikko, RI
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Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Asiakas: NCC Rakennus Qy
Kohde: Tampere, Tesoma, kortteli 3805, tontit 3,4,5
Projektinumero: YMP31160
pvm. 15.5.2014
Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt
Pistetunnus Syvyys Maalaji Viitearvot Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- TEX? Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b)
arvio luontainen pit. * 0,02 1 0,005 0,03 8 31 29 5 17 31 38 seeni eeni bentseeni | |eenit ® seeni | teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni |fluoranteeni
kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 = = = 1 1 = = 1 0,2 =
g alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 z 5 z z 5 2 =
]
= ylempi ohjearvo
g vaarallisen jatteen raja-arvo
E mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg | mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP 1 0,5 - 1,0 0,5 |[taSr
KP 2 0,1 - 0,5 0,4 |[t&Sr <0,020| <0,1 <0,020 <0,020 <0,170
KP 2 1,0 - 1,5 0,5 |taSr/Hk <0,020| <0,1 <0,020 <0,020 <0,170
KP 3 0,0 - 0,5 0,5 |tasr
KP 3 0,5 - 1,0 0,5 |tasr <0,5 10,8 <0,2 <0,4 9,48 36,5 25,2 6,2 14,4 50 41,8
KP 3 1,5 - 1,8 0,3 |Hk/Sr
KP 4 1,0 - 1,5 0,5 |Hk <0,50 8,42 <0,2 <0,4 11,3 45,2 211 6,1 14,9 59,6 55,5
KP 5 1,0 - 2,0 1,0 |siHk <0,5 8,08 <0,2 <0,4 10,4 39,5 21,2 4.6 13,6 49 51,3
KP 6 0,5 - 1,0 0,5 |[taSr <0,5 10 <0,2 <0,4 10,4 23,3 26 45 96 46,7 38,6
KP 6 1,2 - 1,5 0,3 |siHk <0,5 9,4 <0,2 <0,4 10,9 46,3 229 6,4 15,3 53,5 54,6 <0,010| <0,010| <0,010 0,019 0,021 0,036
KP 7 05- 1,0 0,5 |taSrisiHk <0,5 94 <02 <0,4 10,3 458 19,8 45 14 469 534
KP 8 0,0 - 0,5 0,5 |tasr
KP 8 0,5 - 0,7 0,2 |tasr <0,5 5,86 <0,2 <0,4 13,5 44,7 28,5 18,6 17,9 108 59,7
KP 9 0,0 - 0,5 0,5 |[t&aSr
KP 9 0,5 - 0,7 0,2 |tasr/Sitiili <0,5 5,85 <0,2 <0,4 12 48,4 14,7 6,5 16,4 84,7 58,2 0,056 | 0,035 | <0,010 0,187 0,192 0,289
KP 10 0,0 - 0,5 0,5 |Hm/siHk <0,5 56 <0,2 <0,4 14,5 53,8 32 17 20,5 949 64
tulosten lukum&ara [n] 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
laskennallinen keskiarvo: '* #JAKO/0! 8 #JAKO/O!  #JAKO/O! 11 43 23 8 15 66 53 R HEEEERE #JAKO/O! #JAKO/O! #JAKO/O! 0 00  #HHEEE 0 0,1 0,2
laskennallinen mediaani: ' #LUKU! 8 #LUKU! #LUKU! 11 45 23 6 15 54 55 #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! 0 0,0 #LUKU! 0 0,1 0,2
laskennallinen minimi; ' 0 6 0,0 0,0 9 23 15 5 10 47 39 0,00 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: ' 0 1 0,0 0,0 15 54 32 19 21 108 64 0,00 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,2 0,3
keskihajonta: 3 #JAKO/O! 2 #JAKO/O!  #JAKO/O0! 2 9 5 5 3 24 8 R R #JAKO/0! #JAKO/O! #JAKO/O! 0 0,1 0,2
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002. Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = ks. Vna 214/2007 1 = kuiva 1 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittdd kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 2 = maakostea 2=lievd T = Tayttémaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 32;713%3;‘!;?2;?]%, on laskennassa tuloksena kaytetty i ; Eo;:lfg i ; \Ijgrntjaallc?g;en
E tulos ylittd& ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, ks. oheinen luckitus 5 = pv-tason alla 5 = hyvin voimakas
m tulos ylittdd suuntaa-antavan vaarallisen j&atteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus




S SITO

Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Polyaromaattiset hiilivedyt B ja PCD Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Indeno(T,2,
Pistetunnus Syvyys Bentso(g,h,i)| Bentso(k) |Dibentso(a,h)| Fenen- |Fluoran: Fluo- 3- Kry- Nafta- Py- PAH ° PCB® MTBE TAME ETBE TAEE DIPE TBA MTBE/ C5-Cqo Cyg-Ca1 | C21-Cao | CioCuo
peryleeni |[fluoranteeni| antraseeni | treeni | teeni reeni c.d) pyreeni| seeni leeni reeni sum. TAME "' | Bensiini | Keskit. | Raskaat sum.
- 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 0,1 - - - 300
= 5 - 5 5 = = = 5 - 30 0.5 - = 5 100 300 600 -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KP 1 05- 1,0 <10 <10 <20
KP 2 01- 05 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 <0,80 <0,050 <10 18 514 533
KP 2 1,0- 15 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,020 <0,80 <0,050 <10 <10 51 55
KP 3 00- 05 20 428 448
KP 3 05- 1,0
KP 3 15- 1.8 <10 12 <20
KP 4 1,0- 15 <10 <10 <20
KP 5 1,0- 20 13 64 76
KP 6 05- 1,0
KP 6 12- 15 0,017 0,012 <0,010 0,013 | 0,042 <0,010 0,019 0,018 <0,010 0,038 0,235 <0,021
KP 7 05- 1,0
KP 8 00- 05
KP 8 05- 07
KP 9 00- 05 <0,021 32 79 111
KP 9 05- 07 0,137 0,101 0,033 0,23 | 0,408 0,024 0,157 0,173 <0,010 0,338 2,36 <10 <10 <20
KP 10 00- 05 <10 <10 <20
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 10 10
0,1 0 0,0 0 0,23 0,0 0,1 0 #JAKO/O! 0,2 1 #JAKO/O! #JAKO/O! #JAKO/O! #JAKO/0! #JAKO/O! 21 191 245
0,1 0 0.0 0 0,23 0,0 0,1 0 #LUKU! 0,2 1 #UKU!  #LUKU! #LUKU! #LUKU!  #LUKU! 19 72 111
0,0 0 0,0 0 0,04 0,0 0,0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 13 12 55
0,1 0 0,0 0 0,41 0,0 0,2 0 0 0,3 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0 32 514 533
0,1 0 #JAKO/0! 0 0,26  #JAKO/O! 0,1 0 #JAKO/O! 0,2 2 #JAKO/O! #JAKO/O! #JAKO/O! #JAKO/0! #JAKO/O! 8 219 227

Viitearvovertailu, Vna 214

X tulos y
XX tulos y
| xoc TR
[__ooo R
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Kiintean naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus P10,5-1,0
Naytenumero H14001968
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelm& | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 96.9 4.85 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Raportti K1400519
Sivu 2 (10) 2QCUUO5TMON
ALS

Asiakkaan naytetunnus P2 0,1-0,5

Néytenumero H14001969

Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus | Yksikkd [Menetelmd | Analysoija [ Allekirjoitus

(€3]

k.a. 105°C 94.6 4.73 % 1 ANKU

fraktio >C10-C21 18 6 mg/kg 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 514 154 mg/kg 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 533 160 mg/kg 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.020 mg/kg 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.170 mg/kg 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.
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Raportti K1400519
Sivu'3 (10) 2QCUUO5TMON
ALS

Asiakkaan naytetunnus P2 1,0-1,5

Néytenumero H14001970

Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus | Yksikkd [Menetelmd | Analysoija [ Allekirjoitus

(€3]

k.a. 105°C 95.3 4.76 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C21-C40 51 15 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

fraktio >C10-C40 55 16 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.

bentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

BTEX, summa <0.170 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.

MTBE <0.050 mag/kg 2 1 ANKU
k.a.

ETBE <0.050 mag/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAME <0.050 mag/kg 2 1 ANKU
k.a.

TAEE <0.050 ma/kg 2 1 ANKU
k.a.

DIPE <0.020 ma/kg 2 1 ANKU
k.a.

TBA <0.80 ma/kg 2 1 ANKU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 2 1 ANKU

oksygenaatit) k.a.

Asiakkaan naytetunnus P3 0-0,5

Néytenumero H14001971

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelm& | Analysoija | Allekirjoitus

k.a. 105°C 93.2 4.66 % 1 1 ANKU

fraktio >C10-C21 20 6 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

fraktio >C21-C40 428 128 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

fraktio >C10-C40 448 134 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Raportti K1400519
Sivu 4 (10) 2QCUUO5TMON

ALS
Asiakkaan naytetunnus P30,5-1,0
Néytenumero H14001972
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 94.3 4.72 % 3 1 ANKU
As 10.8 2.17 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 9.48 1.90 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 36.5 7.29 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 25.2 5.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 14.4 2.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 6.2 1.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 41.8 8.37 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 50.0 10.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P31,5-1,75
Néytenumero H14001973
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelm& | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.4 4.12 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 12 3 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P4 1,0-1,5
Néytenumero H14001974
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelm& | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 80.6 4.03 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 8.42 1.68 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 11.3 2.27 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 45.2 9.04 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 21.1 4.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 14.9 3.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 6.1 1.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 55.5 11.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 59.6 11.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
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Raportti K1400519
Sivu'5 (10) 2QCUUO5TMON

ALS
Asiakkaan naytetunnus P5 1,0-2,0
Néytenumero H14001975
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 84.1 4.20 % 3 1 ANKU
As 8.08 1.62 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 10.4 2.08 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 39.5 7.90 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 21.2 4.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 13.6 2.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 4.6 0.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 51.3 10.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 49.0 9.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P6 0,5-1,0
Néytenumero H14001976
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 97.3 4.86 % 3 1 ANKU
As 10.0 2.01 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 10.4 2.07 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 23.3 4.65 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 26.0 5.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 4.5 0.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\Y 38.6 7.73 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 46.7 9.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P6 1,2-1,5
Néytenumero H14001977
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 85.4 4.27 % 3 1 ANKU
As 9.40 1.88 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 10.9 2.18 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 46.3 9.25 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 22.9 4.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 15.3 3.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 6.4 1.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 54.6 10.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 53.5 10.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
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Raportti K1400519
Sivu 6 (10) 2QCUUO5TMON

ALS
Asiakkaan naytetunnus P7 0,5-1,0
Naytenumero H14001978
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 89.1 4.46 % 3 1 ANKU
As 9.40 1.88 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 10.3 2.06 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 45.8 9.17 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 19.8 4.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 14.0 2.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 4.5 0.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.51 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 534 10.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 46.9 9.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P8 0-0,5
Néytenumero H14001979
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelmé& [ Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 90.7 4.53 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 13 4 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 64 19 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 76 23 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.042 0.013 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.038 0.012 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.018 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.235 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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Raportti K1400519
Sivu 7 (10) 2QCUUO5TMON

ALS
Asiakkaan naytetunnus P8 0,5-0,7
Néytenumero H14001980
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelmé Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.0 3.95 % 3 1 ANKU
As 5.86 1.17 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 13.5 2.70 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 44.7 8.94 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 28.5 5.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 17.9 3.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 18.6 3.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 59.7 11.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 108 21.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus P9 0-0,5
Néytenumero H14001981
Analyysi Tulos [ Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija [ Allekirjoitus
k.a. 105°C 90.7 4.54 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 32 9 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 79 24 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 111 33 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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ALS
Asiakkaan naytetunnus P9 0,5-0,7
Néytenumero H14001982
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () [ Yksikkd [ Menetelmé& | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 76.2 3.81 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni 0.024 0.007 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.230 0.069 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.408 0.122 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.338 0.102 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.187 0.056 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.173 0.052 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.289 0.087 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.101 0.030 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.192 0.058 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.033 0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.137 0.041 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.157 0.047 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 2.36 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
As 5.85 1.17 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 12.0 2.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 48.4 9.67 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 14.7 2.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 16.4 3.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 6.5 1.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\Y 58.2 11.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 84.7 16.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
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ALS
Asiakkaan naytetunnus P10 0-0,5
Néytenumero H14001983
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (%) Yksikkd Menetelm& | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 78.5 3.93 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
As 5.60 1.12 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 14.5 2.89 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 53.8 10.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 32.0 6.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 20.5 4.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 17.0 3.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sh <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\ 64.0 12.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 94.9 19.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmékuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen méaaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méaaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehdaan standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntéaen.

3 | Metallien maaritys kiintedsté naytteestda menetelméan EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

4 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

5 [ Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, méaéaritys kiinteista naytteistda GC-ECD laitteella menetelméan DIN 38407, part 2,
US EPA 8082 mukaan.

Hyvéksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille ndytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsqglobal fi Raportti on hyvéaksytty ja Anna Kuusiniemi
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