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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja
1.2  Tekija
1.3 Kohde

NCC Rakennus Oy
Jari Seppala
050 3301 848

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Satakunnankatu 23 A, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

DI Joose Takala p. 0207 911 794
DI Timo Huhtala p. 0207 911 560
TKkL Mikko Kylliginen p. 0207 911 394
Rakennuskohde: Tesoman rautatiekortteli 8527

Tehtava: Ymparistomeluselvitys

Kohteeseen kuuluu nelja asuinkerrostaloa, liiketila ja pysékdintialue. Alueen yleissuunnitel-
massa on nykyisten raiteiden pohjoispuolelle korttelin kohdalle suunniteltu [&hijunapysakkia.

1.4 Selostuksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan kohteen tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Tesoman
rautatiekortteliin 8527. Selvityksessa tarkastellaan piha-alueen sijoitusta seka maaritetaan jul-
kisivuille ja parvekkeille muodostuvat aanitasoerot siten, ettd melutasojen ohjearvot saavute-
taan.
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Selvitys perustuu Arkkitehtitoimisto Anttila & Rusanen Oy:n sahkoépostilla 27.2.2017 lahetta-
miin paapiirustuksiin sekd maastotietokannasta saatuun pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltaa
alueen korkeustiedot seka rakennusten ja liikennevaylien sijainnit:

Korttelin rakennusmassojen ja likennevaylien sijainnit on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Tesoman rautatiekorttelin 8527 rakennusmassojen sijainnit.
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2.2

221

2.2.2

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Liikenne

Tieliikenne

Kohteen laheisyydessé sijaitsevat merkittavat meluléhteet ovat Tesoman Valtatie, Tesoman-
katu, ja Vanamonkatu. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat, sekéd raskaan lilkenteen
osuus on saatu Trafix Oy:ltd. Nopeusrajoitukset saatiin Tampereen kaupungin liikenne- ja ka-
tusuunnitteluosastolta. Liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikkenteen osuus on
esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt nykyiset ja ennustetut tielikennemaarat

KAVL KAVL
. Nopeus- Raskaan
. Nykytilanne Ennuste A ;
Tieosuus rajoitus liilkenteen
v. 2015 v. 2040 [km/h] 0SUUS
[ajon/vrk] [ajon/vrk]

Vanamonkatu - 3000 40 2%
Tesomankatu 5300 7900 40 8%
Tesoman valtatie 5000 6400 40 3%

YO- ja paivaajan liikennemaaréat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teestd ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput yoajalle (klo 22-7). Koska ennusteliikennemaéarat
ovat suurempia kuin nykytilanteen, on laskenta tehty ennusteliikennemaarilla.

Raideliikenne

Kohteen eteldpuolelta kulkee rautatie, jonka vuoden 2016 likennemaarat ja ennusteet vuodelle
2035 on saatu VR Track Oy:lta. Junien tyypit, lukumaarat, pituudet ja nopeudet on esitetty
erikseen yo- ja paivaajalle taulukossa 2.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt junaliikennetiedot

Junien lukumaara

: Junan Junan Paiva (klo 7-22) / Y& (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus .
[m] [km/h] Nykytilanne Ennuste
v. 2016 v. 2035
Srl- tai Sr2-veturin vetamat 123 140 5. .

henkildliikenteen junat

Sr2- veturin vetamat kaksi-
kerroksisista IC-vaunuista 123 140 10/2 15/3
koostuvat junat
Suomalaisista tavaravau-
nuista koostuvat tavarajunat

410 80 8/8 12/10

Laskennan perusteella ennustetilanne on meluisampi kuin nykytilanne. Tamén takia laskenta
on tehty ennusteliikennemaéaran mukaan.
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3 VAATIMUKSET

3.1 Keskidanitaso Laeq

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeqsuurimmat sallitut ohjearvot ulko- ja sisétiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut
aanitasot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Valtioneuvoston p&atoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Péaivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto- 55 dB 45/ 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y@ohjearvo vaihtelee riippuen siité, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla yooh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yooh-
jearvoa.

Melulle herkat alueet ja niilla noudatettavat vaatimukset

Pihojen leikkialueet seka asuntokohtaiset parvekkeet on méaaritetty oleskelualueiksi, jolloin
niissa noudatetaan valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisia melutason ohjearvoja.

Kohde on tulkittu uudeksi alueeksi, silla Tampereen kaupungin kaavoituskokouksissa esitetyn
linjauksen mukaan kohteen oleskelualueilla ja parvekkeilla likenteestéa aiheutuva A-painotettu
keskiaénitaso ei saa ylittda paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB eika ydaikana (La eq22-7) 45 dB.

3.2 Hetkellinen enimmaisaanitaso La max

Ympaéristboppaan 108 [2] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella my6s enim-
maisééanitasoina toistuvien tie- ja raideliikenteen y6ajan meluhuippujen osalta. Kun tarkastel-
laan rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa ybaikaista danitasoltaan toistuvan tyypillisen ohiajon
enimmaisaénitasoa Lamaxu, Vastaavana sisatilojen ohjearvona kaytetddn asumiseen tarkoitet-
tujen tilojen osalta arvoa 45 dB.

166958.5 Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutoksen nro
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4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettdva melumallinnusohjelmisto Cadna A 4.6 siséltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja teollisuusmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa rakennukset, tiet, pysakointialu-
eet yms. ovat 4anta heijastavia pintoja. Maanpinta on asetettu &anta vaimentavaksi. Ohjelmisto
laskee melun levidmisen maastossa tai rakennetussa ymparistossa likennemadrien, ajono-
peuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Tassa selvityksessa rautatie on mallinnettu viivaldhteend kayttden teollisuusmelun laskenta-
mallia siten, ettd viivaldhteen melupééastd on sama kuin rautatien junaméaarien ja ajonopeuk-
sien perusteella laskettu melupééstd. Pohjoismainen raideliikennemelun laskentamalli on yk-
sinkertaistus teollisuusmelun laskentamallista, jolloin teollisuusmelun laskentamallia kaytté-
malla saavutetaan tarkempi arvio rakennusten ja meluesteiden tuottamasta vaimennuksesta.
Estevaimennuksen tarkka arviointi on oleellista alueen meluntorjunnan mitoituksen kannalta.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paiva- (Laegq7-22) ja ydaikaan
(Laeg,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteissa 1 ja 2 on esitetty liikennemelumal-
linnuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla las-
kentapisteiden valind 2 m. Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuolella seka en-
nustetilanteessa ennen ja jalkeen laiturin rakentamisen. Naiden lisédksi on esitetty pihan me-
luntorjuntavaihtoehdot.

Liitteiss& 1 ja 2 on liséksi esitetty julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat keskiéénitasot nu-
meroarvoina julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Liitteessa 3 on
esitetty julkisivuille kohdistuvat junamelun hetkelliset enimmaistasot ilman julkisivusta tulevaa
heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason
ylapuolella. Liitteissa on esitetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aénitasot.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisind vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB. Varien
selitteet on naytetty jokaisessa liitesivussa erikseen.

Koska rakennukset on mallinnuksessa oletettu taysin heijastaviksi, melukartoissa esitetyt aa-
nitasot rakennusten julkisivujen kohdalla ovat noin 3 dB suurempia kuin numeroarvoina esitetyt
rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat aanitasot. Tama johtuu siit4, ettda melukarttoihin sisaltyy
julkisivusta heijastunut &ani, joka ei ole kulkemassa rakennuksen sisaan, vaan julkisivusta pois.
Toisin sanoen rakennuksen julkisivusta heijastunut dani ei vaikuta rakennuksen sisalle muo-
dostuvaan aanitasoon, eika sitéa oteta huomioon rakennuksen ulkovaipan tai parvekelasitusten
aanitasoeroa laskettaessa.

166958.5 Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutoksen nro
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5 TULOKSET

5.1 Aanitasot piha-alueilla

Vaihtoehdossa, jossa ei ole laituria, eikd meluesteita, danitasot piha-alueella on paivaaikaan
alle 55 dB, ja ybaikaan vaihtelee 45...47 dB valilla. Kattopihalla ilman meluesteitda dénitasot
vaihtelevat paivalla 56... 59 dB valilla ja ybaikaan 46 ... 48 dB valilla. Taman johdosta pitaa
radan varteen sijoittaa 4antéa vaimentava melueste (esim. Soundim), joka on noin 200 m pitka
ja 0,95 m korkea 1,92 m etaisyydelle radasta (ATU:n mukaisesti), seka pihan lansiosaan poh-
jois-eteld suunnassa noin 35 m pitké ja 2,5 m korkea melueste (ks. lite 1 5.3 - 4). Naiden lisaksi
kattopihan &anitasot saadaan riittdvan alhaisiksi, kun koko kattopiha kierretdan 2,3 m korkealla
meluesteelld. Meluesteiden kanssa danitasot ovat paivaaikaan alle 55 dB, ja ydaikaan vaihte-
lee 44...46 dB valilla. Kattopihalla &anitasot ovat péivalla alle 55 dB ja yolla alle 45 dB.

Vaihtoehdossa, jossa laituri on rakennettu, ei pihan osalta tarvita erillisia meluesteitd, silla lai-
turirakenteen johdosta rautatie menee noin 0,8 m kuilussa, jolloin radan molemmille puolille
muodostuu meluesteet. TAman liséksi tassa vaihtoehdossa liiketilan ilmanvaihtokonehuone on
isompi ja lahempdana rataa, jolloin se myos toimii pihan suhteen meluesteena. Lisameluntor-
juntakeinona UVV:n korkoa nostettiin 0,5 m, joka laskee pihan melutasot alle ohjearvojen.
Edellisten lisaksi kattopihan éénitasot saadaan riittavan alhaisiksi, kun koko kattopiha kierre-
tdan 2,3 m korkealla meluesteelld. Naiden meluesteiden johdosta melutasot ovat piha-alueella
paivaaikaan alle 55 dB, ja ydaikaan vaihtelee 43... 47 dB valilla. Kattopihalla aanitasot ovat
paivalla alle 55 dB ja yolla alle 45 dB

Kohteen sisapihan oleskelualue voidaan sijoittaa vapaasti alueelle, joka on esitetty valkoisella
ennustetilanteen ydajan melukartassa (Liite 1 s. 4 ja liite 2, s.4). Mikali oleskelu-alue sijoitetaan
muualle, se on suojattava meluestein. Kattopiha voidaan sijoittaa suunnitellulle paikalleen lii-
kerakennuksen pohjoisosan paalle 2,3 m melueste sita kiertéaen. (lite 2 s. 4)

Meluesteen neliomassan tulee olla vahintaan 10 kg/mz2, jotta silla saadaan tarvittava suojavai-
kutus. Meluesteen tulee ulottua maasta melukartoissa esitettyyn korkeuteen saakka. Raken-
teeltaan meluesteen tulee olla tiivis, rakennusaineeksi soveltuvat betoni, tiili tai sé&nkestavat
rakennuslevyt. Lauta-aita ei rakojensa vuoksi sovellu meluesteeksi. Esteessa voi olla myos
lapinakyvia osia, kunhan niidenkin nelibmassa ja liitosten tiiviys tayttavat vaatimukset.

5.2 Ulkovaipan daneneristys

5.2.1 Aaneneristysvaatimukset julkisivuille kohdistuvien keskidanitasojen mukaan

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennuksen ulkovaipan daneneristysvaatimus ilmoitetaan asemakaavassa julkisivuun koh-
distuvan danitason ja sisalla sallittavan danitason erona ALavaad. Rakennusten julkisivuille koh-
distuvat danitasot ja suurimmat aénitasoerovaatimukset asuintiloissa on laskettu taulukossa 4
ja kuvassa 2 silté osin, kun ne ylittavat 28 dB. Tatéa pienemmat dénitasoerovaatimukset taytty-
vat tavanomaisilla ulkoseindrakenteilla, eiké ulkovaipan &aneneristysté tarvitse talléin erikseen
mitoittaa. Taulukon &&nitasoerovaatimukset on laskettu ennustetilanteen paiva- ja ydaikaisista
julkisivuille kohdistuvista keskigénitasoista.

166958.5 Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutoksen nro
8527 ymparistomeluselvitys
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Taulukko 4. Molemmista vaihtoehdoista (laiturilla ja ilman) lasketut suurimmat julkisivuille koh-
distuvat keskidénitasot ilman heijastuksia ja naisté lasketut ulkovaipan aanitasoerovaatimukset

asuintiloissa.
Ennustetilanne v. 2040/2035 Vaadittu
Tarkasteltava julkisivu Paivaaika Yoaika aanitasoero
(Laeq,7-22) (Laeq,22-7) AL A vaad
Tesoman Valtatien suuntainen rakennusmassa
Julkisivut Tesoman valtatielle 65 dB 57 dB 30dB
Julkisivut sisapihalle 56 dB 54 dB *
Julkisivut etelaan 60 dB 56 dB *
Julkisivut pohjoiseen 64 dB 57 dB 29dB
Lantinen asuinrakennus liiketilan paalla
Pohjoinen 60 dB 53 dB *
Ita 57 dB 51dB *
Etela 53 dB 50 dB *
Lansi 57 dB 51dB *

*Aénitasoerovaatimus jaa niin pieneksi, etta se tayttyy tavanomaisilla ulkoseinarakenteilla, eika
ulkovaipalle tarvita erityista maaraysta.

Vi

Kattopiha + 127.0

T
+127.0 Piha +121.0

VKH L vili
+131.0 UW 1250

Kuva 2. Julkisivuilta vaaditut aéanitasoerot
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5.2.2 Aaneneristysvaatimukset julkisivuille kohdistuvien hetkellisten enimméaisaanitasojen mukaan

Rakennuksen sisélla saa ybaikana vallita hetkellisesti suurimmillaan 45 dB taso, jotta asukkai-
den uni ei hairiinny. Liitteessa 3 esitetyt junaliikenteen aiheuttamat maksimidanitasot on koottu
taulukkoon 5, ja néista aénitasoista on laskettu ulkovaipalle tulevat danitasoerovaatimukset.

Taulukko 5. Suurimmat julkisivuille kohdistuvat maksimiaanitasot junan ohiajosta ilman julki-
sivuheijastusta ja néistd lasketut ulkovaipan &anitasoerovaatimukset asuintiloissa

Ennustetilanne 2030/2035 Vaadittu

Tarkasteltava julkisivu Maksimisanitaso aanitasoero
LA max AL A vaad
Tesoman Valtatien suuntainen rakennusmassa
Julkisivut Tesoman valtatielle 74... 81 dB 29...36 dB
Julkisivut sisapihalle 75... 83 dB 30...38dB
Julkisivut etelaan 82...84 dB 37...39dB
Julkisivut pohjoiseen 65 dB *
Lantinen asuinrakennus liiketilan paalla

Pohjoinen 69 dB *
Ita 76 dB 31dB
Etela 75 dB 30dB
Lansi 75 dB 30dB

Selvityksen perusteella valtioneuvoston ohjearvot eivét ylity, mikéli kohteen asuintilojen ulko-
vaipan aaneneristavyys mitoitetaan taulukon 4 ja 5 aanitasoerojen mukaan. Liike- ja toimisto-
tiloissa @anitasoerovaatimus on asuintiloja 10 dB pienempi. Koska aanitasoerovaatimukset
ovat osittain melko suuria, on ulkovaipan &aneneristys suositeltavaa mitoittaa rakennuslupa-
vaiheen meluselvityksen tulosten perusteella asunto/kerros kohtaisesti, jolloin saavutetaan
kustannustehokkain ratkaisu.

5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

5.3.1 Aanitasoerovaatimukset

Kohteen itdisen rakennusmassan parvekkeet sijaitsevat rakennusten ita- ja lansipuolilla, seka
rakennusten valissa. Liiketilan paalle rakennettavan asuinrakennuksen parvekkeet sijaitsevat
pohjois- ja etelgjulkisivuilla.

Parvekkeen @énitasoerovaatimus ilmoitetaan parvekelasitukseen kohdistuvan &anitason ja si-
sélla sallittavan danitason erona Alavaad. Parvekelasituksille kohdistuvat korkeussuunnassa
suurimmat paiva- ja yoaikaiset keskidanitasot Laeq7-22 ja Laeq.22-7 On esitetty eri parvekelinjoille
litteessa 1 ja 2. Aanitasojen perusteella lasituksille muodostuvat danitasoerovaatimukset on
laskettu taulukossa 6 ja havainnollistettu kuvassa 3. Koska tarkasteltava kohde on tulkittu uu-
deksi alueeksi, parvekkeet mitoitetaan ydajan &anitasojen perusteella.

166958.5 Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutoksen nro
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Taulukko 6. Suurimmat parvekelasituksille kohdistuvat keskidanitasot ilman heijastuksia ja
niista lasketut danitasoerovaatimukset

Ennustetilanne v. 2040/2035 Vaadittu
Tarkasteltava parvekelinja Paivaaika Yoaika aanitasoero
(Laeq,7-22) (Laeq,22-7) AL pvaad
Itdinen rakennusmassa
;:fvc;rzsge\t/altaten puoleiset 65 dB 57 dB 12 dB
Parvekelinjat sisapihalle 56 dB 54 dB 9dB
e ey e :
Lantinen asuinrakennus liiketilan paalla
Pohjoiset parvekkeet 60 dB 53 dB 8 dB
Eteldiset parvekkeet 53 dB 50 dB 5dB

* Adnitasoerovaatimus tayttyy tavanomaisella lasituksella, eika parvekkeiden meluntorjuntaa

tarvitse mitoittaa erikseen.
A
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N >\
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Liiketila
+127.0
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—
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Piha +121.0
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Kuva 3. Taulukon 6 mukaiset parvekelasitusten danitasoerovaatimukset.

Parvekelinjojen parvekelasitukset tulee mitoittaa l&hteessa [4] esitetylla menetelmalld siten,
etta ne tayttavat taulukossa 6 vaaditut &énitasoerot.
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5.3.2 Mitoitettavien parvekkeiden rakenteet

Laskelmissa kaytetyt parvekkeiden rakenteet ja mitat perustuvat Arkkitehtitoimisto Anttila &
Rusanen Oy:n sahkopostilla 27.2.2017 lahettdmiin luonnoksiin. Parvekkeissa on noin 1900
mm korkea avattava parvekelasitus ja noin 900 mm korkea lasikaide. Asuinrakennusten pit-
kalla julkisivulla on sisdanvedettyja parvekkeita, joiden sivut ovat betonipielid. Tesoman valta-
tien ja Tesoman kadun suuntaan on ulokeparvekkeita. Rakennuksia yhdistavat parvekkeet
ovat molemmin puolin lasitettuja, mutta parvekkeita erottaa toisistaan betoniseina.

Avattavan parvekelasituksen suurimpana mahdollisena ilmaééneneristyslukuna tielikenneme-
lua vastaan Rw + Cy kéytetdan 21 dB, jota vastaavia avattavia parvekelasituksia on saatavilla
valmistajilta. Kaiteen ja muiden kiinteiden rakenteiden ilmaaéaneneristyslukuna tieliikenneme-
lua vastaan Rw + Cr kéytetddn mitoitusmenetelméan mukaisesti 30 dB tai avoimilla lasivaleilla
varustettuna 21 dB (pinta-alasta enintaan 0,2 % lasivaleja). Nama vastaavat tyypillista laminoi-
tua lasia 4+4 (pelkén levyn arvoa). Tiiviissa kaiteessa lasivalit ja liitokset seindpintoihin on tii-
vistetty. [4]

5.3.3 Laskentaperusteet

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Parvekkeelle siirtyvan &anen maara riippuu ulkovaipan rakennusosien (avattava lasitus, kaide,
pielet) pinta-aloista, raoista ja ddneneristavyydesta: aanta siirtyy sitd enemman ulkoa parvek-
keelle, mitd suurempi rakennusosan pinta-ala on ja mita pienempi sen aaneneristavyys on.
Lisaksi aani vaimenee parvekkeella riippuen siitd, kuinka paljon aanta vaimentavaa absorptio-
alaa parvekkeella on. Nain ollen likennemelun siirtyminen parvekkeelle on paaosin samanlai-
nen ilmi6 kuin liikennemelun siirtyminen ulkoa sisélle huoneeseen.

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristavyyden mitoitusmenetelmét perustuvat kuitenkin siihen,
etté perustapauksessa asuinhuoneen absorptioala on 10 m2. Erilaisilla korjaustermeilla otetaan
huomioon huoneen suurempi koko ja absorptioala. Parvekkeen absorptioala ei ole sama kuin
asuinhuoneelle tyypillinen 10 m2. Lahteessa [4] on esitetty parvekkeiden jalkikaiunta-aikojen
mittauksiin perustuvia tuloksia parvekkeiden absorptioaloista. Tulosten mukaan tyhjan parvek-
keen absorptioala on parvekkeen tilavuudesta riippuvainen siten, etta tilavuuden kasvaessa
myo6s absorptioala kasvaa. Absorptioala kasvaa ja melutaso vastaavasti laskee, jos parvek-
keelle sijoitetaan &anté vaimentavia materiaaleja.

Parvekelasien ja parvekkeen muiden rakenteiden mitoituksen lahtokohtana on se, etta raken-
nusosien aaneneristysarvoina voidaan kayttda niiden laboratoriossa mitattuja aanenerista-
vyyksid. Tarkin tulos saataisiin tekemalla laskelmat taajuuskaistoittain, mutta kéaytannén suun-
nittelutyéhon riittdvan tarkka tulos saadaan, kun kaytetaan taajuuskaistoittain mitattujen aane-
neristavyyksien sijasta niistd johdettuja yksilukuarvoja eli ilimaééaneneristyslukuja tieliikenne-
melua vastaan Rw+Cy tai raidelikennemelua vastaan Rw+C. Myds parvekelasien valmistajat
ovat teettéaneet tuotteistaan naiden ilmaaaneneristyslukujen laboratoriomittaukset. Lahteessa
[4] on esitetty parvekelasien valitsemiseksi melualueella menetelmd, jonka mukaan meluta-
sojen toteutuminen on téassa lausunnossa laskettu.

166958.5 Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutoksen nro
8527 ymparistomeluselvitys

ID 896 484

15.3.2017



43 A-INSINOORIT 1309

5.3.4 Mitoitustulokset

Taulukossa 6 esitetyt parvekkeiden danitasoerovaatimukset ALavaad Saavutetaan, kun kayte-
tdan seuraavia rakenneosia:

- Avattavaa parvekelasitusta, jonka ilmadaneneristysluku tielikennemelua vastaan Rw+Ci
on vahintdan 20 dB

- Lasikaidetta, jonka ilma&&neneristysluku tielikennemelua vastaan Rw+Cy on vahintaan
30dB

Avattavat parvekelasitukset voidaan myos valita parvekelinjoittain liitteen 4 laskelmien perus-
teella. Parvekelasitoimittajan tulee todentaa tuotteidensa @aneneristyskyky esittamalla niista
laboratoriomittaustulokset tilanteesta, joka vastaa kohteeseen suunniteltua asennustapaa. Mi-
kali parvekkeiden, kaiteiden tai lasitusten pinta-alat muuttuvat, tulee niiden vaikutuksen raken-
nusosilta vaadittaviin &édneneristysarvoihin tarkistaa.

6 LOPPUPAATELMA

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkittiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamia aanitasoja Tesoman rauta-
tiekorttelin rakennusten julkisivuilla ja oleskelualueilla seka maaritettiin julkisivuilta vaaditut &a-
nitasoerot. Selvityksessa mitoitettiin myds parvekelasitusten aaneneristavyys.

Tutkittuja vaihtoehtoja oli kaksi: ilman rautatien laiturirakennetta ja sen kanssa. Vaihtoehdossa,
jossa ei ole laiturirakennetta (Liite 1 s.1 - 2), pihan keskidanitasot ovat yoaikaan 45...47 dB ja
kattopihan aanitasot 46... 48 dB. Oleskelualueen danitasovaatimukset eivat tayty, ja mikali oh-
jearvoihin halutaan paasta, tulisi meluesteité sijoittaa seuraavasti (Liite 1 s. 3 - 4): radan var-
teen &anté vaimentava (esim. Soundim) noin 200 m pitk& ja 0,95 m korkea 1,92 m etéisyydelle
radasta (ATU:n mukaisesti), seké pihan lansiosaan pohjois-eteld suunnassa noin 35 m pitka ja
2,5 m korkea melueste. Naiden lisaksi liiketilan paélle tuleva kattopiha pitéda kiertéa 2,3 m kor-
kealla meluesteelld. Kun meluesteet on sijoitettu, voidaan oleskelualue sijoittaa y6ajan melu-
kartassa (Liite 1 s.4) alueelle, joka on valkoinen, jolloin keskidénitasot ovat alle 45 dB ytaikaan.
Laiturirakenteen kanssa (Liite 2 s. 1-2) voidaan pihan osalta edeta ilman meluesteitd, jos UVV
rakennetaan 125,5 korkoon. Liiketilan paalle tuleva kattopiha pitaa kuitenkin kiertda 2,3 m kor-
kealla meluesteella (Liite 4 s.3-4). Laiturirakenteen johdosta rata kulkee noin 0,8 m syvassa
kaukalossa, joka estédé rautatiestd aiheutuvaa melua, jolloin radan varteen ei tarvita erillista
meluestetta. Talldin oleskelualue voidaan sijoittaa ydéajan melukartassa (Liite 2 s.4) alueelle,
joka on valkoinen, jolloin keskidanitasot ovat alle 45 dB ydaikaan

Selvityksen perusteella (kohta 5.2) todettiin, etté& kohteen Tesoman Valtatien ja Tesomankadun
puoleisilla julkisivuilla sijaitsevien asuintilojen ulkovaipan aaneneristys on mitoitettava likenne-
melua vastaan. Naille tiloille kohdistuva ulkovaipan keskiaanitasojen perusteella maaritetty aa-
nitasoerovaatimus on AlLavaad 29 dB ja 30 dB taulukon 4 mukaisesti. Junan ohiajon maksimi-
aanitasojen perusteella mitoittaessa ulkovaipalta vaadittu aanitasoero AlLayvaad On suurimmil-
laan 39 dB itdisen rakennusmassan etelajulkisivuilla. Muilla julkisivuilla &anitasoerovaatimuk-
set vaihtelevat 30 ... 39 dB valilla taulukon 5 mukaisesti. Koska &énitasoerovaatimukset ovat
osittain melko suuria, on ulkovaipan daneneristys suositeltavaa mitoittaa rakennuslupavaiheen
meluselvityksen tulosten perusteella asunto/kerros kohtaisesti, jolloin saavutetaan kustannus-
tehokkain ratkaisu.
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Kohteen parvekelinjojen sijainnit ja &anitasoerovaatimukset on esitetty kuvissa 3 ja 4 seka tau-
lukossa 6. Kaikkien muiden, paitsi rakennusten valiin jaavien, parvekkeiden lasitus on mitoitet-
tava likennemelua vastaan. Parvekkeilta vaadittava danitasoero ALavaad ON suurimmillaan 12
dB.

Parvekkeiden aanitasoerovaatimukset AlLavaad Saavutetaan, kun ilmadéneneristysluku tielii-
kennemelua vastaan Rw+Cy on parvekkeiden avattavilla parvekelasituksilla vahintaan 20 dB ja
tiiviilla lasikaiteilla vahintdan 30 dB. Lasitukset voidaan mitoittaa my6s parvekelinjoittain liitteen
4 laskelmien mukaisesti.

Tampereella 15.3.2017
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
Joose Takala, akustiikkasuunnittelija

Timo Huhtala, suunnittelupaallikkd
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Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
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A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22
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Tesoman rautatie-
kortteli 8527
Vaihtoehto laiturilla

Liikenteet tuottamat
aanitasot ennuste-

| tilanteissa:

v.2040/2035, tie/rautatie
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
kanssa

Meluntorjunta

Meluesteet merkitty sinisilla
viivoilla. Kattopihan ymparilla
melueste, jonka korko +129,3.
UVV:n korko +125,5

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen keskiaanitasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
kerroskorkeus laskettu.
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Tesoman rautatie-
kortteli 8527
IIman laituria

Junan ohiajon tuottamat
maksimi&énitasot LA, max

Melukartta

Meluntorjunta

Meluesteet merkitty seinisella
Radan varressa 0,95 m korkea
Soundim. Pihan lansireunassa
2,5 m korkea melueste.
Kattopihan kiertaa 2,3 m korkea
melueste

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
raideliikenteen tuottamat

| maksimiaanitasot ilman
\| julkisivuheijastusta. Jokainen

kerroskorkeus laskettu.
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Vaihtoehto laiturilla

Junan ohiajon tuottamat
maksimi&énitasot LA, max

Melukartta

Meluntorjunta

Meluesteet merkitty sinisilla
viivoilla. Kattopihan kiertda 2,3 m
korkea melueste.

UVV:n korko +125,5

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
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LIITE 4
15.3.2017
PARVEKEKOHTAINEN AANENERISTAVYYSLASKELMA
Tesoman rautatiekortteli 8527
33310 Tampere
Parveke / rakennusosa Pinta-ala Rakennusosan Aénitasoero
Rw +C tr AL A,vaad AL A kok
Sisdanvedetty
p?rveke sisapihalle, 33,0 me 9dB 9dB
itédinen
rakennusmassa
parvekelasitus Avattava lasitus 8,4 m2 17 dB
Kaide Kur_]t?a} lasikaide (avoimet 4.0 m? 21 dB
lasivalit)
Sisdanvedetty
pjc'lrvgke etelaan, 33,0 m? 5 dB 5 dB
Lantinen
rakennusmassa
parvekelasitus Avattava lasitus 8,4 m2 12 dB
Kaide Kur_]t?a} lasikaide (avoimet 4.0 m? 21 dB
lasivalit)
Rakennusten valissa 31,6 m? 12 dB 12 dB
oleva parveke
parvekelasitus Avattava lasitus 7,6 m2 20dB
Kaide Kllntgg lasikaide (avoimet 3.6 m2 21 dB
lasivalit)
Ulokeparveke 11,6 m3 12 dB 12 dB
parvekelasitus Avattava lasitus 4,4 m2 19dB
- etureuna 4,4 m2
kaide Kiintea lasitus 12,2 m2 30dB
- etureuna 2,1 m2
- sivureuna 1 5,0 m2
- sivureuna 2 5,0 m?
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PARVEKEKOHTAINEN AANENERISTAVYYSLASKELMA
Tesoman rautatiekortteli 8527
33310 Tampere
Parveke / rakennusosa Pinta-ala Rakennusosan Aénitasoero
Rw +C tr AL A,vaad AL A kok
Ulokeparveke 11,6 m3 8dB 8dB
parvekelasitus Avattava lasitus 4.4 m2 18 dB
- etureuna 4,4 mz2
kaide Kiinted lasitus (avoimet lasivalit) 12,2 m? 21dB
- etureuna 2,1 m2
- sivureuna 1 5,0 m2
- sivureuna 2 5,0 m2
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja
1.2 Tekija
1.3 Kohde

Tampereen kaupunki
Kaupunkiympariston palvelualue
Kaupunkiymparistdn suunnittelu, Asemakaavoitus

Antonia Sucksdorff-Selkdmaa p.0400 938 009

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Satakunnankatu 23 A, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778

DI Joose Takala p. 0207 911 794
DI Timo Huhtala p. 0207 911 560
Rakennuskohde: Tesoman rautatiekortteli 8527

Tehtava: Ymparistomeluselvitys

Tesoman rautatiekortteliin 8527 sijoitetaan nelja asuinrakennusta ja yksi liikerakennus. Taman
lisdksi kohteen etelapuoliselle rautatielle on tulevaisuudessa suunniteltu [&hijunapysakkia seka
lityntépysakointia.

1.4 Selostuksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan Tesoman rautatiekorttelin 8527 lansipuolelle sijoitettavan lahiju-
napysakoinnin takia poistettavan maavallin vaikutusta nykyisen rakennuskannan melutasoihin.
Selvityksessa maaritetaan myds meluvallin poistamisen johdosta korvaavat meluntorjuntatoi-
menpiteet, joilla nykyisen rakennuskannan aaniolosuhteet eivéat heikkene.

1612752.1 Selvitys Tesoman maavallin korvaamisesta toisella
meluesteelld, asemakaava nro 8527

ID 1762 383

21.3.2017
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset
Selvitys perustuu Destia Oy:ltd 17.3.2017 saamiin asemalaiturin suunnitelmiin, sek& maasto-

tietokannasta saatuun pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka raken-
nusten ja liikennevaylien sijainnit;

Korttelin rakennusmassojen ja maavallin sijainnit on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Rakennusten ja maavallin sijainti

2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat meluldhteet ovat Tesoman Valtatie, Tesoman-
katu, ja Vanamonkatu. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat, sekad raskaan lilkkenteen

1612752.1 Selvitys Tesoman maavallin korvaamisesta toisella
o ) meluesteelld, asemakaava nro 8527
A-Insindorit Suunnittelu Oy ID 1 762 383

21.3.2017
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osuus on saatu Trafix Oy:ltéd. Nopeusrajoitukset saatiin Tampereen kaupungin liikenne- ja ka-
tusuunnitteluosastolta. Liikennemdaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen osuus on
esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt nykyiset ja ennustetut tielikennemaérat

KAVL KAVL Nopeus- Raskaan
. Nykytilanne Ennuste PS .
Tieosuus rajoitus liikenteen
v. 2015 v. 2040 [km/h] 0SUUS
[ajon/vrk] [ajon/vrk]

Vanamonkatu - 3000 40 2%
Tesomankatu 5300 7900 40 8 %
Tesoman valtatie 5000 6400 40 3%

Y06- ja paivaajan liikennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7). Koska ennusteliikennemaaréat
ovat suurempia kuin nykytilanteen, on laskenta tehty ennusteliikennemaarilla.

2.2.2 Raideliikenne

Kohteen eteldapuolelta kulkee rautatie, jonka vuoden 2016 liikennemaarat ja ennusteet vuodelle
2035 on saatu VR Track Oy:lta. Junien tyypit, lukumaarat, pituudet ja nopeudet on esitetty
erikseen yo6- ja paivaajalle taulukossa 2.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt junaliikennetiedot

Junien lukumaara

_ Junan Junan Paiva (klo 7-22) / Yo (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus -
[m] [km/h] Nykytilanne Ennuste
v. 2016 v. 2035
Srl- tai Sr2-veturin vetamat 123 140 2. e

henkiltliikenteen junat

Sr2- veturin vetamat kaksi-
kerroksisista IC-vaunuista 123 140 10/2 15/3
koostuvat junat
Suomalaisista tavaravau-
nuista koostuvat tavarajunat

410 80 8/8 12/10

Laskennan perusteella ennustetilanne on meluisampi kuin nykytilanne. Taméan takia laskenta
on tehty ennusteliikenneméaaran mukaan.

1612752.1 Selvitys Tesoman maavallin korvaamisesta toisella
o ) meluesteelld, asemakaava nro 8527
A-Insindorit Suunnittelu Oy ID 1 762 383
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3 VAATIMUKSET

Maankayttd ja rakennuslain 117§ mukaan: "Muutosten johdosta rakennuksen kayttajien turval-
lisuus ei saa vaarantua eivatka heidan terveydelliset olonsa heikentya.” Tama kasittda 126a8
mukaan myds "rakennettuun ymparistddn liittyvan erottavan kiintean aidan... muut kaupunki-
tai ymparistokuvaan merkittavasti ja pitkaaikaisesti vaikuttavat jarjestelyt tai muutokset” Téssa
kohteessa meluvallin poistaminen ei siis saa heikentda pohjoispuolen asukkaiden &aniolosuh-
teita.

4 MALLINNUS

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Meluselvityksissa kaytettdava melumallinnusohjelmisto CadnaA 4.6 siséltaa pohjoismaiset tie-
liikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
lapitosopimus, joka takaa, ettd kaytossa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa rakennukset, tiet, pysékointialu-
eet yms. ovat &anté heijastavia pintoja. Muilta osin maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Oh-
jelmisto laskee melun levidmisen maastossa tai rakennetussa ymparistossa liikennemaarien,
ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Téassa selvityksessa rautatie on mallinnettu viivalahteena kayttaen teollisuusmelun laskenta-
mallia siten, etta viivalahteen melupdéastd on sama kuin rautatien junamaarien ja ajonopeuk-
sien perusteella laskettu melupdast6é. Pohjoismainen raideliikennemelun laskentamalli on yk-
sinkertaistus teollisuusmelun laskentamallista, jolloin teollisuusmelun laskentamallia kaytta-
malla saavutetaan tarkempi arvio rakennusten ja meluesteiden tuottamasta vaimennuksesta.
Estevaimennuksen tarkka arviointi on oleellista alueen meluntorjunnan mitoituksen kannalta.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot on laskettu paiva- (Laeq7-22) ja ydaikaan
(Laeg,22-7). Melun levidamisen havainnollistamiseksi on liitteiss&a 1 ja 2 esitetty mallinnuksen tu-
loksena saadut melukartat, jotka téassa selvityksessa on laskettu kayttdamalla 2 metria tiheada
laskentapisteverkkoa. Liitteessa 3 on esitetty liitteen 1 ja liitteen 2 tulosten erotukset ja erotus
on esitetty melukarttoina. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylapuolella.

Liitteiden 1 ja 2 melukartoissa keskidanitasot on esitetty erivarisind vydhykkeina, joiden leveys
on 5 dB. Vyohykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB vélein. Erotusme-
lukartoissa (Liite 3) on esitetty nykytilanteen melukarttojen tuloksista vahennetty tulokset tilan-
teesta, jossa meluvalli on korvattu meluesteilla. Erotusmelukartoissa positiivinen muutos, jossa
melu vahenee, on esitetty vihreilla savyilla ja negatiiviset muutokset, jossa melu kasvaa on
esitetty keltaisella ja oranssilla. Valkoisella esitetyt tulokset on 0 + 0,5 dB, jolloin melutasojen
muutoksen voidaan olettaa olevan niin pienid, etta tulokset ovat kaytanndssa samat kuin alku-
peréisessa tilanteessa.

Liitteesséa 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numeroarvoina jul-
kisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen
jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissé on esitetty ainoastaan kor-
keussuunnassa suurimmat aénitasot.

1612752.1 Selvitys Tesoman maavallin korvaamisesta toisella
meluesteelld, asemakaava nro 8527

ID 1762 383

21.3.2017



43 A-INSINOORIT ‘@

Koska rakennukset on mallinnuksessa oletettu taysin heijastaviksi, melukartoissa esitetyt aa-
nitasot rakennusten julkisivujen kohdalla ovat noin 3 dB suurempia kuin numeroarvoina esitetyt
rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat aanitasot. Tama johtuu siita, ettd melukarttoihin sisaltyy
julkisivusta heijastunut &ani, joka ei ole kulkemassa rakennuksen siséén, vaan julkisivusta pois.

5 TULOKSET

5.1 Aanitasot piha-alueilla

Nykyisessa tilanteessa, jossa maavalli on paikoillaan, radan pohjoispuolella melutasot asuin-
rakennusten pihoilla vaihtelevat péivalla 50... 60 dB ja ydlla 45... 55 dB (Liite 1). Kun maavalli
poistetaan, nykyistd meluestettéd puretaan noin 4 m (uuden tien reunaan), meluesteen ja laitu-
rirakenteen véliin tehddan 0,95 m korkea danta vaimentava Soundim melueste, seké pohjois-
eteld suuntaan tehdaén 3,5 m korkea melueste, melutasot vaihtelevat pihoilla péivaaikaan
50... 60 dB ja ybaikaan 45... 55 dB valilla (Liite 2).

5.2  Aanitasot rakennusten julkisivuilla

Nykyisessa tilanteessa, jossa maavalli on paikoillaan, radan pohjoispuolella melutasot asuin-
rakennusten julkisivuilla vaihtelevat paivalla 48... 63 dB ja yolla 42... 56 dB (Liite 1). Kun maa-
valli poistetaan, nykyista meluestetta puretaan noin 4 m (uuden tien reunaan), meluesteen ja
laiturirakenteen valiin tehdaan 0,95 m korkea aanta vaimentava Soundim melueste, seké poh-
jois- etela suuntaan tehdaan 3,5 m korkea melueste, melutasot vaihtelevat pihoilla paivaaikaan
44... 63 dB ja yodaikaan 39... 56 dB valilla (Liite 2).

53 Erotusmelukartat

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Erotusmelukartoista (Liite 3) nahdaan, ettd muutokset paivalla asuinrakennusten pihalla ovat
paaosin niin pienia, etta tulokset ovat kaytanndssa samat kuin alkuperaisessa tilanteessa. Y6-
aikaisessa melukartassa taasen muutokset ovat paaosin positiivisia, mutta melukartan lounais-
nurkassa kahden tontin pihalla danitasot kasvavat pienelta alueelta suurimmillaan 0,6 dB. Ta-
man suuruinen ero on kaytanndssa hyvin pieni, eika sita kaytanndssa havaita kuin hyvin har-
voissa tapauksissa. Silla ihmiskorvan suhteellisen &anenpainetason muutoksen havaitsemi-
seen vaadittava ero on 1 dB.

1612752.1 Selvitys Tesoman maavallin korvaamisesta toisella
meluesteelld, asemakaava nro 8527
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6 LOPPUPAATELMA

LITTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Maavallin poistaminen ei onnistu ilman korvaavia meluesteita. Meluesteet, jotka on esitetty liit-
teessd 3, suurelta osalta pitdva melutasot joko samoina, tai laskevat niitd nykytilanteeseen
verrattuna. Pienelté osalta 4anitasot nousevat melukartan lounaisnurkassa 0,6 dB, joka on niin
pieni muutos, etta sité ei kaytdnndssa huomata.

Tampereella 21.3.2017
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY

Joose Takala, akustiikkasuunnittelija
Timo Huhtala, projektipaallikk®d

1. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat &énitasot, nykytilanne (2 s.)
2. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat danitasot, laiturin jalkeen (2 s.)
3. Erotusmelukartat (2 s.)
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1612752.1
LITE 1, s. 1(2)
21.3.2016

Tesoman kortteli 8527,
Alkuperainen tilanne

Liikenteet tuottamat
aanitasot ennuste-
tilanteissa:
v.2040/2035, tie/rautatie
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
kanssa

Meluntorjunta

Alkuperainen tilanne.
Nanha melueste merkitty
sinisella viivalla.
Meluvalli paikallaan

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen keskiaanitasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
kerroskorkeus laskettu.

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Satakunnankatu 23 A, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

Mittakaava 1:850
Joose Takala, DI
CadnaA Version 4.6.153 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]<55dB
[ ]>55dB
I >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
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Tesoman kortteli 8527,
Alkuperéinen tilanne

Liikenteet tuottamat
aanitasot ennuste-
tilanteissa:
v.2040/2035, tie/rautatie
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
kanssa

Meluntorjunta

Alkuperainen tilanne.
Vanha melueste merkitty
sinisella viivalla.
Meluvalli paikallaan

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen keskiaanitasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
kerroskorkeus laskettu.
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A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7
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Tesoman kortteli 8527,
Meluvalli poistettu

Liikenteet tuottamat
aanitasot ennuste-
tilanteissa:
v.2040/2035, tie/rautatie
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
kanssa

Meluntorjunta

Meluesteet merkitty sinisilla
viivoilla. Pohjois - eteléa suuntainen
melueste h = 3,5 m. Laiturin ja
nykyisen meluesteen valiin

aanta vaimentava Soundim
melueste h = 0,95 m korkea

1,92 m paahan radan keskilinjasta

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen keskiaanitasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
kerroskorkeus laskettu.
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A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22
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Tesoman kortteli 8527,
Meluvalli poistettu

Liikenteet tuottamat
aanitasot ennuste-
tilanteissa:
v.2040/2035, tie/rautatie
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Melutasot 2 m maanpinnan
ylapuolella julkisivuheijastuksen
kanssa

Meluntorjunta

Meluesteet merkitty sinisilla
viivoilla. Pohjois - eteléa suuntainen
melueste h = 3,5 m. Laiturin ja
nykyisen meluesteen valiin

aanta vaimentava Soundim
melueste h = 0,95 m korkea

1,92 m paahan radan keskilinjasta

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen keskiaanitasot ilman
julkisivuheijastusta. Jokainen
kerroskorkeus laskettu.
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A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA, eq,22-7
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Tesoman kortteli 8527,
Erotusmelukartta

Liikennemaarat
v.2040/2035, tie/rautatie
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Melukarttojen erotus:
Nykytilanne - valli poistettu
ja korvattu meluesteilla

. — 1,92’ m|paass&radan |Iin'asia_AL
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A-painotettu keskidénitasojen
erotus péaivaaikaan LA,eq,7-22
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Tesoman kortteli 8527,
Erotusmelukartta

Liikenneméaarat
v.2040/2035, tie/rautatie
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Melukarttojen erotus:
Nykytilanne - valli poistettu
ja korvattu meluesteilla

A-painotettu keskidénitasojen
erotus yOaikaan LA eq,22-7
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