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Tiivistelma

Tyossa on laadittu lisdraiteen aluevaraustarpeen tarkennus vilille Lielahti-Tesoma.
Tyon lahtdkohtana on ollut Tampereen kaupungin tarve saada rata-alueeseen rajau-
tuvien kahden asemakaavahankkeen (Tesoma kaava nro 8527 ja Tohloppi kaava nro
8525) LR-alueet maaritettya. Erityista LR-alueiden maarittamisessa on, etta ne sijait-
sevat rataosuudella, johon on esitetty aluevaraus lisaraiteelle osuudelle Lielahti-Nokia.
Lisaraiteen aluevaraus perustuu Liikenneviraston vuonna 2015 teettdmaan selvitykseen
lisdiraiteiden aluevarausselvitys vdilille Tampere-Lielahti-Nokia/Y(jdirvi. Liséraiteelle
varatun tilan lisaksi Tesoman asemakaavamuutoskohteessa on varaus junaliikenteen
seisakkeelle. Seisakkeen vaatimat ratkaisut ja aluevaraustarve perustuvat vuonna 2014
laadittuun Tesoman seisakeselvitykseen (Tampereen kaupunki).

Vuoden 2015 aluevarausselvityksen ratkaisut perustuivat alustavaan yleissuunnittelu-
tarkkuuteen. Liikenneviraston linjauksen mukaan yleissuunnittelutarkkuus ei ole riitta-
va asemakaavoituksen tarpeisiin, vaan kaavaa varten suunnittelu tulee tehda ratasuun-
nitelman tarkkuustasolla.

Naista léhtokohdista Tampereen kaupunki ja Liikennevirasto paattivat laatia yhteis-
tytssa tarkentaa lisaraiteen suunnitelmaratkaisuja Lielahti-Tesoma valilla ja erityises-
ti kdynnissa olevien asemakaavahankkeiden kohdalla, jotta [6ydetdan yhteisesti hyvak-
sytty ratkaisu, joka mahdollistaa maankayton tarkoituksenmukaisen kehittamisen tii-
viissa kaupunkiymparisttssa ja toisaalta radan vaatimat kehittémistoimenpiteet tule-
vaisuudessa. Vaikka suunnittelu on tehty ratalain tarkoittamalla ratasuunnitelmatark-
kuudella, tydssa ei ole tehty ratalain mukaista ratasuunnitelmaa ja nain ollen tyolla ei
ole oikeusvaikutuksia.

Tesoman seisakkeen vaatimia jarjestelyja on tutkittu tarkemmin tdman tydn kans-
sa samanaikaisesti kdynnissa olleessa Tesoman rautatiekorttelin viitesuunnittelussa.
Seisakkeen kohdan aluevaraus on kuitenkin maaritetty taman selvityksen yhteydessa
viitesuunnitelman ratkaisujen pohjalta.

Suunnittelutydn aluksi on tehty maastokatselmus, jonka aikana suunnittelualue on kay-
ty lapi. Tyon aikana ei ole tehty maastomittauksia eika pohjatutkimuksia. Lahtotietoina
on kaytetty edellisten selvitysten aineistoja, ratarekisteristéd saatua nykyisen rai-
teen geometriatietoa, MML:n maanpintamallia ja olemassa olevia pohjatutkimuksia
Tampereen kaupungin ja Geologian tutkimuskeskuksen aineistoista seka kaavahank-
keilta saatua aineistoa.

Suunnittelutydn aikana on laadittu suunnitteluperusteet, jotta suunnitelmaratkaisuja
saataisiin tarkennettua edellisista selvityksista, joissa ei laadittu suunnitteluperustei-
ta. Suunnitteluperusteet tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa ja lisaraiteen liiken-
teelliset vaatimukset ja lopulliset rakentamismenetelmat paatetaan vasta (8hempana
lisaraiteen toteuttamispaatosta ja toteutusta.

Rakentamisen vaiheistus molempien kaavahankkeiden kohdalla on, etta lisdraide to-
teutetaan mydhemmin, kun kaava-alueet on jo toteutettu. Selvityksen perusteella mo-
lemmat asemakaavamuutoshankkeet ovat alustavien suunnitelmien mukaan toteutta-
miskelpoisia, ja lisdaraide esitetylla raidevalilld sekd Tesoman seisake on mahdollista
toteuttaa asemakaavamuutoshankkeiden toteutuksen jalkeen. Molemmissa kohteissa
vaaditaan kuitenkin tarkempaa suunnittelua, jossa tulee varmistaa, ettd radan stabili-
teettia ei heikenneta ja ettei radalle aiheuteta painumaa. Lisdksi suunnitelmissa tulee
varmistaa, etta lisdraide ja seisake on mahdollista toteuttaa myéhemmin.



Molemmissa kaavahankkeissa suunnitellut toimenpiteet ulottuvat rautatien suoja-alu-
eelle, jolla on kiellettya ratalain mukaisesti muuttaa maanpinnan muotoa ja tehda oji-
tusta tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua vaaraa tie- tai rauta-
tieliikenteen turvallisuudelle taikka haittaa radanpidolle. Molemmissa kaavahankkeis-
sa rautatien suoja-alueelle kohdistuu maanpinnan muodon muuttamista ja kaivutyo-
ta. Radanpitaja voi mydntaa poikkeuksen toimenpiderajoituksesta, mutta poikkeuslupa
vaatii, ettd rautatieliikenteen turvallisuus ei vaarannu eika radanpidolle aiheudu hait-
taa. Tarkemmissa jatkosuunnitelmissa tulee todentaa, etta poikkeuslupa on tarkoituk-
sen mukaista myontaa.

Jatkosuunnitelmissa tulee tarkentaa suunnitelmien yhteen sovitusta ennen ja jéalkeen
lisaraiteen rakentamisen. Liséksi tulee sopia mahdollisista rasitteista ja kustannusja-
oista. Ahtaampaan tilaan rakentaminen aiheuttaa liséraiteen ja seisakkeen toteutuksen
yhteydessa kalliimpia rakenteita ja rakentamistoimenpiteita. Lisaksi jo kaavahankkei-
den toteutuksen yhteydessa tarvitaan muutoksia nykyisen radan jarjestelmiin, esimer-
kiksi radan kuivatusjarjestelmiin.



Alkusanat

Tampereen kaupungilla on kdynnissa useita asemakaavahankkeita, jotka rajautuvat ra-
ta-alueeseen. Tohlopin (kaava nro 8525) ja Tesoman (kaava nro 8527) asemakaava-
hankkeet rajatuvat rata-alueeseen kohdassa, johon on maaritetty aluevaraustarve lisa-
raiteelle osuudelle Lielahti-Nokia. Aluevaraustarve perustuu Liikenneviraston vuonna
2015 teettamaan selvitykseen.

Tampereen kaupungin taholta nahtiin tarpeelliseksi, etta aluevaraustarve arvioidaan
viela tarkemmin kaavahankkeiden kohdalta, jotta radan ja maankayton valiin jaava, li-
saraiteen toteutumista odottava alue, pystyttdisiin minimoimaan. Taman tarpeen poh-
jalta kaupunki ja Liikennevirasto paattivat, etta vuoden 2015 aluevaraussuunnitelmaa
tarkennetaan tarvittavilta osin ratasuunnitelman suunnittelutarkkuuteen, jotta sen
pohjalta on mahdollista maarittaa LR-alueet ja niihin liittyvat asiat asemakaavaan

Tamén lahtokohdan pojalta tehtdvana oli laatia lisdraiteen aluevaraustarpeen tarken-
taminen valille Lielahti-Tesoma palvelemaan Tampereen kaupungin asemakaavoitusta
ja radanpitdjan tavoitteita. Selvityksessa haettiin yhteisesti hyvaksyttya ratkaisua, joka
mahdollistaa maankayton kehittamisen tiivistyvassa kaupunkiympéristossa ja toisaal-
ta turvaa radanpitajan mahdollisuudet rataverkon kehittamiselle myds tulevaisuudessa.
Selvityksen laatiminen aloitettiin kesékuussa 2016 ja se valmistui huhtikuussa 2017.

Selvityksen tilaajina olivat Tampereen kaupunki ja Liikennevirasto. Tyon ohjauksesta ja
paatoksenteosta on vastannut hankeryhma, jonka tyoskentelyyn osallistuivat:

Riikka Rahkonen, pj Tampereen kaupunki

Jouko Seppénen Tampereen kaupunki
Timo Seimela Tampereen kaupunki
Katri Jokela Tampereen kaupunki
Juha-Pekka Hayrynen  Tampereen kaupunki
Jouni Juuti, Liikennevirasto
Ville Vuokko Liikennevirasto

Hankeryhma kokoontui tydn aikana kolme kertaa.

Suunnitelman laadinnasta on vastannut konsulttina Destia Oy, jossa tyon vastuuhen-
kilot olivat:

Antti Soisalo projektipaallikkd

Anne Ekholm ymparistdasiantuntija

Pekka Koivula siltatekniikan ja taitorakenteiden asiantuntija
Mervi Koivula raportin taitto

Alikonsulttina tydssa on toiminut Proxion Plan Qy, jossa tydn vastuuhenkilot olivat:

Jonna Anias paasuunnittelija, ratatekniikan asiantuntija
Jorma Immonen geo- ja ratatekniikan asiantuntija

Sonja Sireni geosuunnittelija, geotekniikan asiantuntija
Sami Korhonen sahkorata- ja turvalaiteasiantuntija

Tampereella huhtikuussa 2017
Tampereen kaupunki
Liikennevirasto
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1 Tyon tausta ja tavoitteet

Liikennevirasto laati yhdessa alueen kuntien kanssa vuonna 2015 suunnitel-
man  Lisdraiteen  aluevarausselvitys  viililld ~ Tampere-Lielahti-Nokia/Y(6jcirvi.
Aluevarausselvityksen tavoitteena oli maarittaa toteuttamiskelpoinen vaihtoehto lisa-
raiteiden sijoittamiselle huomioiden rakentamisen kannalta merkittavat reunaehdot,
pakkopisteet seka rajoitteet kuten nykyinen maankaytto, radan teknisen lahtdkohdat
seka luonto- ja kulttuuriymparistéarvot. Suunnitelman mukaiselle ratkaisulle maaritet-
tiin aluevaraustarve, joka toimii maankaytdn ja kaavoituksen ldhtékohtana rata-aluee-
seen rajautuvia alueita kehitettdessa. Vuonna 2015 laadittu selvitys ei ollut oikeusvai-
kutteinen, eika oikeuttanut siina esitettyjen lisdaluetarpeiden lunastamiseen.

Aluevarausselvityksessa suunnittelutarkkuus oli alustava yleissuunnittelu, joten alue-
varaustarpeeseen jatettiin riittava lilkkkumavara lopullisen toteutustavan maarittamis-
ta varten. Tampereen kaupungilla on kdynnissa rata-alueeseen rajautuvia asemakaa-
vahankkeita muun muassa Tesomalla seka Tohlopissa, joiden yhteydessa nousi esil-
le tarve tarkentaa nailta osin aluevaraussuunnitelmassa esitettya aluevaraustarvetta.
Tarkennustarpeen osalta Liikennevirastossa todettiin, ettd aluevaraustarpeen tarken-
taminen edellyttda aluevaraussuunnitelmassa esitettyjen ratkaisujen tarkentamista
sille tarkkuustasolle, etta rataa koskevat alueet ja oikeudet pystytddn maarittelemaan
ja vaikutukset arvioimaan. Tarkennetun suunnitelman perusteella asemakaavaan tulee
pystya merkitsemaan LR-alue ja kaikki siihen liittyvat asiat. Taman pohjalta paatettiin,
etta laadittua aluevaraussuunnitelmaa tarkennetaan naiden kdynnissa olevien asema-
kaavakohteiden osalta.

Laadittavan aluevarausselvityksen tavoitteena on tarkentaa vuoden 2015 suunnitel-
massa esitettyjd suunnitelmaratkaisuja ja arvioida tdman pohjalta mahdollisuuksia
muuttaa liséraiteen vaatimaa aluevaraustarvetta. Tarkentavassa aluevarausselvityk-
sessa suunnittelun paapaino on kdynnissa olevien asemakaavahankkeiden (kaavat
8525 ja 8527) kohtien ratkaisussa.

Vuonna 2015 valmistuneessa selvityksessa ratkaisut perustuvat alustavaan yleissuun-
nittelutarkkuuteen. Yleissuunnitelmataso ei ole riittdva asemakaavoitusta varten, jo-
ten nyt laadittavassa selvityksessa suunnittelu tehdaan ratasuunnitelman tarkkuusta-
solla. Tama edellyttaa edellisen suunnitelmavaiheen ratkaisujen tarkentamista muun
muassa vaaka- ja pystygeometrian, radan rakenteen, tydn aikaisten jarjestelyjen, radan
alittavien vaylien, kuivatuksen, huoltoteiden sekd sdhkoérata- ja turvalaitteiden osalta,
jotta voidaan esittaa riittavan tarkka tieto liséraiteen vaatimasta tilasta aluevaraustar-
peen mahdollista muuttamista varten.

Vaikka asemakaavaa varten suunnittelu tehdaan ratalain tarkoittamalla ratasuunnitel-
matarkkuudella, tyéssa ei tehda ratalain mukaista ratasuunnitelmaa. Nain ollen tyolla
ei ole oikeusvaikutuksia, vaan suunnittelua tehdaan silla tarkkuudella, etta kaikki radan
tarvitsemat alueet ym. siihen liittyva pystytadan maarittelemaan ja osoittamaan asema-
kaavassa



2 Suunnittelun lahtokohdat

2.1 Suunnittelualue ja -tarkkuus

Suunnittelualue kasittda rataosuuden Lielahti-Nokia. Suunnittelualue alkaa Lielahden
liilkennepaikalta noin ratakilometrilta 193+393 jatkuen Tesomalle ratakilometrille
196+380. Rata on koko suunnittelualueen osuudella séhkoistetty. Osuudella varaudu-
taan vuoden 2015 selvityksessa esitetyn mukaisesti yhteen liséraiteeseen.

Suunnittelua tehdaan ratasuunnitelman tarkkuustasolla. Tyon aluksi on tehty maasto-
katselmus, jonka aikana koko suunnittelualue on kayty kohdittain lapi ja tarkennettu li-
sdraiteen sijoittumista vuoden 2015 selvityksessa maaritettyyn nahden. Tyon aikana ei
ole tehty maastotutkimuksia.

Taman selvityksen pohjalta ei voida tehdd aluevaraustarpeen tarkkaa maaritysta.
Lisdaluetarpeiden tarkka selvittaminen edellyttaisi viela yksityiskohtaisempaa suun-
nittelua muun muassa vaiheittain rakentamisen, tyoskentelyetaisyyden liikenngitavas-
ta raiteesta, radan geometrian, geoteknisten olosuhteiden, sahkodistyksen toteuttami-
sen, huoltoteiden seka melu- ja tarinavaikutusten lieventamistoimenpiteiden osalta.
Tiiviistd kaupunkirakenteesta johtuen on todennédkéista, etta lisaraiteiden toteuttami-
nen vaatii erikoisratkaisuja, joiden lopullinen tarve ja toteutustapa selviaa vasta raken-
tamissuunnitelmavaiheessa.

2.2 Aikaisemmat suunnitelmat ja paatokset

Suunnitteluosuudelle on laadittu Liikenneviraston toimeksiannosta lisaraiteen alueva-
rausselvitys vuonna 2015. Suunnitelman yhteydessa ei laadittu suunnitteluperusteita.
Suunnitelma ei ole lainvoimainen, eika oikeuta siina esitettyjen lisdalueiden lunastuk-
seen. Suunnitelma kuitenkin toimii maankaytén kehittamisen ja kaavoituksen lahto-
kohtana rata-alueeseen rajautuvia alueita kehitettdessa. Lisaraiteen toteutusaikatau-
lusta ei ole paatosta.

Suunnittelualueelle on [aadittu vuonna 2014 Tesoman seisakeselvitys (Tampereen kau-
punki), jossa on esitetty Tesoman seisakkeen alustavat ratkaisut ja tilanvaraustarpeet
kaavoituksen lahtokohdaksi. Seisakkeen toteutusaikataulusta ei ole paatosta.

Tampereen kaupunkiseutu laati yhdessa Liikenneviraston kanssa Lahijunaliikenteen
kehittaminen: asemien ja lilkenteen suunnittelu -selvityksen (Tampereen kaupunkiseu-
tu, Liikennevirasto 2016), jossa tarkennettiin muun muassa Tesoman seisakkeen rat-
kaisuja, siihen liittyvien toimintojen mitoitusta seka toteutusaikataulua. Selvityksen
pohjalta ei tehty paatoksia liittyen nyt kasiteltdvan suunnitteluosuuden ratkaisujen lo-
pullisen toteutustapaan tai aikatauluun.



2.3 Nykyiset ratajarjestelyt

Lielahti-Nokia-rataosuus on yksiraiteinen ja sahkoistetty. Rataosuudella raidegeomet-
rian sallima suurin nopeus vaihtelee valilld 120-150 km/h. Rataosuudella liikenngi pai-
vittain henkil6lilkenteen kaukojunia seka tavarajunia. Paivittdin liikennoi seitseman
henkiloliikenteen junavuoroa. Suunnitteluosuutta l@himmat liikennepaikat ovat idas-
sa km 193+393 Lielahti (junien kohtausmahdollisuus) ja ldnnessa km 199+471 Kalkku.
Lahimmat henkiloliikenteen asemat ovat km 187+389 Tampere asema ja km 204+004
Nokia (junien kohtausmahdollisuus). Rataosuudella rata ja kadut ristedvat eritasos-
sa. Osuudella on paasaantoisesti radan alikulkusiltoja/alikulkuja. Rata-alue on aidat-
tu radan suoja-aidalla. Seuraavassa kuvassa on esitetty rataosuus Tampere asema—
Lielahti-Nokia ja nykyiset liikennepaikat.

Kuva 1. Nykyiset rataosan liikennepaikat (Pohjakartta © MML 3/2017).

2.4 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Suunnittelualue sijoittuu keskelle lantisen Tampereen kaupunkirakennetta. Radan var-
teen sijoittuu lahinna teollisuuskiinteistdja ja kauemmas asumista seka kerrostalo-
etta pientaloalueille. Valittomasti radan tuntumaan asutus sijoittuu suunnittelualueen
itdosassa Epilén alueella radan eteldpuolella sekd Tesomajarven alueella radan poh-
joispuolella.

Tohloppijarven ja radan valiselta kiinteistolta on purettu aiempaan toimintaan liittyvat
teollisuusrakennukset ja alue on rakentamatonta hiekkakenttaa. Jarven lansirannalle
radan pohjoispuolelle sijoittuu Mediapoliksen rakennukset.

Maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa 29.3.2007 vahvistettu Pirkanmaan 1. maakuntakaava,
joka on kaikki maakunnan keskeiset maankayttokysymykset kasitteleva kokonaismaa-
kuntakaava. Lisaksi suunnittelualueella on voimassa kaksi vaihemaakuntakaavaa; tur-
vetuotantoa koskeva 1. vaihemaakuntakaava (vahvistettu 8.1.2013) seka liikennetta ja
logistiikkaa koskeva 2. vaihemaakuntakaava (vahvistettu 25.11.2013).

Suunnittelualue on 1. maakuntakaavassa osoitettu padasiassa taajamatoimintojen alu-
eeksi (A). Keskustatoimintojen alakeskus on osoitettu Ristimaen kohdalle ja palvelu-
jen hallinnon alue Tohloppi -jérven etelarannalle Mediapoliksen kohdalle radan poh-
joispuolelle. Tesoman valtatien kohdalla radan poikki kulkee pohjois-etelédsuunnassa
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paavesijohto. Suunnitteluosuuden poikki on osoitettu lansipadhan Tesomajarven ete-
lapuolelle seka itaosaan Tohloppi -jarven etelapuolelle viheryhteystarve. Tohloppi -jar-
ven lansipuolelle on osoitettu lisdksi arvokas geologinen muodostuma (ge2), Ristimaen
valtakunnallisesti arvokas kallioalue, joka rajautuu radan tuntumaan sen pohjoispuolel-
la. Padosalla suunnittelualueen itdosaa on lisaksi merkinta Vedenhankinnan kannalta
térked pohjavesialue (pv).

Lisaksi Tampere/Lielahti-Sastamala -rataosa on 2. vaihemaakuntakaavassa osoitettu
merkittavasti parannettavaksi rataosuudeksi, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varauduttava junaliikenteen edellyttaméan radan rakenteen ja turvallisuuden
parantamiseen seka tasoristeysten poistamiseen. Erityista huomiota tulee kiinnittaa
luonto-, maisema- ja kulttuuriymparistéarvojen seka ulkoilu- ja viheryhteyksien jatku-
vuuden turvaamiseen.

Vuonna 2011 on kdynnistetty kokonaismaakuntakaavan 2040 laadinta Pirkanmaan alu-
eelle ja uusi maakuntakaavaehdotus on hyvaksyttavana maakuntavaltuustossa 27.3.2017.

Kuva 2. Ote Pirkanmaan maakuntakaavayhdistelmdisté (Pirkanmaan liitto 2017a).

Kuva 3. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta 2040. Kaavaehdotus 27.3.2017
(Pirkanmaan liitto 2017b). Suunnittelualue on rajattu siniselld katkoviivalla.
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Maakuntakaavassa 2040 suunnittelualuetta koskee usea kehittamisperiaate. Alueen ita-
ja keskiosat on osoitettu osaksi tiivisté joukkoliikennevydhykettd, jonka yhdyskuntara-
kenteen tulee olla tiivis ja tukeutua tehokkaaseen joukkoliikennejarjestelmaan seka laa-
dukkaisiin kavelyn ja pyoradilyn yhteyksiin. Ristimaen ja Raholan alueet radan molem-
min puolin on osoitettu tiivistettavaksi asemanseuduksi, jonka suunnittelussa ja toteu-
tuksessa on pyrittava raideliikennetta tukevaan tiiviiseen yhdyskuntarakenteeseen seka
laadukkaisiin kavelyn ja pyorailyn yhteyksiin. Seudullisesti merkittava rautatieliikenteen
asema on merkitty alueelle. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee ottaa huomioon liityntapyséakdinnin tarpeet, saattoliikenteen
ratkaisut seka joukkoliikenteen vaihtomatkojen sujuvuus ja esteettomyys. Uusien asemi-
en osalta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota ra-
taverkon toimivuuden ja kehittémismahdollisuuksien turvaamiseen. Rataosa Tampere/
Lielahti-Nokia on osoitettu merkittavasti parannettavaksi paaradaksi.

Yleiskaava

Suunnittelualueella on voimassa Kantakaupungin yleiskaava 1998, joka on tullut lain-
voimaiseksi 16.10.2003. Yleiskaavassa suunnitteluosuudelle radan varteen on osoitet-
tu hyvin monipuolisesti eri maankayttomuotoja: asuntoalueita (A-1, AP, AK), ymparis-
tohairiota aiheuttamatonta teollisuutta (TY-1), julkisten palvelujen ja hallinnon alue
(PY), palveluvaltaisen yritystoiminnan alueita (PK-3), aluekeskustoimintojen aluetta
(C-9) ja kaupunkipuistoksi varattua (VLK) sekd maiseman- ja luonnonhoitoalueeksi va-
rattua lahivirkistysaluetta.

Alueella on vireilld Kantakaupungin yleiskaavan 2040 laatiminen ja kaavaehdotus on
ollut nahtavilld helmi-maaliskuussa 2017. Uudessa yleiskaavassa suunnittelualueen
yhdyskuntarakenne koostuu asuinalueista, keskustatoimintojen alueista ja palvelu-
jen seka vahaisessa maarin keskuspuistoverkostosta. Tesoman ymparisté on osoitettu
aluekeskukseksi radan molemmin puolin. Alueelle sijoittuvat lahijunapysakki ja joukko-
liikenteen vaihtopyséakki. Radan pohjoispuolelle on osoitettu pyorailyn paareitiston ta-
voiteverkon osuus lahijunapysakilta itaan.

Suunnittelualue kuuluu Kasvun vyéhykkeeseen, jonka alueelle sijoittuvien hankkeiden
tulee tukea kaupunkikehitystéa ja ymparéivien kaupunginosien muodostamaa kokonai-
suutta.

Kuva 4. Ote Kantakaupungin yleiskaavasta 1998 (Tampereen kaupunki 2017a).
Suunnittelualue on rajattu siniselld katkoviivalla.
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Kuva 5. Ote Kantakaupungin yleiskaavan 2040 kartasta 1 Yhdyskuntarakenne.
Ehdotus 1.2.2017 (Tampereen kaupunki 2017). Suunnittelualue on rajattu sini-
selld katkoviivalla.

Asemakaavat
Suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan asemakaavoitetulle alueelle.

Suunnittelualueella on vuoden 2017 aikana laadittavana kaksi asemakaavan muutosta.
Tesoman rautatiekorttelin alueella Tesomankadun, Tesoman valtatien ja rata-alueen va-
lille valmistellaan asemakaavamuutosta asuinkerrostalojen, paivittaistavarakaupan ja
lahijunaseisakkeen mahdollistamiseksi alueelle. Liséksi Epiléanharjulla Tohloppijarven
eteldrannalla suunnitellaan Abloyn entisen teollisuusalueen muuttamista asuinkerros-
taloalueeksi (Tampereen kaupunki 2017b).

2.5 Maaperaolosuhteet

Tarkasteltava alue sijoittuu kaakkois-luoteissuuntaisen hiekkavaltaisen harjumuodos-
tuman lounaispuolelle. Harju haarautuu itéd/lounas—lansi/koillissuuntaisena myos tar-
kasteltavan alueen eteldpuolelle. Pyhajarven Villildnsalmi on noin kilometrin paassa
eteldssa, ja Tohloppijarvi on linjan alkupaassa tarkasteltavan alueen vieressa.

Rautatie on maaperakartan mukaan paasaantodisesti hienon hiekan alueella, mutta va-
lissé on myds hiekkamoreenialueita ja kalliota seka tayttdalueita. Pohjavedenpinta on
ollut vuonna 2012 valilla 13,7-14,8 m maanpinnasta, tasolla +92,9...+93,7 (N2000-
korkeusjarjestelmassa). Vuonna 2011 pohjavedenpinta oli 15-18 m syvyydelld maan-
pinnasta (+90,7...+93,5, N60-korkeusjarjestelmassa), joten vuosittaiset vaihtelut lie-
nevat melko suuria. Alueella on laaja orsivesiesiintyma, mm. Tohloppijarvi on orsivesi-
allas, jonka vedenpinta on noin tasolla +104,5 (Paikkatietoikkuna).

Tohlopinrannan ja radan vélissa on soraista tayttéa 1...2 metrin syvyydelle, jonka jal-
keen on kerroksellista savea / silttid. Savi on painokairauksen perusteella paikoin peh-
mead. Sitten on hienoa hiekkaa/ hiekkaa. Moreenia on noin 1 metrin paksuinen ker-
ros ennen kallionpintaa, joka on noin 16-21 metrin syvyydelld. Tohlopinrannan alue on
Epiléanharju-Villilan pohjavesialueella (nro 0483702), mutta ei varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella, jonka raja kulkee selvasti radan eteldpuolella. Rambollin laati-
man entisen Abloyn kiinteistén maaperan kunnostussuunnitelman mukaan pohjaveden
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virtaus suuntautuu ainakin osittain koilliseen ja osittain kaakkoon. Pohjavesialueen
raja siirtyy suunnittelualueen ulkopuolelle (radan eteldpuolelle) noin ratakilometrilla
195+160. Orsivedenpinta on noin 3-6 m syvyydelld maanpinnasta (v. 2012).

Tarkastellulla raiteenvaihtopaikalla noin kmv:lléd 195+100-195+300 radan pohjoispuo-
lella pohjamaa on hiekkaa ja soraa. Pinnassa on tiiviimpi tayttokerros ja sen alapuolel-
la l6yhaa hiekkaa. Kova pohja on syvimmilldan noin 4,5 m syvyydella. Kallio on paikoin
lahelld maanpintaa. Radan etelapuolella maa on silttisempaa ja paikoin savisempaa.
Kova pohja on huomattavasti syvemmalla. Sen jalkeen on kerroksellista silttia (siHk,
saSi).

Tesomalla noin ratakilometriltéd 196+000 alkaen pinnassa on tayttokerros ja sen ala-
puolella on laihaa savea / savista silttid / silttista hiekkaa / hienoa hiekkaa. Silttinen
kerros on paksuimmillaan yli 20 metria ennen kovaa pohjamoreenia. Pinnassa on ha-
vaittavissa kuivakuorikerros.

2.6 Kulttuuriymparisto

Tiedot suunnittelualueen maiseman ja kulttuuriperinndn kannalta merkittavista alueis-
ta ja kohteista on koottu Pirkanmaan liiton ja Tampereen kaupungin maankayttdon liit-
tyvista suunnitelmista ja selvityksistd, ymparistohallinnon paikkatietoaineistoista seka
Museoviraston rekistereista ja Pirkanmaan maakuntamuseosta.

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita maise-
ma-alueita tai valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai koh-
teita (RKY). Kantakaupungin yleiskaavaehdotuksessa 2040 Epilanharjun valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue (mav) sijoittuu noin 400 metria koilliseen suunnittelualu-
een itapaasta.

Epilanharjun ja Epildn kaupunginosien alueelle sijoittuu muutamia asemakaavassa
suojeltuja rakennuksia, joista suunnittelualueella rataa [@himpana on Rosonraitin var-
rella sijaitseva Winterin entinen johtajan asuinrakennus kiinteistollda 837-201-1114-1
radan etelapuolella.

Tohloppijarven kohdalla radan eteldapuolelle Winterinraitin varteen sijoittuu Tohlopin
historiallinen kylanpaikka, joka on luokiteltu muuksi arkeologiseksi kulttuuriperinto-
kohteeksi Kantakaupungin yleiskaavaa 2040 varten laaditussa arkeologisessa selvityk-
sessa (s1) (Raninen 2017). Lahin kiinted muinaisjagannds on Harjun hautausmaa (tun-
nus 1000002008) Nokiantien varrella noin 280 metria radasta etelaan (SM7).

Ristimden kohdalla radan vélitttmaan tuntumaan sen pohjoispuolelle sijoittuu mai-
semallisesti ja kaupunkikuvallisesti huomioitava rakennettu kulttuuriymparisto
Kohmankaaren/Ristikiven kerrostaloryhma (M2). Kohde on rakennettu 1964-1973 ja
alue edustaa "asumasolua”, jossa on keskeinen puisto ja ulkosyotteinen katuverkko.
1963 perustettu Ristikukkula oli Tampereen ensimmainen asunto-osuuskunta ja yksi
maan varhaisimpia. Aluetta on tdydennetty rivitaloilla 1970-luvulla ja uusilla kerrosta-
loilla viime vuosina. Kohmankaaren itdosan rivitaloalue on arkkitehtonisesti edustava.
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2.7 Luontoymparist6

Luontoarvoja koskevat tiedot on koottu ymparistohallinnon paikkatietoaineistoista,
Pirkanmaan liiton maankayttoon liittyvista suunnitelmista sekd Tampereen kaupungin
ja Pirkanmaan ELY-keskuksen lahteista.

Suunnittelualue  kuuluu  Pyhajarven lahialueen valuma-alueeseen (35.211).
Suunnittelualueen itdosassa radan pohjoispuolella sijaitseva Tohloppijarvi laskee
eteldgan Vaakkolammiin alittaen radan rummulla. Vaakkolammista vedet purkautuvat
Vaakko-ojaa pitkin Pyhajarveen. Tohloppi on pinta-alaltaan noin 65 hehtaaria ja kuu-
luu pintavesityyppiin pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh). Jarvi on pe-
rustyypiltaan karu ja sen ekologinen tila on todettu hyvaksi.

Tohloppijarven lénsirannalla sijaitseva Ristimaen kallioalue kuuluu luonnon ja mai-
semansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (tunnus
KAO040051) ja se on osoitettu geologisesti arvokkaaksi kallioalueeksi myds alueella
voimassa ja vireilla olevissa kaavoissa. Ristimden alueelle radan pohjoispuolelle seka
Raholaan radan eteldpuolelle Tesoman valtatien ja Ketostenkadun rajaaman metsikdn
alueelle sijoittuvat suunnitteluosuutta (@himmat liito-oravan elinalueet. Radan poh-
joispuolella etdisyys rataan on noin 220 metria ja etelépuolella noin 150 metria. Muita
uhanalaisten tai vaarantuneiden lajien havaintoja ei sijaitse suunniteltavan rataosuu-
den tuntumassa.

Suunnittelualueen eteldpuolelle Epilan ja Kaarilan kaupunginosien kohdalla sijoit-
tuu yksityisen maalla oleva Vaakkolammin ja Likokallion luonnonsuojelualue (tunnus
YSA202118) Vaakkolammin vesialueen ymparistéon. Alueen rauhoituksen tarkoitukse-
na on sailyttaa Vaakkolammin ja Likokallion monipuolinen lehtoluonto ja kulttuurikas-
visto. Kaksiosaisen luonnonsuojelualueen luoteisosa Nokiantien varrella sijoittuu (&-
himmilldan noin 110 metrin etaisyydelle radasta.

Suunnittelualueelle tai sen tuntumaan ei sijoitu Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alu-
eita. Lahin Natura-alue Myllypuro (tunnus F1I0345001) sijaitsee noin 1000 metria suun-
nitteluosuudesta lanteen Kalkun ja Myllypuron kaupunginosien alueelle. Lehtoalue on
lisaksi yksityinen luonnonsuojelualue (tunnus YSA045373) ja kuuluu lehtojensuoje-
luohjelmaan (tunnus LHO040194).

Suunniteltava rataosuus sijoittuu Tohloppijarven ranta-alueella noin paaluvalilla
194+400-195+160 vedenhankintaa varten tarkeélle Epilanharju-Villilan pohjavesialu-
eelle (0483702 A ja B). Suunnitteluosuus ei kuitenkaan sijoitu pohjaveden muodos-
tumisalueelle. Epilédnharju-Villildn pohjavesialue on luokiteltu riskialueiksi, silla poh-
javesialueelle sijoittuu paljon pohjaveden riskitoimintoja. Pohjavesialueen pohjaveden
madarallinen tila on talla hetkellda hyva, mutta kemiallinen tila on huono. Epilédnharju-
Villilan pohjavesialueella sijaitsee Tampereen kaupungin Hyhkyn ja Mustalammin poh-
javedenottamot. Hyhkyn ottamo sijaitsee noin 850 metrin etaisyydelld suunnittelu-
osuuden itarajasta kaakkoon ja Mustalammin ottamo noin 1 400 metrin etdisyydella
lansirajasta lounaaseen Villilan alueella. Pohjaveden paavirtaussuunta radan kohdalla
on kohti Mustalammin vedenottamoa.

Kantakaupungin yleiskaavaehdotuksen 2040 suunnittelumaardyksen mukaan pohjave-
sialuetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivat ne heiken-
na pohjaveden laatua tai vahenna pohjaveden antoisuutta. Alueelle ei saa sijoittaa toi-
mintoja, joista voi aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjaveden muodostumisen
turvaamiseksi puhtaat hulevedet on imeytettava maaperaan ja suosittava ldpaisevia pin-
toja. Hulevedet on johdettava pois pohjavesialuille sijoittuvilta liikennealueilta.
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2.8 Melu

Raideliikenteen meluvaikutuksia suunnittelualueella on selvitetty tdman tyon yhtey-
dessa. Ohjearvoina selvityksessa on kaytetty Valtioneuvoston paatoksessa (993/92)
esitettyja yleisia melutason ohjearvoja ekvivalenttitasoina. Asumiseen kaytettavilla
alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa (dheisyydessa seka hoi-
to- ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ulko-
na A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivéohjearvoa 55 dB eika yoohjearvoa 50 dB.
Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

Suunnittelualueella on toteutettu nykyista meluntorjuntaa noin 1 040 metrid joko
meluvallina, aitana tai ndiden yhdistelmana Ristimden alueella Kohmankadun ja
Ristimaenkadun kohdilla radan pohjoispuolella. Niilld kohdin missa sijaitsee nykyisia
meluesteitd, esteiden meluvaimennus on riittdva suojaamaan asuinrakennusten oles-
kelupiha-alueet ohjearvotason alittavalle melutasolle nykyisen rataverkon tilanteessa.

Suunnittelualueella on joitakin yksittdisid asuinrakennuksia radan pohjoispuolel-
la, joiden kohdalla melun ohjearvot ylittyvat radan puoleisilla piha-alueilla, mutta ra-
dan varrella ei ole tehty meluntorjuntatoimenpiteitd. Rakennuksista yksi sijaitsee rau-
tatien ja Tesoman valtatien risteysalueen koillispuolella kiinteistolld 837-240-3801-6.
Ohjearvotasot ylittyvat myds osittain suunnittelualueen itdosissa yksittaisten asuinra-
kennusten radanpuoleisilla piha-alueilla. Suunnittelualueen asemakaavanmuutoskoh-
teiden alueilla melun ohjearvotasot ylittyvat osittain nykytilanteessa.

2.9 Suunnitteluperusteet

Taman suunnittelutyén aikana on laadittu ratatekniset suunnitteluperusteet
"Lisaraiteen aluevarauksen tarkennus valilla Lielahti-Tesoma, Tampere / aluevarauk-
sen tarkennus / versio 0.2”. Suunnitteluperusteet ovat suunnittelun aikainen tyévali-
ne, jolla haetaan eri osapuolien hyvaksyntaa valittuihin ratkaisuihin ja selvitysmene-
telmiin. Suunnitteluperusteet on kasitelty Liikenneviraston vayléahankkeiden suunnit-
teluperusteiden asiantuntijaryhméssa 21.9.2016. Suunnitteluperusteet on hyvaksytty
Liikennevirastossa 13.3.2017. Suunnitteluperusteet ovat tdman raportin liitteena, liite 3.
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3 Vuoropuhelu

Tyon aikana vuoropuhelu keskeisten sidosryhmien valilla tapahtui paaasiassa han-
keryhmatyoskentelyssa. Hankeryhma kokoontui suunnittelun aikana kolme kertaa.
Suunnittelun aikana pidettiin ty6palavereja sidosryhmien kanssa seka konsultin sisai-
sind suunnittelupalavereina. Tyon aikana ei jarjestetty yleisotilaisuuksia, vaan kuulemi-
nen hoidetaan kaavoitusprosessin yhteydessa.
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4 Suunnitelmaratkaisut

4.1 Yleista

Suunnittelun [@htokohtana ovat olleet aiemmin laaditut selvitykset Lisdraiteiden alue-
varausselvitys viililld Tampere-Lielahti-Nokia/Y(bjdirvi (2015) seka Tesoman seisakesel-
vitys (2014). Liséraiteen aluevarausselvityksessd on maaritetty alustavasti liséraiteen
puoli, raidevali, huoltotietarve, silta- ja kuivatusratkaisut seka tilavaraus lisadraiteelle ja
siihen liittyville rakenteille. Tesoman seisakeselvityksessa on maaritetty alustava rat-
kaisu ja tilavaraus Tesoman seisakkeelle. Selvityksessd on madritetty liséraiteen ra-
kentamisen jalkeiseen tilanteeseen laiturien pituus, leveys ja sijoitus, liityntapysakoin-
ti seka yhteydet laitureille.

Kuva 6. Lisdraiteen ja Tesoman laitureiden sijainti edellisten selvitysten perusteella
(Pohjakartta © MML 3/2017)

Tassa selvityksessa on tarkennettu ja paivitetty edellisten selvityksien suunnitelma-
ratkaisuja Tampereen kaupungin asemakaavamuutoshankkeiden, Tohlopinranta kaa-
va nro 8525 ja Tesoman rautatiekortteli kaava nro 8527, kohdilla. Selvityksen tavoi-
te on tarkentaa lisaraiteen ja seisakkeen suunnitelmia seka yhteen sovittaa ne asema-
kaavamuutoshankkeiden suunnitelmien kanssa. Tohlopinrannan ja Tesoman rautatie-
korttelin toteuttaminen on ajankohtaista. Lisdraiteen toteutuksesta ei ole paatosta.
Tampereen kaupunkiseudun Rakennesuunnitelma 2040 -hankkeessa lisdraiteen arvioi-
tiin toteutuvan vuoden 2040 jéalkeen. Rakentamisen vaiheistus molempien kaavahank-
keiden kohdalla on, etta liséraide toteutetaan myéhemmin. Suunnitelmien yhteen so-
vitus on esitetty liitteen 1 suunnitelmakartoilla ja liitteen 2 tyyppipoikkileikkauksissa.

Suunnittelutydn aluksi on tehty maastokatselmus, jonka aikana suunnittelualue on kay-
ty lapi. Tyon aikana ei ole tehty maastomittauksia eika pohjatutkimuksia. Lahtotietoina
on kaytetty edellisten selvitysten aineistoja, ratarekisteristd saatua nykyisen rai-
teen geometriatietoa, MML:n maanpintamallia ja olemassa olevia pohjatutkimuksia
Tampereen kaupungin ja Geologian tutkimuskeskuksen aineistoista seka kaavahank-
keilta saatua aineistoa. Suunnitelmat on laadittu ETRS-GK24-koordinaatti- ja N2000-
korkeusjarjestelmiin.

Suunnitteluty6n aikana on laadittu suunnitteluperusteet, liite 3, jotta suunnitelmarat-
kaisuja saataisiin tarkennettua edellisista selvityksista, joissa ei laadittu suunnittelu-
perusteita. Suunnitteluperusteet tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa ja lisarai-
teen liikenteelliset vaatimukset ja lopulliset rakentamismenetelmat paatetaan vasta a-
hempéna lisaraiteen toteuttamispaatosta ja toteutusta.
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Suunnitteluperusteisiin on kirjattu vaatimus nykyisen- ja lisdraiteen tavoitenopeus-
tason asettamisesta rataosuudelle. Suunnittelutydn aikana paatettiin, ettd taman
tyon yhteydessa ei tehda nopeustasotarkasteluja. Nopeustasotarkasteluja ei ole teh-
ty mydskaan vuoden 2015 aluevarausselvityksessa. Tassa tydssa nykyisen raiteen no-
peustaso on nykyinen ja lisaraiteen geometria noudattelee nykyisen raiteen geometri-
aa. Nykyisen raiteen raidegeometrian sallima suurin nopeus on Tohlopinrannan koh-
dalla 120/140 km/h ja Tesoman kohdalla 150 km/h. Tampere-Lielahti-osuudella ta-
vanomaisen kaluston maksiminopeus on nykyisin 80 km/h ja Lielahden liikennepaikan
kohdalla 120 km/h. Tampere—Lielahti-osuudella nykyisen raiteen geometriat ovat kaa-
revia ja pienipiirteisia. Osuudella radan viereinen maankaytto on tiivista ja edelleen tii-
vistyvaa kaupunkirakennetta, joten nopeuden noston vaatimia geometriamuutoksia ei
pidetty realistisina pitkallakaan aikavalilla tassa eika edellisen vaiheen selvitystydssa.
Lielahden liikennepaikan kohdalla Nokian suunnan raiteiden geometriat ovat kaarevia.
My®os Lielahti—Nokia-osuus on nykyisin geometrialtaan mutkitteleva, pienipiirteinen ja
suorat geometriaosuudet ovat lyhyita. Liséksi rataa ymparoiva maankaytto on kehitty-
vaa ja tiivistyvaa. Myoskaan suunnittelualueella eli Lielahden liikennepaikan jalkeisel-
L& osuudella raiteen nopeuden noston vaatimia geometriamuutoksia ei nahty realisti-
sina eika tarkoituksen mukaisina tdman selvityksen yhteydessa eika edellisen vaiheen
selvitystydssa. Jos jatkosuunnittelun yhteydessa nykyisen ja uuden raiteen tavoiteno-
peustasoa paadytdan nostamaan, se johtaa oletettavasti puolenvaihtotarpeisiin rata-
oikaisujen kohdalla (lisaraiteen sijainti vaihtelisi nykyisen raiteen eteld-/pohjoispuo-
lella). Talloin rata saataisiin pysymaan mahdollisimman tiiviisti nykyisella rautatiealu-
eella ja ratarakenteella. Nopeustarkasteluja ei ole tehty tédman selvityksen yhteydessa,
koska nopeuden noston mahdollisuutta ei pidetty realistisena edella mainituista syista
ja lisdksi lisaraiteen toteuttaminen on epavarmaa ja toteuttamisajankohta on todenna-
kodisesti vuoden 2040 jalkeen.

4.2 Tohlopinrannan asemakaavamuutos, kaa-
va nro 8525

Tohlopinrannan asemakaavamuutos sijoittuu radan pohjoispuolelle noin kmv:lle
194+400-195+200. Kmv:lle 194+500-195+000 kaavoitetaan uutta kerrostaloasu-
mista. Asemakaavamuutoksella muutetaan myos noin kmv:lld 194+500-195+100
Tohlopinranta-kadun linjaus pois Tohloppijarven rannasta radan varteen. Lisaksi kaa-
valla muutetaan kevyen liikenteen yhteyksid. Kaavassa otetaan huomioon liséraideva-
raus. Kaavoitettavalla alueella on toiminut 1900-luvun alussa perunanjalostustehdas,
vuodesta 1917 Excelsiorin metallitehdas ja viimeisimpana Abloy Oy. Abloy Oy:n kiin-
teiston rakennukset on purettu pois. Alueen maapera on pilaantunut ja se vaatii kun-
nostuksen ennen kerrostalojen rakentamista. Kohteeseen on laadittu maaperén kun-
nostussuunnitelma vuonna 2013 ja tontille on jo tehtykin pilaantuneiden maiden kun-
nostustoita. Tutkimusraportin (Ramboll 2016) mukaan haitta-ainepitoisuudet eivat ole
valittémasti radan varressa niin suuria, ettd maata tarvitsi puhdistaa, mutta asuinra-
kentamista valittdmasti radan varteen véltetdan. Kadun rakentaminen radan varteen ei
tutkimusraportin mukaan ole poissuljettua.
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Kuva 7. Kuvassa on esitetty yleispiirteisesti lisciraide (punainen viiva), Tohlopinrannan
yleissuunnitelman mukainen uusi kadun linjaus (sininen viiva) ja kaavailtu
uusi kerrostaloalue (vihred alue). (Pohjakartta © MML 3/2017)

Kuva 8. Ndkymd Abloyn tontin ldnsipdidistd. Kuvassa oikealla penkereen pddlld rata ja
vasemmalla Tohlopinranta.
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4.2.1 Nykyinen rata ja lisaraiteen sijoittuminen

Nykyinen rata on leikkauksessa noin kmv:lld 194+400-194+670 ja penkereelld noin
kmv:lld 194+670-195+060. Noin kmv:lld 195+060-195+140 radan tasaus on korkeam-
malla, kuin Tohlopinrannan puoleinen maanpinta radan pohjoispuolella, etelépuolella
rataa maanpinnan taso on suunnilleen samassa tasossa radan kanssa. Km:(ta 195+140
km:lle 195+700 asti rata on leikkauksessa. Radan tasaus on nouseva lanteen pain koko
Tohlopinrannan asemakaavahankkeen alueella. Km:lla 194+500 nykyisen raiteen ta-
saus on noin +110,0 ja km:ll&@ 195+200 noin + 117,0. Nykyisen raiteen pituuskaltevuus
(12,2 %0 / 11,8 Y0) on l@hella maksimiarvoa (12,5 %,) noin kmv:lla 194+700-195+600.
Liséksi kohdan vaakageometrian kaarteet kasvattavat ominaiskaarrevastusta, mika
pienentda todellista ohjeen mukaista pituuskaltevuuden maksimiraja-arvoa.

Taman selvityksen mukaisesti nykyinen raide sailyy nykyiselld sijainnillaan. Lisaraide
on sijoitettu Tohlopinrannan kaavamuutoshankkeen kohdalla nykyisen raiteen poh-
joispuolelle 4,5 m raidevalilla jo edellisessa selvitysvaiheessa. Raidevali 4,5 m on oh-
jeen mukaisesti pienin mahdollinen eika raidevalid ole nain ollen mahdollista kaven-
taa. Lisaraiteen korkeusviiva on asetettu samalle tasolle nykyisen raiteen kanssa.
Lisaraiteen jatkosuunnittelussa paatetdan, halutaanko lisdraiteen pystygeometriaa
muuttaa loiventamalla kohdan pituuskaltevuutta.

Kuva 9. Ndkymd lGnnen suuntaan radan pohjoispuolelta noin km:lta 194+400.

Kuva 10. Ndkymd Abloyn tontilta radan suuntaan noin km:lla 194+800. Rata on korke-
alla penkereelld ja sen pituuskaltevuus on nouseva léinteen pdin.
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4.2.2 Tohlopinrannan yleissuunnitelma

Tohlopinrannan yleissuunnitelmassa (luonnos 26.1.2017) on esitetty katujarjestelyt,
kadun tyyppipoikkileikkaus seka pituusleikkaus. Kadun 1+1-kaistainen ajorata on sijoi-
tettu lAhemmaksi rataa, pyoratie ja jalkakdytava ovat viherkaistaleen takana kauempa-
na radasta. Kadun radan puoleiselle reuna-alueelle on esitetty katuvalaistus.

Tohlopinrannan tasaus on yleissuunnitelmassa asetettu noin 0,5...1,5 m radan korkeus-
viivaa alemmaksi. Nykyinen maanpinnan taso on suunniteltua kadun tasausta huomat-
tavasti alempana. Noin kmv:lld 194+700-195+100 kadun tasaus on 2...6 m ylempana,
kuin nykyinen maanpinnan taso. Kadun radan puoleisen ajoradan reunan ja rautatie-
alueen rajan valinen etdisyys on n. 1,5...8,2 m. Lisaraiteen keskilinjan ja kadun ajoradan
reunan valinen etaisyys vaihtelee valilla 8,3...17 m. Km:lla 195+056 radalla on nykyinen
Tohlopin alikulku. Yleissuunnitelmassa kadun tasaus on nostettu ylés myos Tohlopin
alikulun kohdalla ja kevyelle liikenteelle on esitetty uutta kadun alittavaa alikulkuyh-
teytta. Kadun ajoradan reuna on alikulun kohdalla noin 16,5 m paassa lisdraiteen kes-
kilinjasta. Yleissuunnitelman mukaisesti Tohlopinrannan tasaus on alikulun kohdalla
noin 0,7 m nykyista raidetta alempana. Alikulun itapuolelle Tohlopinrannan varteen ra-
dan puolelle on yleissuunnitelmassa sijoitettu bussipysakki, joka on [@himmilldan 11,5
m etdisyydella liséraiteen keskilinjasta.

Kuva 11. Ndékymd radan pohjoispuolelta Tohlopin alikululle.
4.2.3 Suunnitelmien yhteen sovitus

Yleissuunnitelmassa katu on sijoitettu osittain aluevarausselvityksessa lisdraiteelle
ja sen rakenteille varattuun tilaan. Lisaksi katu on sijoitettu ratalain mukaiselle rau-
tatien suoja-alueelle. Kadun yleissuunnitelman tyyppipoikkileikkauksissa katurakenne
on luiskattu 1:3-luiskalla. Kadun luiskarakenteet sijoittuvat rautatiealueelle ja rajoittu-
vat radan pengerosuudella nykyiseen rataluiskaan.

Nykyisen raiteen, lisdraiteen ja kadun sijoittuminen ja mahtuminen vierekkain kadun
yleissuunnitelmassa esitetylla tavalla on tarkasteltu téssa selvityksessa poikkileikkaus-
tarkastelulla. Liséksi radalle on tehty stabiliteettilaskelmia (liite 4), Pohjasuhdekuvaus
ja stabiliteettitarkastelut, 29.11.2016) mahdollisesti radalle tarvittavien pohjanvahvis-
tustoimenpiteiden takia. Radan ja kadun pengerrakenteiden luiskat leikkaavat toisen-



22

sa ja menevat poikkileikkaustarkastelussa paallekkain. Niiltad osin, kun radan ja kadun
valiin ei mahdu avo-ojaa, joka kuivattaisi radan rakenteet alusrakenteen alapinnan ta-
soon asti, radan kuivatus vaatii syvakuivatusratkaisun. Km:lla 194+800 on nykyinen ra-
dan alittava rumpu, jossa vedet virtaavat radan etelapuolelta pohjoispuolelle. Kuivatus-
ja stabiliteettisuunnittelussa taytyy ottaa huomioon myds vesien suotautuminen rata-
penkereen alemmissa kerroksissa radan poikkisuunnassa. Katupenkereen mahdollinen
padottava vaikutus voi muuttaa ratapenkereen kuivatusolosuhteita aiheuttaen radal-
le routimis- ja stabiliteettiongelmia. Rautatiealueen kuivatus taytyy suunnitella jatko-
suunnittelussa.

Lisaraide vaatii alustavien laskelmien mukaan pohjanvahvistusta stabiliteetin parantami-
seksi (liite 4) sekda mahdollisesti painumien poistamiseksi noin kilometrivalilld 194+700-
195+100, jossa raiteet ovat korkealla penkereelld ja alla on heikkoja maakerroksia.
Nykyinen ratapenger on perustettu maanvaraisesti ja se on vuosien aikana painunut.
Lisaraide tulee nykyisen ratapenkereen kylkeen, jolloin alle jadva pohjamaa on osittain
kokoonpuristunut ja lujittunut. Kuitenkin paikoin tarvitaan pohjanvahvistusta. Liitteen
2 tyyppipoikkileikkauksissa km 194+810 ja 195+000 on esitetty periaate lisaraiteen pe-
rustamisen mahdollisesti vaatimasta kovaan pohjaan ulotettavasti massanvaihdosta. Jos
massanvaihto tarvitaan, se ulottuu kadun rakenteiden alle. Padsaantoisesti pehmeikon
paksuus on kuitenkin liian suuri kovaan pohjaan ulotettavalle massanvaihdolle. Koska
lisaraidetta ei olla rakentamassa lahivuosina, mahdollisiin painumiin voi varautua etu-
kateen esikuormituksella. Stabiliteetin parantamiseksi suunnitteluperusteiden mukaan
ensisijaisena menetelmana kaytetaan vastapengerta. Radan viereen rakentaminen/pen-
gertaminen ei saa aiheuttaa radalle painumaa eika heikentaa radan stabiliteettia. Niilta
osin, kuin kadun ja lisaraiteen rakenteet leikkaantuvat toisiinsa, kadun jatkosuunnittelun
ja toteutuksen yhteydessa pitaa sopia, varaudutaanko rakenteissa liséraiteen toteutuk-
seen vai tehdaanko tarvittavat muutokset pohjamaalle ja rakennekerroksille vasta lisarai-
teen toteutuksen yhteydessa. Pohjamaan painuma- ja lujuusominaisuudet on tutkittava
tarkasti pohjanvahvistuksen suunnittelua varten. Riskit tulee laskennallisesti selvittaa ja
suunnitella sen perusteella tarpeelliset pohjanvahvistustoimenpiteet, jotka mahdollista-
vat kadun ja my0s lisaraiteen rakentamisen tulevaisuudessa.
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Kuva 12. Poikkileikkaus 194+810: Tohlopinrannan ja lisdraiteen rakenteet ristedvdit.
Nykyisen radan kuivatusratkaisuja tdytyy muuttaa.
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Kuva 13. Poikkileikkaus 195+000: Tohlopinrannan ja liséraiteen rakenteet ristedvdit.
Bussipysdkki kadun varressa.

Kaavamuutosalueella on pohjaveden paalla tiivis maakerros ja sen paalla pysyva orsi-
vesikerros. Mydskaan Tohloppijéarven vesi ei imeydy pohjavedeksi, koska lihava savi /
savinen siltti muodostaa vetta [apdisemattoman kerroksen. Kadun ja tontin jatkosuun-
nittelun yhteydessa pohja- ja orsiveden vaikutus radan stabiliteettiin ja painumiin tu-
lee ottaa huomioon. Radalle ei saa aiheuttaa painumaa eika sen stabiliteettia saa hei-
kentaa.

Nykyisen Tohlopin alikulun kohdalla kadun ajoradan reuna on noin 16,5 m paassa li-
saraiteen keskilinjasta, joten nykyinen radan alikulku mahdutaan leventdmaan lisarai-
teelle uudesta kadun alikulusta huolimatta. Tohlopinrannan tasaus on alikulun kohdal-
la noin 0,7 m nykyisté raidetta alempana, joten alittavan vaylan geometria on riittévan
alhaalla riittéavan alikulkukorkeuden tayttymiseksi myos lisaraiteen kohdalle.

Vuoden 2015 aluevarausselvityksessa Tohlopinrannan kohtaan on kirjattu, ettd huol-
totietarve ratkaistaan kaavoituksen yhteydessa eikd kohtaan ole aluevaraukses-
sa varattu tilaa huoltotielle. Radan pohjoispuolella kohdassa ei ole nykyisin huol-
totietd. Tohlopinranta toimisi toteutuessaan myds radanpidon huoltoyhteytena.
Tohlopinrannalta huoltoyksikdn paasy radan varteen tulee ottaa huomioon jatkosuun-
nittelussa. Parhaassa tapauksessa Tohlopinranta voisi esikuormittaa aluetta ja toimia
vastapenkereena radalle. Mikali katupenkereen tasaus ja linjaus toteutetaan yleissuun-
nitelman mukaisesti eika sita rakenneta taysin kuormittamattomana (kevennettyna) ra-
kenteena, erillisia ratapenkereelta alkavia liukupintoja katkaisevia rakenteita ei tarvita.
Lisdraiteen rakentamisen aikana Tohlopinranta toimisi myds tyémaatiena.

Nykyiset sahkoratapylvaat sijaitsevat radan etelépuolella. Lisédraiteen sahkoratapylvaat
on selvityksessa sijoitettu liséraiteen pohjoispuolelle. Sahkoratapylvaita ei ole mahdol-
lista sijoittaa raiteiden valiin pienen raidevalin takia. Radan ja kadun valiin tulee sijoit-
taa myos suoja-aita, jolla estetddn luvaton kulku radalle, seka tarvittaessa melusuo-
jausrakenne. Kaytettdessa matalaa meluestetta, este sijoitetaan suoralla raiteella 1,92
m paahan raiteen keskilinjasta. Kaytettdessa kauemmaksi raiteesta sijoitettavaa korke-
aa meluestettd, erillistd kulkua estdvaa suoja-aitaa ei tarvita. Kadun ja radan valiin on
kadun yleissuunnitelmassa sijoitettu myds kadun valaisinpylvaat.
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Kuva 14. Nykyiset radan sdhkoratapylvdicit sijaitseva radan eteldpuolella.

4.2.4 Aluevaraustarve, suunnitelman toteutettavuus ja jatkosuunnittelun reu-
naehdot

Tassa selvityksessa on paadytty lopputulokseen, ettd lisaraiteelle vuoden 2015 sel-
vityksessa esitettyd aluevarauksen rajaa ei muuteta. Taman selvityksen perusteella
Tohlopinranta-katu voidaan sijoittaa yleissuunnitelmassa esitettyyn sijaintiin ja lisa-
raide on mahdollista toteuttaa myéhemmin. Tohlopinranta-kadun rakenteiden sijoittu-
essa rautatiealueelle, lisdraiteelle varatulle alueelle seka rautatien suoja-alueelle, ka-
dun ja radan suunnitelmat taytyy tarkemmassa suunnittelussa yhteen sovittaa seka
varmistua ratalain mukaisesti siita, etta rautatieliikenteen turvallisuus ei vaarannu eika
radanpidolle aiheudu haittaa. Jatkosuunnittelussa [éht6tiedot tulee tarkentaa ja erityi-
sesti tulee varmistua siita, ettd kadun ja asuinalueen rakentamisen aikaiset toimenpi-
teet tai pysyvat rakenteet eivat vaaranna radan stabiliteettia eika radalle aiheuteta pai-
numia. Myds mahdollisesta varautumisesta lisdraiteen toteutukseen kadun rakentami-
sen yhteydessé seka rasitteista tulee sopia suunnitelmien yhteen sovituksen yhteydes-
sa. Ennen kadun rakentamistoimenpiteitéa tarvitaan radanpitdjan lupa toteutukselle.
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4.3 Tesoman rautatiekorttelin asemakaava-
muutos, kaava nro 8527

Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutos sijoittuu radan pohjoispuolelle noin
kmv:lle 196+100-196+400. Asemakaavamuutosalueelle kaavoitetaan uutta kerrosta-
loasumista ja paivittdistavarakauppa. Kaavamuutoksella muutetaan myos kevyen lii-
kenteen jarjestelyja ja varataan asukas- ja asiakaspysdkoéinnille tilaa seka tarvittavat
ajoyhteydet naille. Lisdksi kaavamuutoksessa varaudutaan Tesoman seisakkeen ja li-
saraiteen toteutukseen. Asemakaavamuutoksen pohjaksi on tdman selvityksen kans-
sa samanaikaisesti kdynnissa Tesoman rautatiekorttelin viitesuunnittelu ( Arkkitehdit
Anttila & Rusanen Qy).

Kuva 15. Kuvassa on esitetty Tesoman rautatiekorttelin asemakaavamuutosalueen si-
joittuminen radan pohjoispuolelle. (Pohjakartta © MML 3/2017)

4.3.1 Nykyinen rata

Suunnitellun Tesoman seisakkeen alueella on radalla nykyisin kaksi siltaa. Km:lla
1964057 on Tesoman alikulkusilta, joka ylittdd Tesoman valtatien ja km:lla 196+252
on Vanamon (Rahola) alikdytava, joka on radan alittavan kevyen liikenteen vaylan sil-
ta. Nykyisessa raiteessa on 182 metrin mittainen suorageometriaelementti noin kmv:lla
195+983-196+165. Tesoman alikulkusilta on talld suoralla noin kmv:lla 196+022—
196+092. Suoran osuuden [@nsipuolella raide kaartaa eteldan pain (ympyran sade = 1512
m; kallistus = 75 mm; klotoidien pituudet = 100 m). Nykyinen rata on siltojen valisella
alueella penkereelld, noin 3—4 metrid ymparsivaa maanpintaa korkeammalla. Alikulun
jalkeen kaavamuutosalueen loppuun asti rataa ympardiva maanpinta on noin tasossa
+122...123, ollen noin 0...1,5 m radan tasausta alempana. Kmv:lla 196+270-196+370
radan pohjoispuolella on meluvalli, jonka harja on noin 4 m radan tasausta ylempana.
Raiteen ja meluvallin valissé on oja. Kmv:lld 196+007-196+312 raiteen tasaus nousee
0,0025 pituuskaltevuudessa lanteen pain. Radan korkeusviiva on km:lla 196+100 noin
+123,0 ja suunnitellun laiturin l@nsipaassa km:n 196+345 kohdalla noin +123,6.
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Kuva 16. Néikymd Tesoman alikulkusillan pohjoispuolelta.

Kuva 17. Ndkymd radan pohjoispuolen meluvallin pdidltd itéicin pdin noin km:lla
196+300.

4.3.2 Lisdraiteen ja matkustajalaitureiden sijoittuminen

Lisaraiteen aluevarausselvityksessa ja Tesoman seisakeselvityksessa lisdraide sijoit-
tuu Tesoman kaavamuutosalueen kohdalla nykyisen raiteen pohjoispuolelle. Edellisen
vaiheen selvityksissa Tesoman alikulkusillan kohdalle raideviliksi on asetettu 7,0 m,
jotta lisaraiteen silta mahdutaan rakentamaan nykyisen sillan viereen. Tassa selvityk-
sessa raidevali on saatu kavennettua 5,5 m. Seuraavan suoran kmv 196+692-197+339
raidevali on pidetty edellisen vaiheen mukaisesti 5,0 metrissa. Edellisessa selvityk-
sessa matkustajalaitureiden mitoittavana pituutena on kaytetty 120 m (lahijunaliiken-
ne). Laiturit ovat sijoittuneet kmv:lle 196+095-196+215. Taman selvityksen yhteydes-
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sa nousi esille tarve pidemmille 250 m pituisille laitureille, jotta my6s kaukoliikenteen
junat voivat pysahtya Tesomalle. Uutena mitoittavana laituripituutena on kaytetty 250
m pituisia laitureita. Itapaassa laiturit alkavat samasta kohdasta, kuin edellisessa sel-
vitysvaiheessa, km:lta 196+095. Lénsipaassa ne jatkuvat pidemmalle, km:lle 196+345
asti. Laiturit sijoittuvat pidennetylld osuudella kaarteeseen.

Kuva 18. Kuvassa on esitetty lisdraiteen ja Tesoman 250 m pituisten laitureiden sijoit-
tuminen.

Liikenneviraston ohjesarja Ratatekniset ohjeet ja kdytettava kalusto asettavat vaati-
muksia laiturin sijoittamiselle suhteessa radan geometriaan. Matkustajalaituri tulisi
ensisijaisesti sijoittaa suoralle raidegeometrialle. Laituri voidaan sijoittaa tietyin eh-
doin myds kaarteeseen; kaarresateen tulee olla véhintadn 600 m ja kallistus saa olla
enintdan 100 mm, suositeltava kallistus matkustajalaiturin kohdalla on 0...60 mm.
Matkustajaliikenneraiteen pituuskaltevuus saa olla enintadn 5 9%,, kun junan on tar-
koitettu pysahtyvén siten, ettd juna on koko ajan kuljettajan valvonnassa. On suositel-
tavaa, etta tallaisen raiteen pituuskaltevuus on enintaan 1,5 %,. Tesoman kohdalla laitu-
reita ei ole mahdollista sijoittaa suoralle osuudelle. Laiturit sijoittuvat osittain kaarteen
matkalle, mutta kaarevuus ja kallistus ovat ohjeiden mukaiset. Laiturin kohdan pituuskal-
tevuus (0,0025...0,0044) soveltuu matkustajalaiturille ja kevyt henkil6liikenteen kalusto
paasee liikkeelle laiturin [@nsipuolella olevaan ylaméakeen. Molemmin puolin laiturin si-
joituskohtaa lahestyttaessa raide on ylamaessa eika laiturin kohdan suojaaminen opas-
timin nain ollen ole suositeltavaa, jotta raskaat tavarajunat eivat jaa makeen. Nykyisin
padopastimet sijaitsevat itdan pain kuljettaessa km:lla 194+825 (Lielahti) ja 199+746
(Kalkku) ja lanteen pain kuljettaessa km:lla 199+200 (Kalkku). Jos laiturit toteutetaan ly-
hyempina, kuin 250 m pituisina, ne voidaan sijoittaa vapaasti kmv:lle 196+095-196+345.
Laitureiden leveys 5,0 m ei ole muuttunut edellisesté selvitysvaiheesta.
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Kuva 19. Nykyisen raiteen pituusprofiili, ote Liikenneviraston nopeuskaaviosta osuudel-
ta Lielahti-Suoniemi. Laitureiden sijoitus on esitetty punaisella viivalla.

4.3.3 Rautatiekorttelin viitesuunnitelma

Tesoman rautatiekorttelin viitesuunnitelmassa on esitetty toimintojen ja liikennejar-
jestelyjen sijoittuminen kaavamuutosalueelle vaiheissa I ja II. Vaihe I esittaa tilannet-
ta ennen lisdraiteen toteutusta ja vaihe II tilannetta lisdraiteen toteutuksen jalkeen.
Vaiheessa I Tesomalle on esitetty seisake nykyiselle raiteelle. 250 m mittainen laitu-
ri on sijoitettu raiteen pohjoispuolelle. Laiturin pohjoispuolelle noin kmv:lle 196+100-
196+300 onsijoitettu kerrostalojen kattamattomia asukaspysékéintipaikkoja. Ajoyhteys
pysdkointiin on Tesoman valtatielta ja Ristimdenkadulta. Liittyméan kohdalla Tesoman
valtatien tasaus on +117,5 ja Ristimaenkadun liittymassa +122,2. Pysakdintialue on
radan pituussuunnassa kalteva noin valilla +118...+121. Viitesuunnitelmassa kevy-
en liikenteen alikulku on siirretty uuteen sijaintiin, noin 40 m itdan pain, noin km:lle
196+210. Alikululta on porrasnousu laiturille. Esteeton reitti laiturille on laiturin lansi-
paasta. Alikululta on suora kevyen liikenteen yhteys Tesomankadulle. Kevyen liikenteen
yhteys sijoittuu paivittaistavarakaupan ja asuintalojen pihan valiin. Liityntapysakointi
on radan pohjoispuolella, alueen lansipadssa noin kmv:lla 196+310-196+360 nykyisen
purettavan meluvallin kohdalla. Vaiheessa I radalle on esitetty matalaa meluestetta
raiteen viereen. Lisaksi asuintalojen varastorakennus ja melueste pihan ja yleisen rai-
tin valissa vaimentavat melua.

Vaiheessa II lisdraide on toteutettu ja molempien raiteiden vieressa, radan ulkoreu-
noilla on 250 m pituiset laiturit. Kevyen liikenteen alikululta on radan etel&- ja poh-
joispuolella porrasnousut seka hissit laitureille. Laitureita on levennetty porrasnou-
sujen kohdilta. Liityntdpysékéinti on radan pohjoispuolella, alueen lansipadssa noin
kmv:la 196+310-196+360 nykyisen purettavan meluvallin kohdalla. Pohjoispuolen lai-
turin lansipaasta on esteeton yhteys laiturille. Sama yhteys toimii myos laiturin huol-
toliikenteen yhteytena. MyoOs radan eteldpuolelle on esitetty liityntapysakodintialue
Kokkolankadun ja kevyen liikenteen kulmaukseen seka esteetdn reitti laiturille laitu-
rin l[@nsipaasta. Vaiheessa II kaupan alaa on suurennettu ja liike- ja toimistotiloja on
sijoitettu pohjoispuolen laituriin kiinni noin kmv:lld 196+220-196+270. Noin kmv:lla
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196+100-196+200 ja 196+270-196+300 kerrostalojen asukaspysakoéintipaikat rajoit-
tuvat pohjoispuolen laituriin. Laiturirakenne toimii melua vaimentavana rakenteena.
Lisaksi asuintalojen varastorakennus ja kaupan tilat vaimentavat melua.
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Kuva 20. Kuvassa on esitetty vaiheen I viitesuunnitelma.
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Kuva 21. Kuvassa on esitetty vaiheen II viitesuunnitelma.
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4.3.4 Aluevaraustarve ja suunnitelmien yhteensovitus

Nykyisen raiteen, lisaraiteen, laiturin, asukas- ja liityntapysakoinnin seka liike- ja toi-
mistotilojen mahtuminen vierekkain viitesuunnitelmissa esitetylla tavalla on tarkastel-
tu tassa selvityksessa poikkileikkaustarkastelulla. Lisaksi radalle on tehty stabiliteet-
tilaskelmia (liite 4, Pohjasuhdekuvaus ja stabiliteettitarkastelut 29.11.2016) mahdolli-
sesti radalle tarvittavien pohjanvahvistustoimenpiteiden takia. Edellisen vaiheen alue-
varausselvityksen mukaista liséraiteen rajaa on muutettu raidevalimuutoksen verran.
Suurin muutos 1,5 m on alueen itdpaassa, laiturin lansipaassa aluevaraus on kaventu-
nut 0,5 m.

Viitesuunnitelman vaiheen I suunnitelmassa laituri sijoittuu nykyisen raiteen pohjois-
puolelle. Itapaassa seisaketta laituri on korkealla penkereelle, pengerkorkeus pienenee
lanteen pain. Vaiheessa I asukaspysakdintipaikat sijoittuvat nykyisen rautatiealueen
ulkopuolelle. Pysakointipaikat sijoittuvat osittain lisaraiteelle varatulle alueelle ja rau-
tatien suoja-alueelle. Pysakointipaikkojen radan puoleisen reunan etadisyys on 14...21
m nykyisen raiteen keskilinjasta. Etdisyys pienenee lanteen pain. Radan ja pysakoéinti-
alueen korkeusero pienenee myds léanteen pain.

Suunnitellun liséraiteen ja laitureiden alueella maaperéa on savea/silttia useiden metri-
en syvyydelle. Pohjavedenpinnasta ei ole tietoa suunnittelualueelta. Léhimmassa poh-
javesiputkessa, joka sijaitsee yli 300 m paassa ldnnessa, pohjavedenpinta on ollut ke-
vaallda 2009 noin 1,5 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +122,8.

Kmv:lla 196+100-196+260 rata on penkereelld ja alla on heikkoja maakerroksia.
Vaiheessa I toteutettavan asukaspysékdinnin pinnan taso on suunniteltu selvasti ny-
kyisen maanpinnan alapuolelle. Pysakointialueen maaleikkaus heikentda olemassa ole-
van radan stabiliteettia. Lisaksi radan viereen laituria varten rakennettavan maapenke-
reen korkeus on hieman nykyista ratapengerta korkeampi ja sen alla oleva pohjamaa
ei ole yhta lujittuneessa tilassa kuin nykyisen penkereen alla. Alustavien stabiliteetti-
laskelmien (liite 4) mukaan nykyisen radan viereen rakennettavan maapenkereen var-
muus sortumista vastaan on hieman liian pieni pysyvalle rakenteelle. Laskelmiin liittyy
huomattavia epavarmuuksia, koska kohdalta ei ole tehty riittavan tarkkoja pohjatutki-
muksia. Jatkosuunnittelussa tulee selvittaa lisatutkimusten perusteella laituripenke-
reen pohjanvahvistuksen tarve, seké pysakdintialueen maaleikkauksen vaikutus nykyi-
sen radan ja tulevan laituripenkereen stabiliteettiin. Myos pysakdintialueen alle suunni-
teltu hulevesien viivytysrakenne voi heikentda stabiliteettia oleellisesti, joka tulee ottaa
huomioon jatkosuunnittelussa. Hulevesisuunnittelua varten on tarpeen selvittdaa myds
pohjavedenpinta, joka voi olla lahella nykyistd maanpintaa. Mikali tydnaikaisia tai pysy-
via kuivattavia rakenteita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolelle (esim. kaupan pysa-
kodintihalli), pohjavedenpinnan alenemisen myo6téa laheisille maanvaraisille rakenteille,
kuten radalle, aiheutuu painumia. Radan stabiliteetin heikentdaminen ja painuman aihe-
uttaminen radalle ei ole sallittua.

Vaiheessa II lisaraide tulee vaiheessa I rakennetun laituripenkereen kohdalle ja uusi
laituripenger rakennetaan lisdraiteen viereen. Lisaraide voitaneen toteuttaa laituri-
penkereen paalle ilman pohjanvahvistustoimenpiteitd, mutta laiturin penger vaati-
nee vahvistusta. Suunnitteluperusteiden mukaan ensisijaisena pohjanvahvistusme-
netelmana kdytetdan vastapengertd, joka estda haitallisten liukupintojen synnyn.
Asukaspysakdintialue, liike- ja toimistotilat ym. rakenteet, jotka on suunniteltu lisérai-
teen ja laiturin valittomaan aheisyyteen vastapenkereen paikalle ja nykyisen maan-
pinnan alapuolelle, heikentévat stabiliteettia entisestaan ja lisadvat tarvetta pohjan-
vahvistukselle ja/tai tilaa saastaville tukimuuri-/tukiseinaratkaisuille. Laiturin taakse ei
mahdu ojaa. Radan ja laiturin kuivatuksen toiminen tulee varmistaa jatkosuunnittelun
yhteydessa. Kaavamuutosalueen kohdalla ei ole nykyisia ratarumpuja.
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Kuva 22. Poikkileikkaus 196+240: viitesuunnitelman vaiheen II mukaisessa ratkaisussa
litke- ja toimistotilat on sijoitettu pohjoisen laiturin takareunaan kiinni.

Nykyiset sahkoratapylvaat sijaitsevat myds Tesoman kohdalla radan eteldpuolella.
Lisaraiteen sahkoratapylvaat on selvityksessa sijoitettu liséraiteen pohjoispuolelle.
Séhkoratapylvaita ei ole mahdollista sijoittaa raiteiden valiin pienen raidevalin takia.
Laitureiden kohdalla sahkoratapylvaat sijoitetaan laitureille. Asukaspysakdintialuetta
taytyy voida tarvittaessa kayttada myos radan huoltoyhteytend, koska kohdassa ei
ole erillisté huoltotietd, ja liséksi lisdraiteen ja seisakkeen rakentamisen yhteydessa
tydmaatiend/-alueena.

Uuden alikulun toteutuksen yhteydessa taytyy ottaa huomioon, etta alikulku on leven-
nettavissa lisdraiteelle ja laiturirakenteelle. Vanha alikulku pitaa purkaa sen jalkeen, kun
uusi alikulku on otettu kaytt6on. Rata-alueen tulee olla aidattu jatkossakin. Seisakkeen
toteutuksen jalkeen laitureiden kohdalle raiteiden valiin sijoitetaan aita, joka estaa ra-
dan yli kulkemisen.

4.3.5 Viitesuunnitelmien toteutettavuus ja jatkosuunnittelun reunaehdot

Taman selvityksen yhteydessa lisaraiteelle varattua aluevarauksen rajaa on muutettu
edelld esitetysti raidevalimuutoksen verran. Taman selvityksen perusteella viitesuun-
nitelman mukaiset rakenteet mahtuvat suunnitelmassa esitettyyn sijaintiin ja lisaraide
seka seisake on mahdollista toteuttaa mychemmin esitettyyn sijaintiin. Tydnaikaisissa ja
pysyvissa pohjavedenpinnan alapuolisissa rakenteissa pohjaveden hallinta tulee suunni-
tella tarkemmin. Kohteesta ja toteuttavista rakenteista tarvitaan tarkemmat (ahtotiedot.
Kohteeseen tulee tehda kattavammat pohjatutkimukset ja selvittad myds pohjevedenpin-
nan taso. Ennen toteutusta taytyy osoittaa laskelmilla ja suunnitelmilla, etta radalle ei ai-
heuteta painumaa eika stabiliteetin heikentamista ja osoittaa tarvittaessa pohjaveden-
hallintamenetelmat. Myo6s vaiheiden I ja II tarvittavat pohjanvahvistus- ja luiskien tukira-
kenteet tulee suunnitella tarkemmin. Alueen ja radan suunnitelmat taytyy jatkosuunnit-
telussa yhteen sovittaa sekd varmistua ratalain mukaisesti siita, etta rautatieliikenteen
turvallisuus ei vaarannu eika radanpidolle aiheudu haittaa. My6s mahdollisista rasitteista
ja kustannusjaoista tulee sopia suunnitelmien yhteen sovituksen yhteydessa. Ennen ra-
kentamistoimenpiteita tarvitaan radanpitajan lupa toteutukselle.

4.3.6 Seisakkeen toteuttaminen ennen lisdraidetta

Jos seisake toteutetaan ennen lisaraiteen toteutusta, laituri tulee sijoittaa radan poh-
joispuolelle. Raiteen tulee voida toimia suurkuljetusraiteena. Suurkuljetusraiteena ei
voi toimia raide, jolla on korkea matkustajalaituri sisékaarteen puolella. Jos laituri to-
teutetaan ennen lisaraiteen toteutusta, sen leveys on sama 5,0 m. Laiturin sijoitus suh-
teessa raiteeseen on sama, kuin liséraiteen tapauksessa. Myos laiturin takareunan ra-
kenne on vastaava, kuin jos laituri tehtaisiin lisdraiteen varteen. Eli jos laituri rakenne-
taan nykyisen raiteen viereen, seisakkeen tilatarve on suunnilleen nykyisen ja lisérai-
teen raidevalin verran pienempi eli noin 5,5 m.
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4.3.7 Tesoman seisakejarjestelyt

Tesoman alikulkusillan jalkeiselle kohdalle noin kmv:lle 196+100-196+350 on tarkastel-
tu alustava kauko- ja paikallisliikenteen seisakeratkaisu. Ratkaisussa 250 metrin pituiset
henkil6liikenteen laiturit sijoittuvat raiteiden ulkopuolelle raidevalin ollessa 5,5 metria.
Seisakkeen vaatimat kulkuyhteydet, tasovaihtolaitteet, liityntapysakdintijarjestelyt seka
muut liittyvat toiminnot on maaritetty tarkemmin samanaikaisesti toteutetussa Tesoman
rautatiekorttelin liikenneratkaisut -selvityksessa (Tampereen kaupunki 2017). Kohdan
aluevaraus on esitetty suunnitelmakartalla seisakkeen vaatimassa laajuudessa.

4.4 Raiteenvaihtopaikka

Selvityksessa on tarkasteltu mahdollisuutta sijoittaa raiteenvaihtopaikka Tesoman sei-
sakkeen itapuolelle. Kmv:lld 195+100-195+300 on riittdvan pitka suora raideosuus, jol-
le raiteenvaihtopaikka mahtuisi. Kohdassa ja sen molemmin puolin raiteen pituuskal-
tevuus on kuitenkin suuri, minka vuoksi sijainti ei ole optimaalinen raiteenvaihtopai-
kalle. Liséksi parempi suojavalirakenne normaalissa liikenteessa saadaan, sijoittamalla
raiteenvaihtopaikat Lielahteen ja Nokialle. Jos Lielahti-Nokia-valille halutaan raiteen-
vaihtomahdollisuus, Kalkku sijoittuu suunnilleen raideosuuden puolivéliin ja kohdan
raidegeometria soveltuu raiteenvaihtopaikaksi paremmin. Kmv:lle 195+100-195+300
sijoitettava raiteenvaihtopaikka voisi hyddyttaa liikennetta poikkeustilojen hallinnas-
sa, mutta normaaliliikenndintiin sita ei tarvita.

Kuva 23. Nykyisen raiteen pituusprofiili, ote Liikenneviraston nopeuskaaviosta osuudel-
ta Lielahti-Suoniemi. Laitureiden sijoitus on esitetty punaisella viivalla.
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4.5 Sahkorata ja turvalaitteet

Nykyisen raiteen sahkonsyo6ttd on toteutettu Lielahden liikennepaikan pohjoispuolel-
ta sijaitsevalta km 195+238 Lamminpaan sahkonsyottdasemalta. Lisdraiteen sahkon-
sy6ttd on suunniteltu toteutettavaksi samalta syottdasemalta. Lisaraiteen jatkosuun-
nittelussa sahkodnsyotdn tehon riittavyys kasvavalle lilkennemaaralle tulee varmistaa.

Alueella on nykyisin kdytossa Siemensin tietokonealueasetinlaite, jonka laajennuksena
turvalaitemuutokset on tarkoituksen mukaista toteuttaa.

Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon sahkdradan suojaetaisyydet ja mahdolliset
maadoittamistarpeet, sijoitettaessa kiinteita laitteita ja rakenteita ldhelle sahkorataa.

Lisaraiteelle varatulla alueella on nykyisin radan kaapelikouruja ja -kaivoja. Esimerkiksi
km 195+056 Tohlopin alikulun molemmin puolin radan pohjoispuolella on nykyisin
kaapelikaivot. Lisaraiteen toteutuksen yhteydessa kaapelikourut- ja kaivot tulee siirtaa
sivuun lisdraiteen alta ja uusi sijoitus tulee varmentaa jatkosuunnittelussa.

Kuva 24. Néikymd Tohlopin alikulkusillalta itéiéin pdin. Kaapelikaivot ja -kourut joudu-
taan siirtdmddn lisdraiteen alta pois uuteen sijaintiin.

Kuva 25. Nékymd Tesoman alikulkusillalta [dnteen pdin. Kaapelikaivot ja -kourut jou-
dutaan siirtdmddn lisdraiteen alta pois uuteen sijaintiin.
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4.6 Melutarkastelut

4.6.1 Laskentamalli

Ympaéristémelun kuvaamiseen kdytetaan keskiaanitasoa L, . (ekvivalenttitasoa), jossa
hetkittaiset adnen voimakkuuden vaihtelut on tasoitettu ja erikorkuiset osadanet pai-
notettu korvan herkkyytta vastaavalla tavalla (ns. A-painotus).

Tassa selvityksessa raideliikenteen aiheuttamat keskidanitasot on mallinnettu CadnaA
-melulaskentaohjelman versiolla 2017, joka kdyttaa pohjoismaista raideliikennemelun
laskentamallilla. Raideliikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot lasketaan le-
viamislaskelmissa kahden metrin korkeudella maanpinnasta laskentaohjelmaan muo-
dostettua kolmiulotteista maastomallia kayttaen.

Keskidanitasojen laskennassa ohjelma ottaa huomioon maaston muodot, rakennusten
sijainnin ja korkeuden sekd mahdollisten muiden kovien pintojen aiheuttamat heijas-
tukset. Ohjelma laskee heijastusten vaikutukset heijastavan pinnan koon seka sen ja
meluldhteen suuntauksen perusteella. Heijastusten maarana laskennoissa on kaytet-
ty kahta.

Lilkennemaard, junatyypit ja ajonopeudet muodostavat [ahtomelutason. Ohjelma las-
kee etaisyyden aiheuttaman adnen vaimenemisen maaston muotojen ja rakennusten
vaikutuksen mukaan. Laskentapisteverkkona on kdytetty 10 x 10 metrin ruudukkoa.

Laskentatuloksen luotettavuus riippuu kaytettyjen (@htotietojen ja erityisesti maasto-
mallin tarkkuudesta. Tassa selvityksessa liikennemaaratiedot perustuvat viimeisimpiin
liikenneselvityksiin. Maastomalli on muodostettu kayttden Maanmittauslaitoksen la-
serkeilausaineistoa. Muodostettua maastomallia voidaan pitéa nain ollen hyvin todel-
lisuutta vastaavana ja luotettavana. Yhteispohjoismaisen raideliikennemelun laskenta-
mallin arvioitu menetelma-tarkkuus on + 3 dB. Lahelld melulédhdetta mallin antama tu-
los on tata tarkempi.

4.6.2 Melulaskennan maastomalli

Melulaskentojen pohjana oleva maastomalli siséltad maastomallin, rakennukset ja ve-
sistot. Maastomalli koostuu Maanmittauslaitoksen laserkeilaus- ja korkeuskdyraaineis-
tosta (MML maastotietokanta, avoindata 8/2016, lisenssi cc. 4.0). Maastomallia on tay-
dennetty aluevaraussuunnitelman mukaisella radan ylépintamallilla. Olemassa olevat
rakennukset ja niiden korko on muodostettu Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta saatavissa olevista aineistoista (rakennusten sijainti, korkeus ja kayttotarkoitus).
Rakennusten korkeuksia on tarkennettu lisaksi ortokuvien - ja katunakymien avulla.

4.6.3 Liikennemaarat ja ajonopeudet
Mallinnuksessa kaytetyt raideliikennetiedot on saatu VR Track Qy:ltéd (syyskuussa

2016). Raideliikenteen maara- ja ominaisuustiedot nykytilanteessa vuonna 2016 on
esitetty taulukossa 1 sekéd ennustetilanteessa vuonna 2035 taulukossa 2.
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Taulukko 1.

Liikennelcihtétiedot — raideliikenne, nykytilanne

Tyyppi

Selite

Junien maara (kpl)

7-22

22-7

Pituus (m)

Nopeus (km/h)

Sr

Sri- tai Sr2-veturin ve-
tamat henkildliiken-
teen junat (punaiset,
siniset tai yksikerrok-
siset IC-vaunut)

2

123

120 km/h 194+616
saakka, 140km/h
194+616-197+000

IC2

Sr2-veturin vetamat
kaksikerroksisista IC-
vaunuista koostuvat
junat

10

123

120 km/h 194+616
saakka, 140km/h
194+616-197+000

F-Talu

suomalaisista tava-
ravaunuista koostuvat
tavarajunat

410

100

Taulukko 2.

Liikenneléhtétiedot — raideliikenne, ennustetilanne

Tyyppi

Selite

Junien maara (kpl)

Pituus (m)

Nopeus (km/h)

7-22

22-7

Sr

Sr1- tai Sr2-veturin ve-
tdmat henkiléliiken-
teen junat (punaiset,
siniset tai yksikerrok-
siset IC-vaunut)

140

IC2

Sr2-veturin vetamat
kaksikerroksisista IC-
vaunuista koostuvat
junat

15

123

140

F-Talu

suomalaisista tava-
ravaunuista koostuvat
tavarajunat

12

10

410

100

4.6.4

Tulokset

Nykytilanne vuonna 2016

Raideliikenteen meluvaikutukset ja melun leviaminen ymparistodn on selvitetty nykyti-
lanteessa vuonna 2016 seka ennustetilanteessa vuonna 2035. Laskennat on tehty pai-

vaajan (klo 7-22) ja yoajan (klo 22-7) melutilanteista.

Nykyisen meluntorjunnan riittavyys

Suunnittelualueella on toteutettu nykyistda meluntorjuntaa noin 1040 metria joko me-
luvallina, aitana tai ndiden yhdistelmana. Niilléa kohdin missa sijaitsee nykyisia melues-
teitd, esteiden meluvaimennus on riittava suojaamaan asuinrakennusten oleskelupiha-
alueet ohjearvotason alittavalle melutasolle. Nykytilanteen melukartat on esitetty liit-

teissa 8.
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Suunnittelualueelle jaa joitain yksittaisia asuinrakennuksia radan pohjoispuolelle, joi-
den kohdalla ei ole toteutettu meluntorjunnan toimenpiteita radan varrella ja melun oh-
jearvotasot ylittyvat radan puoleisilla oleskelupiha-alueilla. Rakennuksista yksi sijait-
see rautatien ja Tesoman valtatien risteysalueen koillispuolella. Ohjearvotasot ylittyvat
myds osittain suunnittelualueen itdosissa yksittaisten asuinrakennusten radanpuolei-
silla oleskelupiha-alueilla. (kuva 26).

Kuva 26. Ote pdivdajan keskicicinitason melukartasta Tesoman valtatien risteyksen koh-
dalla (L, ,.)-

Kuva 27. Ote pdivdajan keskicicinitason melukartasta suunnitelma-alueen itéosassa

(LAeq 7-22) °
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Asemakaavamuutoskohteiden melutilanne

Suunnitelma-alueella on kaynnissé kaksi asemakaavanmuutoskohdetta Tesoman
Rautatiekortteli seka Epilanharjun ja Tohlopinrannan alueet. N&illa kohdin tehtyjen me-
lulaskentojen perusteella melun ohjearvotasot ylittyvat osittain nykyiselld maankaytol-
4. Taman hankkeen yhteydessa ei ole tehty melutarkasteluja suunnitelluilla maankayt-
tovaihtoehdoilla, vaan nama tarkastelut tehdaén kaavoituksen yhteydessa, samoin tar-
vittavien meluntorjuntatoimenpiteiden maarittaminen.

Ennustetilanne vuonna 2035 nykyisella rataverkolla, VEO

Mikali rataverkko sailytetadan nykyiselldadn, vuonna 2035 suunnittelualueen liikenne-
maarat tulevat kasvamaan, mutta tehtyjen melun leviamislaskelmien perusteella me-
lutilanne ei tule muuttumaan merkittavasti nykytilanteesta. Nykyinen meluntorjun-
ta suojaa hyvin asuinrakennusten oleskelupiha-alueet ohjearvot alittavalle melutasol-
le niilléd kohdin, missd meluntorjuntaa on toteutettu. Paikoin missa meluntorjuntaa ei
ole toteutettu, melutason ohjearvotasot ylittyvat vastaavien asuinkiinteistdjen kohdil-
la, mita on esitetty kuvissa 26 ja 27. Ennustetilanteen melukartat nykyisella rataverkol-
la (VEO) on esitetty liitteissa 8.

Ennustetilanne vuonna 2035 suunnitellulla rataverkolla, VE1

Lisaraiteen toteutuessa suunnittelualueella olevat nykyiset meluesteet joudutaan pur-
kamaan, jolloin melutasot tulevat lisadntymaan noin 5-15 dB niilléd kohdin, missé on
sijainnut nykyista melusuojausta. Ennustetilanteen melukartat lisdraiteen mukaisesta
laskentatilanteesta on esitetty liitteissa 8.

Liitteissa 8 on esitetty ne kohteet, joissa melun ohjearvotasot ylittyvat paiva- ja ydajan
laskentatilanteissa ja joissa on nain ollen meluntorjunnan tarve. Liitekartoissa on esi-
tetty myos meluesteiden arvioidut sijaintipaikat, mikali ne toteutetaan.

4.6.5 Johtopaatokset

Melutarkastelun tavoitteena on ollut selvittda suunnittelualueen nykytilanteen ja tar-
kennetun aluevaraussuunnitelman mukainen ennustetilanteen melutilanne seka esit-
taa arvio meluntorjunnan tarpeesta, jonka mukaan maaritetdan mahdollinen melues-
teiden vaatima tilantarve.

Tehtyjen laskentatulosten perusteella voidaan todeta, etta lisdraiteen rakentamisen
myota meluntorjunnan tarve sailyy vastaavissa kohdissa suunnittelualueella missa ny-
kyiset meluesteet sijaitsevat. Liséksi suunnitelma-alueen itdosissa sijaitsee asuinra-
kennuksia, joiden radan puoleisilla piha-alueilla ylittyy melun ohjearvotasot. Naiden
osalta lisaraiteen rakentaminen ei kuitenkaan tuo merkittavaa muutosta melutilantee-
seen nykyiseen verrattuna.

Suunnitelma-alueella sijaitsevan kahden asemakaavamuutoskohteen Tesoman ase-
makorttelin seka Epildnharjun ja Tohlopinrannan alueisiin kohdistuu ohjearvot ylit-
tavat melutasot nykytilanteessa ja meluvaikutus lisdantyy jonkin verran kun lisdrai-
de toteutetaan. Naiden asemakaavakohteiden osalta tulee tehda tarkempi meluvai-
kutusten ja meluntorjunnan suunnitelma alueiden jatkosuunnittelun yhteydessa.
Asemakaavakohteiden meluntorjunta voidaan toteuttaa radan pohjoispuolelle sijoittu-
villa meluesteilla tai tonttien oleskelupiha-alueet voidaan suojata rakennusmassoilla.
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5 Alustava kustannusarvio

Lisaraiteen alustava kustannusarvio on laskettu esiselvitystarkkuudella kmv:lle
193+900-196+400. Yksikkdhinnoissa on hyddynnetty Foren hankeosa- ja raken-
nusosalaskentaa seka vastaavien kohteiden toteutuneita tai tarkempaan suunnitte-
luun pohjautuvia kustannusarvioita. Hinnaston hintataso on 109,3 (MAKU-indeksi
2010=100), hinnastoversio on lokakuu 2016. Kustannusarvion hanketehtavaprosentit
ovat Vaylahankkeiden kustannushallinta -ohjeessa (Liikennevirasto 46/2013) esisuun-
nitteluvaiheelle esitetyn mukaiset. Kustannusarvio ei sisalld arvonlisaveroa.

Alustava kustannusarvio sisaltéaa/perustuu:

. liséraiteen radan alus-, paallys- ja kuivatusrakenteiden kustannukset

. lisaraiteen pengerrakenteet ja pohjanvahvistukset

. uusittavien ja levennettavien siltojen kustannukset (myos uuden Vanamon aliku-
lun leventaminen lisaraiteelle)

. huoltoteiden kustannukset

. rakentamisen aikaisten ponttiseinien kustannukset

. turvalaitteet; alustava kustannusarvio perustuu nykyiseen asetinlaitteeseen liit-
tymiseen

. sahkorata; alustava kustannusarvio perustuu nykyiseen sahkoénsyottéasemaan
liittymiseen

. Tohlopinrannan ja Tesoman kohdalla on oletettu kaavahankkeiden olevan valmii-
ta ennen lisdraiteen toteutusta

. melusuojaus; nykyisten melusuojausrakenteiden uusiminen

. radan aitaamisen

. Lielahden liikennepaikan lansipadssa lisdraiteen alle jadvan putken putkisiirron

Alustava kustannusarvio ei sisalla:

. Tesoman rvp:ta

. Tesoman seisakkeen kustannuksia (laiturit, liikennejarjestelyt)

. Vanamon alikulun uusimista (muilta osin, kuin lisdraiteen jatkamisen osalta) ja
nykyisen alikulun purkamista

. nykyisen raiteen korjauskustannuksia

. maa- ja kiinteistélunastusten kustannuksia

. muilta osin johtojen siirtoja tai nykyisten alitusten jatkamisia

. mahdollisia ymparistorakenteita, istutuksia, siltojen valaistuksia ym.

Lisaraiteen rakentamisen alustava kustannusarvio kmv:lle 193+900-196+400 on 13 ME€.
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6 Suunnitelman yhteenveto ja kaavahank-
keiden jatkosuunnittelun reunaehdot

Lisaraiteen sijoittuminen on muuttunut noin kmv:lld 195+980-196+400 verrattu-
na vuoden 2015 selvitykseen. Tesoman alikulkusillan suunnitelman tarkentuminen on
mahdollistanut raidevalin kaventamisen edellisen vaiheen selvityksen 7,0 metrista 5,5
metriin. Lisaraiteelle varattua aluetta muutetaan ainoastaan Tesoman kohdalla, jos-
sa aluetta pienennetaan raidevalimuutoksen 1,5...0,5 m verran. Selvityksen perusteella
molemmat asemakaavamuutoshankkeet ovat alustavien suunnitelmien mukaan toteut-
tamiskelpoisia ja lisdraide esitetylld raidevalilla seka Tesoman seisake on mahdollista
toteuttaa asemakaavamuutoshankkeiden toteutuksen jalkeen. Molemmissa kohteissa
vaaditaan kuitenkin tarkempaa suunnittelua, jossa tulee varmistaa, ettad radan stabili-
teettia ei heikenneta ja ettei radalle aiheuteta painumaa. Liséksi suunnitelmissa tulee
varmistaa, etta lisdraide ja seisake on mahdollista toteuttaa myohemmin.

Molemmissa kaavahankkeissa suunnitellut toimenpiteet ulottuvat rautatien suoja-alu-
eelle, jolla on kiellettya ratalain mukaisesti muuttaa maanpinnan muotoa ja tehda oji-
tusta tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua vaaraa tie- tai rauta-
tielilkenteen turvallisuudelle taikka haittaa radanpidolle. Molemmissa kaavahankkeis-
sa rautatien suoja-alueelle kohdistuu maanpinnan muodon muuttamista ja kaivuty6-
ta. Radanpitdja voi myontaa poikkeuksen toimenpiderajoituksesta, mutta poikkeus-
lupa vaatii, etta rautatieliikenteen turvallisuus ei vaarannu eika radanpidolle aiheudu
haittaa. Tarkemmissa jatkosuunnitelmissa tulee todentaa, etta poikkeuslupa on tarkoi-
tuksen mukaista myontaa.

Tassa eikda edellisen vaiheenaluevarausselvityksissa ole tehty tarinatarkasteluja.
Tarinaselvitykset tulisi tehdd asemakaavan laadintavaiheessa ja liittaa tarvittaessa
kaavaan/rakennuslupiin vaatimukset rakennuksien yhteyteen toteutettavista tarinavai-
mennusrakenteista. Tesoman asemakaavahankkeen yhteydessa tarinaselvitys on laa-
dittu ja se huomioidaan asemakaavassa. Mikali Tohlopinrannasta ei laadita tarindsel-
vitysta asemakaavavaiheessa, vaihtoehtoisesti voidaan kaavahankkeen jatkosuunnit-
telun yhteydessa sopia kustannusjaosta, jos lisaraiteen toteutuksen yhteydessa tulee
tarve suojata rakennuksia tarinalta.

Jatkosuunnitelmissa tulee tarkentaa suunnitelmien yhteen sovitusta ennen ja jalkeen
lisaraiteen rakentamisen. Liséksi tulee sopia mahdollisista rasitteista ja kustannusja-
oista. Ahtaampaan tilaan rakentaminen aiheuttaa lisaraiteen ja seisakkeen toteutuksen
yhteydessa kalliimpia rakenteita ja rakentamistoimenpiteita. Lisaksi jo kaavahankkei-
den toteutuksen yhteydessa tarvitaan muutoksia nykyisen radan jarjestelmiin, esimer-
kiksi radan kuivatusjarjestelmiin.

Kaavahankkeiden rakenteista Tohlopinrannan katurakenteet ja Tesoman asukaspysa-
kointi ulottuvat liséraiteelle varattuun tilaan. Kaavahankkeiden toteutus rajoittaa lisa-
raiteen suunnitelmien muuttamista, esimerkiksi raidevélin kasvattamista, tulevaisuu-
dessa.
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7 Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Laadittu selvitys on tehty Liikenneviraston ja Tampereen kaupungin yhteistyéna.
Keskeinen tavoite tydssa on ollut [0ytaa yhteisesti hyvaksytty ratkaisu, mika mahdol-
listaa maankayton kehittamisen tiivistyvassa kaupunkiymparistossa ja toisaalta turvaa
radanpitdjan mahdollisuudet rataverkon kehittédmiselle tulevaisuudessa. Oman haas-
teensa ratkaisuun tuo se tosiasia, ettd maankayton ja rataverkon kehitysaskeleet ovat
ajallisesti kaukana toisistaan; asemakaavoitusta tehddan taman paivan tarpeisiin, kun
radanpidossa varaudutaan vuosikymmenten paahan ajoittuviin kehittamistarpeisiin.

Lisdraiteen toteutusaikataulusta Lielahti-Nokia-vélille ei ole olemassa paatosta.
Tampereen seudun rakennemallitytssa 2040 lisdraide on ajoitettu vuoden 2040 jal-
keisiin toimenpiteisiin. Lisdraiteen tarve osuudella perustuu kokonaan lahijunaliiken-
teeseen ja sen vuorotiheyteen, joten toteutusaikataulu on sidoksissa lahijunaliikentee-
seen ja siihen liittyvaan paatoksentekoon.

Lielahti-Nokia-osuudella seuraava suunnitteluvaihe on alustava yleissuunnittelu ja
YVA, jossa suunnittelua tdydennetédan ja tarkennetaan tekniikka-aloittain seka laadi-
taan tarvittavat erillisselvitykset muun muassa luontoarvojen osalta. Alustavan yleis-
suunnitteluvaiheen suunnitteluperusteissa otetaan laajemmin kantaa muun muas-
sa rataosuuden palvelu- ja tavoitenopeustasoon, jonka kautta radan geometriatarpeet
saadaan tarkennettua.

Nyt laadittu lisdraiteen aluevarauksen tarkennus valille Lielahti-Tesoma liitetaan
Tesoman ja Tohlopin asemakaavahankkeiden tausta-aineistoksi. Laadittu selvitys toi-
mii my0s l@htokohtana asemakaavojen LR-alueille seka niitd koskeville kaavamaara-
yksille. Laaditun selvityksen reunaehdot ja jatkotoimenpiteet ovat liitettévissa asema-
kaavojen kaavaselostuksiin ja sita kautta huomioitavaksi kaava-alueiden tarkemmassa
suunnittelussa ja mydhemmin rakentamisessa.
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JOHDANTO

Suunnitteluperusteet on suunnittelun aikainen tyovéline, jolla haetaan eri osapuolien hyvaksyn-
taa valittuihin ratkaisuihin ja selvitysmenetelmiin. Suunnitteluperusteet méarittavat lahtétiedot
Lielahti-Kokemaki-rataosuuden noin kmv:n 194+000-197+000 liséraiteen aluevarausselvitysta
varten. Hyvaksytyilld suunnitteluperusteilla tarkennetaan, miten selvitysty6 toteutetaan, miten
ohjeita noudatetaan tai myonnetaén lupa poiketa rautateiden suunnittelussa kaytetyista yleisista
ohjeista. Poikkeaminen maarayksista edellyttaa Liikenneviraston ja/tai Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFin kirjallista lupaa. Suunnitteluperusteisiin on kirjattu selvityksen kannalta tarkeimpia
valintoja.

Nama suunnitteluperusteet on laadittu Lielahti-Kokemaki-rataosuuden noin kmv:n 194+000-
197+000 radan ja viereisen yhteiskuntarakenteen yhteensovittamista varten. Aluevarausselvitys
tehdaan Tampereen kaupungin asemakaavahankkeiden tarpeisiin. Suunnitteluperusteet on laa-
tinut seuraava tyéryhma:

Jouni Juuti Liikennevirasto
Sami Korhonen Proxion Oy
Jonna Anias Proxion Oy
Jorma Immonen Proxion Oy
Sonja Sireni Proxion Oy
Antti Soisalo Destia Oy
Pekka Koivula Destia Oy
Hannele Sivonen Destia Oy

Suunnitteluperusteet on kasitelty Likkenneviraston vayldhankkeiden suunnitteluperusteiden asi-
antuntijaryhmassa 21.9.2016, jossa oli paikalla:

Suunnitteluperusteryhma:

Suunnittelu ja Hankkeet Siru Koski
Pekka Rautoja
Vaylénpito Markku Nummelin

Maria Torttila
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1 Yleista

Naissd suunnitteluperusteissa maaritetdsn Lielahti-Kokemaki-rataosuuden noin  kmv:n
194+000-197+000 lisdraiteen aluevarauksen yleiset periaatteet ja tekniset lahtékohdat.

Suunnitteluperusteista poikkeaminen edellyttds Liikenneviraston teknisen johtajan lupaa. Poik-
keukset ohjeista on hyvaksytettava Liikennevirastolla.

Hankkeessa noudatetaan voimassa olevia Liikenneviraston ohjeita ja vaatimuksia, ellei naissa
suunnitteluperusteissa toisin mainita. Péivitetty luettelo noudatettavista ohjeista on noudettavis-
sa osoitteesta:
http://portal.likennevirasto.fi/sivu/wwwif/urakoitsijat_suunnittelijat/vaylanpidon_ohjeet / radanpi-
don tekniset ohjeet (pdf).

1.1 Hankkeen tausta, yleistiedot ja rajaus

Laadittavan lisaraiteen aluevarausselvityksen tavoitteena on tarkentaa vuonna 2015 laaditun
"L iséraiteen aluevarausselvitys vélilla Tampere—Lielahti-Nokia/YI6jérvi’  ja vuonna 2014 laadi-
tun "Tesoman seisakeselvitys” -selvityksien mukaisia ratkaisuja ja aluevaraustarpeita ja arvioida
taman pohjalta mahdollisuuksia muuttaa liséraiteen vaatimaa aluevaraustarvetta. Tarkentavassa
aluevarausselvityksessa suunnittelun paapaino on Tampereen kaupungin kaynnissé olevien
asemakaavahankkeiden (kaavat 8525 ja 8527) kohtien ratkaisuissa.

Vuosina 2014 ja 2015 valmistuneissa selvityksissa ratkaisut perustuvat alustavaan yleissuunnit-
telutarkkuuteen. Nyt laadittavassa selvityksessa ratkaisut tarkennetaan ratasuunnitelmatarkkuu-
teen, jotta voidaan esittaa riittavan tarkka tieto lisaraiteen vaatimasta tilasta aluevaraustarpeen
mahdollista muuttamista varten. Taméa edellyttas edellisen suunnitelmavaiheen ratkaisujen tar-
kentamista muun muassa vaaka- ja pystygeometrian, radan rakenteen, radan alittavien vaylien,
kuivatuksen, huoltoteiden seka sahkérata- ja turvalaitteiden osalta. Tyo ei sisélla ratalain mukai-
sen suunnitelman laatimista, vaan suunnittelussa sovelletaan ratasuunnitelman suunnittelutark-
kuutta riittavin osin. Mahdolliset tyén aikaiset kuulemiset ja tiedottamiset hoidetaan osuudella
kdynnissa olevien asemakaavahankkeiden kautta.

1.2 Tehtivit suunnitelmakokonaisuudet

Tarkeimmat suunnittelun osa-alueet
- Lahtétietojen hankinta ja analysointi
- Lisé&raiteen sijainnin ja tilatarpeen maarittdminen
- Kuivatustarkastelu
- Rautatiealueen rakenteiden ja varusteiden tilatarpeen maérittaminen
- Rautatiealueen aluevarauksen maarittdminen
- Eftsitasn radan rakenteille hyvaksyttéva perusratkaisu. Ohjausryhméssa sovitaan ja hy-
vaksytaan tilaa saastavat, mutta kustannuksia lisdavét ratkaisut.

1.3 Hankkeesta tehdyt pdatokset ja aikaisemmat selvitykset

Hankkeen toteutuksesta ei ole paatosta

Aiemmat selvitykset
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- Liséraiteiden aluevarausselvitys valilla Tampere-Lielahti—Nokia/Y16jarvi 2015
- Tesoman seisakeselvitys 2014

1.4 Nykytilanne ja lisdraide

Selvitysalue koskee Lielahti-Kokemaki-rataosuudella noin kmv:a 194+000-197+000. Selvitys-
osuudelle tarkastellaan yksi lisadraide nykyisen raiteen viereen ja km 196+160 Tesoman seisa-
kevaraus. Selvitysalueen alussa on nykyinen km 193+393 Lielahden liikennepaikka. Muita lii-

kennepaikkoja osuudella ei ole.

Kuvassa 1 on Vuoden 2015 aluevarausselvityksen mukainen lisaraiteen sijoittuminen suhteessa
nykyiseen raiteeseen.

== Nykyinen rata
= |isaraide
Tampere-Lielahti vdlinen
sekunddérinen lisaraide

Kuntaraja
D)
/../204
208 km 7.
205 g
ol =206
208 207 /
0 1000 2000 2000 4000 M

/ = ==

Kuva 1 Liséraiteen sijoittuminen suhteessa nykyiseen raiteeseen.

2 Yleiset ja liikenteelliset suunnitteluperusteet

2.1 Suunnittelun ldhtotilanne

Tatd suunnitelmaa edelténeet selvitykset "Lisdraiteiden aluevarausselvitys vililld Tampere—
Lielahti-Nokia/YlIéjarvi” ja "Tesoman seisakeselvitys” toimivat tdman suunnitelman lahtékohtina.
Hankkeesta ei ole laadittu aiemmin suunnitteluperusteita.

2.2 Nopeustaso

Vaatimus 1:  Nykyisen raiteen ja lisdraiteen tavoitenopeustason asettamisen on perustut-
tava Tampere—Pori-rataosan tai sen lyhyemman osuuden nopeustasoselvi-
tykseen, joka tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja paatok-




Ll I I-( Lisdraiteen aluevarauksen tarkennus valilla Lielahti-Tesoma 6
ff"s H u Fﬂi L} suunnitteluperusteet
o= | -

Vvira 8.3.2017
sto

senteossa.

Kommentti 1: Nykyisen raiteen raidegeometrian sallima suurin nopeus
on (lahde: nopeuskaavio Lielahti-Suoniemi 10.10.2014):

e kmv 193+000-194+616 120 km/h
e kmv 194+616-195+116 140 km/h
e kmv 195+116-198+117 150 km/h
e kmv 198+117-201+971 140 km/h

Kommentti 2: Tassa selvitystydssd ei ole tehty nopeustarkasteluja.
Selvitystydssa nykyisen raiteen nopeustaso on nykyinen
ja lisaraiteen geometria noudattelee nykyisen raiteen
geometriaa.

3 Tekniset suunnitteluperusteet
3.1 Raidegeometria
Vaatimus 1:  Nykyisen raiteen geometriamuutokset suunnitellaan RATO 2 mukaan.

Kommentti 1: Téassa selvitysty6ssa nykyisen raiteen geometria on nykyi-
nen (lahde: raiderekisteri geometrialaskenta).

Vaatimus 2: Lisaraiteen geometria suunnitellaan RATO 2 mukaan.

Kommentti 1: Tassa selvitystydssa lisaraiteen geometria noudattelee ny-
kyisen raiteen geometriaa.

3.2 Raidevali
Vaatimus 1: Raidevali kaksoisraiteella on vahintaan 4,5 m.

Kommentti 1: Tasséd selvitystydssa nykyiset siltapaikat ovat raidevali-
asettelun pakkopisteita.

3.3 Korkeusviiva

Vaatimus 1: Korkeusviiva suunnitellaan RATO 2 mukaan.

Kommentti 1: Tassa selvitystydssa nykyisen raiteen korkeusviiva on
nykyinen.

3.4 Pdéillysrakenne

Vaatimus 1:  Lisaraiteen paallysrakenneluokka on D.
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Vaatimus 2:

Kommentti 1: Nykyisen raiteen paallysrakenneluokka on D.

Ennen Tesoman seisaketta noin kmv:lle 195+100-195+300 varataan selvityk-
sessd mahdollisuus raiteenvaihtopaikalle.

Kommentti 1: Raiteenvaihtopaikan sijoittaminen/mahtuminen tarkastel-
laan ensisijaisesti vaihdetyypilla YV60-900-1:18.

3.5 Alusrakenne

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Lisaraiteen alusrakenneluokka on 3.
Pengerleveyden mitoitus maaraytyy seuraavan RATO 3.7.4 kohdan mukaisesti:

"Uusilla ratapenkereilld, alusrakenneluokkien 2 ja 3 radoilla foimitaan seuraa-
vasti: 2 Kokonaan uudella ratalinjalla voidaan kéyttda& pengerleveyttd 6,0 m

(luiskakaltevuus 1:1,5) mikéli rata sijaitsee karkearakeisten pohjamaiden (Hk,
Sr, Mr) alueella. Muissa tapauksissa kdytetdén pengerleveyttd 6,8 m (1:1,5).”

Kommentti 1: Ratap6lkyn keskelta mitattu palautuva pystysuuntainen siir-
tyméa (mm) -tieto ei ole tdman selvityksen lahtétietoina kay-
tettavissa.

Kommentti 2: Lisaraiteen mitoitus: tavaraliikenteen suurin sallittu nopeus

250 kN akselipainolla 100 km/h.
Kommentti 3: Lisaraiteen kaarrelevitys taulukon 5 mukaan.

Routimattoman radan rakennekerrosten kokonaispaksuus on 2,10 metria (luon-
nonmateriaali).

Kommentti 1: Routamitoitus tehdaén kerran 50 vuodessa tapahtuvan
pakkasmaaran mukaan.

Kommentti 2: Lisaraiteen rakenteen paksuuden mitoitus tehddén luon-
nonmateriaalin mukaan.

3.6 Radan pohjarakenne

Vaatimus 1:

Pohjarakenteiden kustannuksia ja niiden toimivuutta on vertailtava eri
pohjanvahvistustavoilla.

Kommentti 1: Tassa selvityksessa tarkastelut tehdaan olemassa olevilla
tiedoilla.
Kommentti 2: Stabiliteetin parantamisessa kaytetaan ensisijaisesti vasta-

pengerta.
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Kommentti 3: Vaihtoehto vastapenkereelle voi olla raiteen viereen suun-
niteltu tukiseindrakenne tai paalulaatta.

Kommentti 4: Epévarmoissa kohdissa pohjanvahvistuksien jatkotarkaste-
lutarve sovitaan ohjausryhmassa erikseen:

e tehdaan tarkastelut tarkemmiila lahtétiedoilla
varataan vastapenkereelle tai sovitulle pohjanvah-
vistukselle tila

e ei varauduta pohjanvahvistuksien vaatimaan tilaan

3.7 Radan kuivatus

Vaatimus 1:  Liséraiteen kuivatussyvyys on liséraiteen rakennekerrosten alapinnan taso.

Kommentti 1: Tavoitesyvyys on rakennekerrosten alapinnan taso, josta
voidaan kuitenkin perustellusti poiketa.

Kommentti 2: Kuivatus on pyrittdva jarjestamaan avo-ojin, mutta ahtaissa
paikoissa kuivatus voidaan jarjestaa putkittamalla.

Vaatimus 2: Liséaraiteen rakennekerrosten alapuolelle ulottuvan ojan ja ratapenkereen luis-
kan valissa tulee olla vahintdan 2 m levea tasanne.

Kommentti 1: Levea tasanne voidaan korvata ojan ja luiskan alareunan
eroosiosuojauksella.

Vaatimus 3: Vesienjohtaminen pois rautatiealueelta suunniteilaan.

3.8 Sillat

Vaatimus 1:  Uudet sillat tulee mitoittaa Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisesti 350 kN ak-
selipainolle.

Kommentti 1: Nykyisille silloille tehtévissa muutoksissa rakenteet mitoite-
taan 250 kN akselipainoille.

Vaatimus 2:  Nykyisten siltojen raidevaraukset ja sillan leventdmismahdollisuudet lisaraiteelle
hyédynnetaén siltaratkaisuissa.

Kommentti 1: Nykyinen km 194+373 Epilan alikulku uusitaan kokonaan
kahdelle raiteelle, jotta raidevaliksi voidaan asettaa 4,5 m.

3.9 Rummut

Vaatimus 1:  Nykyiset rummut pyritaan sailyttamaan ja hyddyntamaan.
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3.10 Tiejdrjestelyt

Vaatimus 1:  Nykyisten radan alittavien vaylien pituuskaltevuudet tarkastellaan ja siltojen
kohtien alikulkukorkeuksien vahimmaisvaatimukset otetaan huomioon suunni-
telmaratkaisuissa.

Kommentti 1: Uusia radan ja vaylien eritasoristeamistarpeita ei tarkastel-

la.

3.11 Turvalaitteet

Vaatimus 1: Uuden kaksoisraiteen lisattavat turvalaitteet ja tarvittavat muutokset lisa-
taan/tehdaan olemassa olevaan alueasetinlaitteeseen (Siemens Simis-C) laa-
jennuksena/muutoksena.

Kommentti 1: Nykyiset alueasetinlaitteen laitetilat sijaitsevat Lielahdessa
(193+439) ja Kalkussa (199+352).

Kommentti 2: Uusien ulkolaitteiden sijoittelun vaatima tilantarve otetaan
huomioon uusien vaihteiden ja seisakkeen alueella.

3.12 Sahkoratalaitteet

Vaatimus 1:  Sahkéradan tarvitsemat lisdykset/muutokset suunnitellaan toteutettavaksi vas-
taavalla séhkoratajérjestelmalla nykyisen raiteen kanssa (1x25kV imumuuntajil-

1a).

Kommentti 1: Sahkéradan syoéttbasemana toimii nykyinen Lamminp&én
syéttbasema (195+238)

Kommentti 2: Mahdolliset muutostarpeet selvitetddn mydhemmissé
suunnitteluvaiheissa tarkemman liikkennesuunnittelun yh-
teydessa.

Kommentti 3: Suunnittelussa otetaan huomioon sdhkéradan aiheuttamat

suojaetaisyysvaatimukset.

3.13 Vahvavirta

Vaatimus 1:  Vaihdealueiden suunnittelussa otetaan huomioon vaihteenlammityksen- ja va-
laistuksen vaatima tilantarve

3.14 Kaapelireitit

Vaatimus 1:  Koko suunnitteluvalille varaudutaan rakentamaan uusi kaapelireitti rakennetta-
van uuden raiteen puolelle.
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Kommentti 1: Olemassa oleva kaapelireitti siirretaan tarvittavilta osin uu-
den raiteen puolelle.

3.15 Huoltotiet

Vaatimus 1:  Lisé&raiteen viereen suunnitellaan huoltotieyhteys.

Kommentti 1: Huoltotien leveys on 3,5 m.

Kommentti 2: Myés katu/tie/jalankulku- tai py6railyvaylé voi toimia radan
huoltotieyhteyten, jos se on sijoitettu rautatiealueen vie-
reen ja siltd on paasy rautatiealueelle.

Kommentti 3: Jos radan varressa on merkittadvaa maankayttoa, esim. ra-
kennus, huoltotietarve tarkastellaan tapauskohtaisesti.

3.16 Aitaukset

Vaatimus 1:  Rautatiealue tulee aidata koko suunnitteluosuudella.
Kommentti 1: Rautatie sijoittuu osuudella taajama-alueelle. |
Kommentti 2: My6s muuta estetta kuin rata-aitaa voidaan kayttas kulke-

misen estamiseen.

3.17 Ympdristo

Vaatimus 1:  Meluesteet tulee suunnitella voimassa olevien ohjeiden ja maaraysten mukai-
sesti. Meluntorjuntaratkaisujen ja niiden suunnittelun toteutuksen osalta on
noudatettava Radanpidon ympaéristéohjetta (Liikennevirasto 22/2013), ratatek-
nistd ohjetta RATO 20 Ympadrist6 ja rautatiealueet (Liikennevirasto 2012a) seka
ohjetta Rautateiden meluesteet B11 (Ratahallintokeskus 2004a).

Kommentti 1: Melusuunnittelussa on selvitettava nykyisen liikenteen ai-
heuttamat keskidanitasot ja melusuojaustarve.

Kommentti 2:; Melusuunnittelussa on selvitettdva tavoitetilanteen vuoden
2035 keskidanitasot ja melusuojaustarve.

Kommentti 3: Meluestetyyppeiné voidaan kayttda meluvalleja ja —aitoja
seka niiden yhdistelmaa. Raideliikenteen melua voidaan
tapauskohtaisesti torjua myés matalilla meluesteilla.

Vaatimus 2:  Suunnitelmassa selvitetaan rautatieliikenteen vaikutukset tie- ja liikenneoloihin,
likenneturvallisuuteen, maankayttoon, kiinteistérakenteeseen ja ymparistéon
seké ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.
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Vaatimus 3:  Suunnittelussa on otettava huomioon rautatieliikenteesta johtuva tarina.

Kommentti 1: Tarinatarkasteluja ei tehda téssa selvitysvaiheessa.
Vaatimus 4:  Suunnittelussa on otettava huomioon pohja- ja orsivesi seka vesistot.
Kommentit 1: Radan ja laheisten kiinteistjen rakentamistoimenpiteilla ei
saa muuttaa olosuhteita siten, etta aiheutetaan rakenteille
vahingollisia pysty- tai vaakasiirtymia tai vaarannetaan
stabiliteettia.
3.18 Laiturit

Vaatimus 1: Tesoman seisakevarauksen laituripituustavoite on 250 m.

Kommentti 1: Laituripituus 250 m mahdollistaa kaukojunien pysahtymi-
sen seisakkeelle.

Kommentti 2: Laituripituustarve varmistetaan selvityksen aikana.
3.19 Asemat
Vaatimus 1: Tesoman seisakkeen liityntapysakaoinnille varataan aluetta.

Kommentti 1: Tesoman aseman liityntapysakéinnin paikkamaara mitoite-
taan Tampereen kaupunkiseudun lahijunaliikenteen kehit-
taminen: asemien ja likenteen suunnittelu (Tampereen
kaupunkiseutu 2016) -julkaisun palvelutasovaatimusten

mukaisesti.

Vaatimus 2: Tesoman seisakkeen laitureille suunnitellaan esteettémat reitit.
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1 Kohde

Kaukoliikenteen raidekapasiteettia suunnitellaan kasvatettavaksi Tampereen ja Nokian valilla.
Lisdraiteen aluevaraustarvetta halutaan tarkentaa valilld Lielahti-Tesoma, joka sijoittuu noin
ratakilometrivalille 194+400-197+000. Ldhtokohtana on vuonna 2015 laadittu suunnitelma.
Tassa lausunnossa analysoidaan olemassa olevat pohjatutkimustulokset ja arvioidaan niiden
riittdvyys aluevaraustarpeen arviointiin, joka tarkoittaa kaytdanndssd mahdollisten
pohjanvahvistuspaikkojen maarittamista.

Tarkasteltavat kohteet ovat erityisesti Abloyn tontti kmv 194+700-195+100, vaihdealue noin kmv
195+200-195+400 seka Tesoma kmv 196+000-196+260.

2 Maapera

Pohjatutkimustuloksia on saatu Tampereen kaupungin ja Geologian tutkimuskeskuksen
aineistoista. Tehdyt tutkimukset eivat sijoitu suunniteltavan lisaraiteen linjaukselle, vaan ne on
keratty muista aineistoista.

Tarkasteltava alue sijoittuu kaakkois-luoteissuuntaisen hiekkavaltaisen harjumuodostuman
lounaispuolelle. Harju haarautuu itd/lounas-lansi/koillissuuntaisena my6s tarkasteltavan alueen
eteldpuolelle. Pyhdjarven Villildnsalmi on noin kilometrin padssa eteldssa, ja Tohloppijarvi on
linjan alkupadssa tarkasteltavan alueen vieressa.

Rautatie on maaperdkartan mukaan paasaantodisesti hienon hiekan alueella, mutta valissa on
my0ds hiekkamoreenialueita ja kalliota seka tdyttoalueita. Pohjavedenpinta on 15-18 m
syvyydelld maanpinnasta (+90.72...+493.53, N60-korkeusjdrjestelmdssd). Alueella on laaja
orsivesiesiintyma, mm. Tohloppijarvi on orsivesiallas.

Abloyn tontilla taytt6d on 1...2 metrin syvyydelle, jonka jalkeen on kerroksellista savea/ silttia.
Savi on painokairauksen perusteella paikoin pehmedd. Sitten on hienoa hiekkaa/ hiekkaa.
Moreenia on noin 1 metrin paksuinen kerros ennen kallionpintaa, joka on noin 16-21 metrin
syvyydella.

Vaihdealueella radan pohjoispuolella pohjamaa on hiekkaa ja soraa. Pinnassa on tiiviimpi
tayttokerros ja sen alapuolella [6yhaa hiekkaa. Kova pohja on syvimmillaan noin 4,5 m syvyydella.
Kallio on paikoin lahella maanpintaa. Radan eteldpuolella maa on silttisempaa ja paikoin on
savisempaa. Kova pohja huomattavasti syvemmalla.

Sen jalkeen on kerroksellista silttia (siHk, saSi). Noin ratakilometriltd 196+000 alkaen pinnassa on
tayttokerros ja sen alapuolella on laihaa savea/ savista silttia/ silttista hiekkaa/ hienoa hiekkaa.
Silttinen kerros on paksuimmillaan yli 20 metrid ennen kovaa pohjamoreenia. Pinnassa on
havaittavissa kuivakuorikerros.
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3 Stabiliteettilaskenta

Stabiliteettitarkastelut on kohdistettu Abloyn tontille ja Tesomaan. Vaihdealueella uusi rata tulee
maaleikkaukseen ja |dhimpien kairausten mukaan maa on enemman kitkamaata, vaikka myos
hienorakeisia kerroksia |6ytyy syvemmalta.

Laskelmat on tehty nykyiselld maanpinnalla. Mikali penkereiden viereen tulee uusia tayttoja,
vakavuus tulee tarkastella alueellisesti. Tassa raportissa on kasitelty ratapenkereen stabiliteettia.
Uudet taytot voivat toimia ratapenkereen vakavuutta vahvistavina, mutta aiheuttaa merkittavia
painumia.

Abloyn tontilla molemmin puolin rataa on havaittu savikerroksia, joista on menty painokairalla
lapi pelkilla painoilla, joten savi saattaa olla pehmeaa ja riski pitkille liukupinnoille on ilmeinen.
Hienorakeiset kerrokset ulottuvat lahes 10 m syvyydelle.

Laskelmat on tehty GeoCalcissa kadyttden 2D GLE -menetelmaa ja ympyranmuotoista liukupintaa.
3.1 Parametrit

Laskelmat tehtiin ensin suljettua leikkauslujuutta kayttden. Olemassa olevasta aineistosta ei
loytynyt siipikairaustuloksia. Siten laskelmissa kaytettyihin lujuusarvioihin liittyy huomattavia
epavarmuuksia. Nykyisen penkereen alapuoliset hienorakeiset kerrokset on mallinnettu
penkereen kuormasta lujittuneiksi. Kuivakuorikerroksen suljetuksi leikkauslujuudeksi on oletettu
30 kN/m? ja noin kolme metrid korkean penkereen alla se on lujittunut noin 12 kN/m?
(0,2*3m*20kN/m3), jolloin lujittunut lujuus on 42 kN/m?2. Pengerkorkeuden ollessa 5 metris
lujittuminen on 20 kN/m? (0,2*5m*20kN/m?3).

Kuivakuoren alapuolisen savi-/silttikerroksen suljetuksi leikkauslujuudeksi on arvioitu 25 kN/m?.
Sen lujittunut lujuus on kolmen metrin penkereen alla noin 40 kN/m?
[25kN/m3+0,2*(3m*20kN/m3+1m*17kN/m?3)] ja viiden metrin penkereen alla noin 48 kN/m?2.

Kerrosrajat on arvioitu poikkileikkauskohtaisesti.

Koska maaperdssd on runsaasti myos hiekkaisia kerroksia, laskelmat on syytd tehda myos
tehokkaita parametreja kdyttdaen. Kuivakuoren lujuudeksi on arvioitu 28° ja sen alapuolisen
kerroksen lujuudeksi 25°, jotka ovat melko suuria savipohjalle.

Junakuormaksi on mallinnettu 40,4 kPa, joka vastaa 250 kN akselipainoa.
3.2 Laskentatulokset

Laskelmat on tehty Abloyn tontilla ratakilometrilla 194+960 ja Tesomassa 196+240, joissa
pengerkorkeus on melko suuri. Abloyn tontilla laskentapoikkileikkausta edeltdvissa lahimmissa
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kairauksissa on loydetty savea yli 5 metrin syvyydelle, kun taas linjaan eteenpain olevat
kairaukset on tulkittu tiiviiksi siltiksi. Laskelmat on tehty savimaan mukaan.

Alustavien laskelmien mukaan pohjanvahvistusta tarvitaan Abloyn tontilla ja Tesomassa.
Pengerkorkeus on melko suuri ja pohjamaa on paaosin hienorakeista. Abloyn tontilla varmuus
sortumista vastaan (FOS) on alle 1,4 laskettaessa suljetulla leikkauslujuudella ja tehokkailla
parametreilla.

Tesomassa saadaan suljetulla leikkauslujuudella laskettaessa riittdvd varmuus sortumista
vastaan (FOS=1,95), mutta tehokkailla parametreilla jaddaan selvasti tavoitteesta (FOS>1,8).
Kuivakuoren kitkakulman tulisi olla yli 35°, jotta saavutettaisiin riittdva varmuus. 35° on melko
paljon ottaen huomioon, etta kaikkialla selkeda kuivakuorta ei ole havaittavissa.

Molemmilla alueilla tulee siten varautua pohjavahvistukseen. Paikoin pohjanvahvistukseksi voi
riittdd geovahviste penkereen pohjalle, mutta tdssa vaiheessa on syytd varautua myos
vastapenkereisiin. Vastapenkereiden leveyden tulee olla yli 5 metrid ja oja voi olla syyta
putkittaa. Tilaa sddstdvana vaihtoehtona on myds tukiseina, joka katkaisee liukupinnat.
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4 Jatkotoimenpiteet

Laskelmat on tehty melko suurin oletuksin. Epavarmuustekijoiden takia suosittelemme
lisdpohjatutkimusten tekemistd seka Abloyn tontilla ettd Tesomassa. Stabiliteettilaskelmia
varten on oleellista selvittda saven suljettu leikkauslujuus, joka saadaan siipikairauksilla. Lisaksi
alueella vaihtelevat hienorakeiset kerrokset savi ja siltti sekd hiekat. Suunnittelualueelle
kohdistetut = ndytteenotot  antaisivat tarvittavaa  luotettavuutta  parametri- ja
laskentamenetelmavalintoihin, esim. kasitelladnko maakerroksia koheesio- vai kitkamaina. Myos
hienorakeisten kerrosten paksuudella on merkitystd, joten on tdrkeda, ettd tutkimukset
kohdistetaan juuri oikeisiin kohtiin.

Mybhemmissa suunnitteluvaiheissa tarkasteltavat painumat tarvitsevat lahtotiedoksi vahintaan
pohjamaan vesipitoisuudet. Abloyn tontilla on ollut aikaisemman kayton takia kuormitusta, joten
suosittelemme o6dometrikokeiden teettdamistd, jolloin saadaan otetuksi huomioon myds
konsolidaatiotila.

Myos vaihdealueen maapera suositellaan tutkittavaksi, koska lahimmat tutkimuspisteet ovat
melko kaukana.
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