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1.2

2.1

JOHDANTO
Laht6kohdat ja tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin Tampereen kaupungin Tesoman alueella sijaitsevaa asemakaavaa nro
8527 hulevesiselvitys ja —suunnitelma. Tyon tavoitteena on arvioida suunnitellun maankayton
hulevesivaikutukset sekda maaritella toimenpiteet, joilla hulevesien mahdolliset haittavaiku-
tukset minimoidaan.

Suunnitteluorganisaatio

Suunnitelma on laadittu Sito Oy:ssa. Projektipaallikkona toimi dipl.ins. Perttu Hyoty ja suun-
nittelijoina ins.AMK Olli Nissinen ja dipl.ins. Elina Teuho. Tyon tilaaja on Tampereen kaupunki,
kaupunkiympériston palvelualue yhteyshenkil6ina Antonia Sucksdorff ja Riikka Rahkonen.

SUUNNITTELUALUE JA SEN NYKYTILA
Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelun kohteena sijaitseva asemakaavamuutoksen alue sijaitsee Tesomalla Lansi-Tam-
pereella (Kuva 1). Alue rajautuu Tesomankatuun, Tesoman valtatiehen ja eteldpuolella Porin
rataan. Alueen pinta-ala on noin 2,04 ha ja sen likimaarainen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Lielahti

Tohloppi

Suunnittelualue

NiAZ

Pyhajarvi

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti Tampereen Tesomalla, Ristiméen kaupunginosassa.
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2.2 Maankaytto
2.2.1  Suunnittelualueen maankayttd
Suunnittelualue sijaitsee Tesoman valtatien kiertoliittyman ja eteldpuolella kulkevan rautatien

tuntumassa (Kuva 2). Alueella sijaitsee nykytilassa 1960- ja 1970-luvuilla rakennettuja ja osit-
tain vajaakaytossa olevia liike- ja varastorakennuksia.

Kuva 2. Suunnittelualueen maankdytt6d on kuvattu ilmakuvassa (MML).

Voimassa olevassa Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa suunnittelualue sijaitsee C-9 eli
aluekeskustoimintojen alueella.! Tall3 hetkelld ndhtévilla olevassa Tampereen kantakaupun-
gin yleiskaavan 2040 ehdotuksessa suunnittelualue sijaitsee C-1 eli tdydentyvien keskustatoi-
mintojen alueena. Suunnittelualueen viereen on yleiskaavaehdotuksessa osoitettu myos jouk-
koliikenteen vaihtopysakki seka lahijunapysakki.

Kaava-alueella on nykyiselldan tonteilla 3805-3 ja -5 voimassa vuonna 30.10.1965 vahvistettu
asemakaava nro 2380. Asemakaavassa tontti 3 on osoitettu moottoriajoneuvojen huoltoase-
mien korttelialueeksi. Tontti 5 on osoitettu teollisuusrakennusten korttelialueeksi. Tontilla
3805-4 on voimassa 7.9.1976 vahvistettu asemakaava nro 5094. Asemakaavassa tontti on
asuin, liike- ja toimistorakennusten korttelialuetta.? Nykyiselldan suunnittelualueen pohjois-
osassa on lapaisemattomia pintoja kuten asfalttia ja kattopintoja ja hieman nurmialuetta. Alu-
een eteldosassa on enemman hiekkakenttdista ajovaylaa, ja paikoitusalueita.

! Tampereen kantakaupungin yleiskaava 27.5.1998
2 Asemakaava nro 8527. Asemakaavan muutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. 5.6.2014, tark. 7.12.2015.
http://www.tampere.fi/ytoteto/aka/nahtavillaolevat/8527/0as/8527 oas_tark_2015_12_07.pdf
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2.2.2

Suunnittelualueen ylapuolisten valuma-alueiden maankaytté

Suunnittelualueen halki kulkee jo olemassa oleva hulevesivieméri (400/500 B, purkaa alueelta
etelddn koossa DN600), johon myods uusi maankaytto tulee vaikuttamaan. Putken kapasiteet-
tiin vaikuttaa ylapuoliset, padosin varsinaisen suunnittelualueen ulkopuoliset valuma-alueet
Y1, Y2 ja Y3 (Kuva 3). Jaljempana (luku 3.5) tdssa selvityksessa on suunnittelualueen lisdksi
tutkittu kyseisen hulevesiputken kapasiteetin riittavyytta.

Kuva 3. Suunnittelualueen vedet alueelta pois purkavan nykyiselléén olemassa olevan huleve-
siputken ylépuoliset valuma-alueet Y1, Y2 ja Y3.

Valuma-alue Y1 purkaa selvitysalueen lapi kulkevaan hulevesiviemariin pohjoisesta. Sen pinta-
ala on noin 11,5 ha ja valumakertoimeksi on arvioitu noin 0.5, kun noin 40% alueesta on puis-
toa tai metsda ja loput paallystettyja katu- ja piha-alueita tai kattopintaa.

Valuma-alue Y2 purkaa samaan pisteeseen kuin valuma-alue Y1, mutta ldnnen suunnasta. Alu-
een pinta-ala on noin 2,7 ha ja sen valumakertoimeksi on arvioitu noin 0.6, kun noin 2/3 alu-
eesta on paallystettya katu- tai piha-aluetta ja loput puistoa tai metsaa.

Valuma-alue Y3 purkaa selvitysalueen lapi kulkevaan hulevesiviemariin Ristimdenkadun koh-
dalla lannesta. Alueen pinta-ala on noin 4,1 ha ja sen valumakertoimeksi on arvioitu noin 0.35
alueen ollessa padosin pientaloaluetta.
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2.3 Maaperad

Suunnittelualueen maapera on GTK:n maaperakartan perusteella hietaa (Kuva 4). Lahimmalle
pohjavesialueen rajalle on noin 150 metria suunnittelualueesta etelddn/kaakkoon ja noin 290
metrid varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen rajalle likimain samaan suuntaan.

Mr wir St

St Mr

Ka Mr Hk Mr Ka
Mr Ka HHt Ka
== HHYS
’ = Ht “ -
HHt' Ka =
Mr =
e ' — Hs/S:
Ct
M
Ka Kallio Hk Hiekka Hs  Hiesu St Rahkaturve
Mr Moreeni Ht Hieta Sa  Savi Ct Saraturve
Sr Sora HHt  Hieno hieta Lj Lieju —It— Taytemaa

Kuva 4. Maaperdkartta® sekd suunnittelualueen likimdérdinen sijainti.

Suunnittelualueella on todettu olevan pilaantuneita maita®. Osassa suunnittelualueesta on
tehty maaperan puhdistusty6ita. Enimmillaan oljypitoisuudet olivat noin 11 000 mg/kg (C10-
C40) ja puhdistuksen jalkeen Ristimadenkadulle jai puhdistettuun kohtaan jadgmapitoisuus 2700
mg/kg. Muutoin alueelta on todettu raskaiden 6ljyhiilivetyjen kynnysarvojen ylittavid maaria.
Raskaat oljyhiilivedyt on kuitenkin todettu niukkaliukoisiksi, huonosti haihtuviksi ja huonosti
kulkeutuviksi. Kynnysarvot eivat aiheuta puhdistustarvetta, mutta pilaantuneet maat tulee
huomioida lahinnd maansijoitusrajoituksina rakentamisen aikana. My6s maaperdn hairiinty-
essd haitta-aineet saattavat kulkeutua kiintoaineeseen sitoutuneena hulevesien mukana.
Maaperan puhtaus tulee varmistaa viemareiden mahdollisten poistojen yhteydessa.

3 Tesoman ympdristd- ja maisemaselvitys 2013
4 Kortteli 3805, Tesoma / Tampere — Maaperan pilaantuneisuusselvitys ja puhdistustarpeen arviointi. Sito Oy
22.5.2014
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2.4 Luontoarvot

Tampereen Tesoman yleissuunnittelualueesta on tehty 2011 luontoselvitys®. Selvityksen pe-
rusteella suunnittelualueella (Tesoman rautatiekorttelin asemakaava nro 8527) ei ole arvok-
kaita luontoalueita. Ldhimpana suunnittelualuetta on |ahist6lta 16ydetty harvalukuisena kas-
vina pidetty ahokissankapalaa, n. 250 metrin padssa suunnittelualueesta lanteen Tesomanka-
dun pohjoispuolella. Myllypuron Natura-alue sijaitsee vajaan kahden kilometrin pdassa suun-
nittelualueesta lanteen, mutta suunnittelualueen vedet purkavat eteldan, joten vaikutusta
Myllypuroon ei ole.

Luontoselvityksen Liito-oravaosiossa todettiin, ettd Tesoman yleissuunnittelualueella on aktii-
visessa kaytossa olevia elinymparistdja. Kuitenkaan ndama eivat kohdistu rautatiekorttelin ase-
makaavan 8527 alueelle. Nykyiselladn suunnittelualue ei ole mydskadan metsaistd, potentiaa-
lisesti liito-oraville soveltuvaa aluetta tai yhdyskaytavaa, joten talla ei ole estetta kaava-alueen
kehittamiselle.

Lepakot ovat Tesoman yleissuunnitelma-alueella huomioitava maankaytossa kolmella eri osa-
alueella. Kuitenkaan ndama eivat kohdistu Tesoman rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527
alueelle. Lahimmalle alueelle on runsaat 360 metrid matkaa.

Linnustoltaan Tesoman yleissuunnitelma-alue ei ole arvokas, vaikka kevaan ja alkukesan yo6-
laulajia ei selvityksessa sen ajankohdan vuoksi I6ydetty. Linnustolla ei ole vaikutusta Tesoman
rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527 suunnittelualueeseen.

Suunnittelualueella ei sijaitse hulevesien hallinnan suunnitteluun vaikuttavia luontokohteita.

5 Tampereen Tesoman yleissuunnittelualueen luontoselvitys 2011. Virtanen Teemu ja Yrjold Rauno. Ympéristotutki-

mus Yrjola.
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3 HYDROLOGINEN TARKASTELU

3.1 Valuma-alueet ja virtausreitit

7 (16)

Suunnittelualue kuuluu Pyhéjirven valuma-alueeseen.®Tesoman yleissuunnitelman valuma-
alueita on jaoteltu tarkemmin ja suunnittelualue kuuluu lahes kokonaisuudessaan Tesoman
eteldiselle valuma-alueella lukuun ottamatta alueen pienta osuutta junaradan paalla. Kaikki
suunnittelualueen vedet purkavat eteldan junaradan alitse kohti Pyhajarvea (Kuva 5). Virtaus-
reitti suunnittelualueelta Pyhajarveen on esitetty kuvassa 6.

VALUMA-ALUEET JA PURKUREITIT m—  p&dvedenjakaja osavaluma-alue 1

—— Ojalpuro osavaluma-alue 2

—— hulevesiviemari, joka toimii paapurkureittina
osavaluma-alue 3

\ valuntasuunta

S osavaluma-alue 4

——> pédvirtaussuunta

osavaluma-alue 5

\ IKURIN ETELAINEN
e | (L -
VALUMA-ALY

Kuva 5. Tesoman yleissuunnitelma-alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja purkureitit’.
Suunnittelualue on osoitettu violetilla.

i T Ll Ry
Fosonfliani: Suunnittelualuel\f X

. .
A

A

N\ PYHAJARVEN VALUMA-ALUE
X

Y

Kuva 6. Ote Tampereen hulevesiohjelman valuma-aluekartasta, virtausreitti suunnittelualu-
eelta Pyhdjdrveen korostettu oranssilla.

6 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012.
7 Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvitys ja —suunnitelma. 2013 Sito Oy.
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3.2 Maankaytdn muutokset
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Tesoman rautatiekorttelin tulevaa maankaytt6a on havainnollistettu kuvissa 7 ja 8. Suunnitte-
lualueelle tulee sijoittumaan asuinkerrostaloja, paivittaistavarakauppa, lahijunan pysakki seka
edellisiin liittyvia pysakointi- ja piha-alueita. Alueen rakentuminen toteutuu kahdessa vai-
heessa. Ensimmaisessa rakennetaan paivittaistavarakaupan liiketilat, asuinkerrostalot, kerros-
talojen pihapiiri, parkkipaikat, alikulku alueelta eteldn suuntaan rautatien alitse seka kulku-
vaylien ja pihapiirien kiveykset. Toisessa vaiheessa, eli valmiiksi rakentuneessa vaiheessa, alu-
eelle rakentuu lisaksi lahijunaliikenteen seisakkeet, |dhijunaliikenteen liityntapysakointi seka

IV-konehuone pysdkointialueen paalle.

P s o =5 3

e
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Litketilat

S D I
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4:553 T‘T‘r"'_f'T""T;

¥

3000
Liiketilan paalla)

3900
Palvittaistavarakauppa
Uilketilat

3

L,

N A D) AI"'E

T

ap/p\ut 0

Rata:alugyaral
) 201

2

Kuva 8. Maankdytén viitesuunnitelma, toinen rakennusvaihe.

8 Arkkitehdit Anttila & Rusanen 10.1.2017.
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3.3

34

34.1

Alueen maankayttésuunnitelmista arvioidut vetta lapdisemattomien pintojen maarat on esi-
tetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vettd ldpdisemdttémien pintojen alat tulevan maankdyton toteutuessa.

Kattopinnat 6090 30
Pinnoitetut/asfalttipinnat 11110 54

Osittain vettdlapaisemat-

tomat pinnat (kiveykset,

tiiviit sorakentat) 1150 6
Yhteensa 17775 87

Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin

Muuttuvan maankdytdn vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin kohdistuvat pdaosin
suunnittelualueen sisdisiin johtamis- ja viemarointijarjestelyihin. Rautatien alikulun paikka tu-
lee viitesuunnitelman perusteella muuttumaan kohtaan, jossa nykyiselladn kulkee alueelta
purkava hulevesilinja. Paivittdistavarakaupan rakennus tulee sijoittumaan nykyisen huleve-
siviemarilinjan paalle. Hulevesiviemaria seka tontilla olevia jatevesiviemareitd ja vesijohtoja
joudutaan siirtamaan tulevan rakentamisen tielta.

Suunnittelualueen hulevedet puretaan jatkossakin etelaan, eli rakentamisella ei ole merkitta-
vaa vaikutusta valuma-alueisiin tai virtaussuuntiin. Hulevesien purku Tesoman valtatielle olisi
korkeusaseman puolesta mahdollinen, mutta sita pitda valttaa koska valtatien alikulku radan
ali on jo nykyisellaan tulvaherkka kohde. Nykyisen radan alitse eteldadan purkavan huleve-
siviemarin kapasiteetti on rajallinen, mista aiheutuu hulevesien viivytystarve korttelin alueella.
Purkuviemarin kapasiteettia on késitelty tarkemmin kappaleessa 3.5.

Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnittelualueen muuttuva maankaytto tulee vaikuttamaan sekd muodostuvien hulevesien
madraan, ettd laatuun. Maarallisia ja laadullisia vaikutuksia on kasitelty valuma-alueen tasolla
Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvityksessd. Tdssa selvityksessa vaikutuksia on
kuvattu asemakaava-alueen tasolla.

Hulevesien maara

Nykytilanne — Tuleva tilanne

Vettd lapdisemattomien pinta-alojen lisddntyminen tulee kasvattamaan suunnittelualueella
muodostuvien hulevesien maaraa. Hulevesien maaran kasvu on arvioitu valuntakertoimen
kasvuna nykytilanteesta tulevaan tilanteeseen, jossa maankaytén muutos on toteutunut (Kuva
9). Tarkastelualueena on suunnittelualue kokonaisuudessaan.
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Nykytilanne Tuleva tilanne

Kuva 9. Valuntakertoimen kasvu suunnittelualueella nykytilanteesta tulevaan tilanteeseen,
jossa maankdytén muutos on toteutunut.

Kuten kuvasta 9 ndhdaan, tulee valuntakerroin kasvamaan suunnittelualueella tulevan maan-
kdyton toteutuessa arvosta 0,54 arvoon 0,77. Taman myo6ta alueella muodostuvan virtaaman
maara kerran viidesssa vuodessa tapahtuvalla 10 minuutin sateella kasvaa 161 L/s:sta 231
L/s:iin ja ndin ollen virtaama on ldhes 1,5 —kertainen tulevan maankayton toteuduttua.

3.4.2  Hulevesien laatu
Nykytilanne — Tuleva tilanne

Nykytilanteessa suunnittelualueen rakennetuilta alueilta ja erityisesti pysdkoéintialueiden pin-
noilta muodostuvat hulevedet voivat sisdltdaa runsaastikin liikenteen paastdista, ajoneuvojen
ja pintamateriaalien kulumisesta seka talvikunnossapidosta peraisin olevia epdpuhtauksia.
Alueen kattopinnoilta muodostuvat, laadultaan suhteellisen puhtaat hulevedet voivat lisaksi
runsaimmillaan aiheuttaa ongelmia huuhtoessaan muilta pinnoilta ja virtausreiteiltd mu-
kaansa kiintoainesta ja epapuhtauksia.

Tulevassa tilanteessa, maankayton viitesuunnitelman toteutuessa, kattopintojen seka asfaltin
ja lapaisemattoman kansirakenteen maara kasvaa. Puistomaisen alueen ja osittain lapdisevien
murskepintaisten alueiden maarat laskevat. Tima mahdollistaa mainittujen haitta-aineiden
helpomman kulkeutumisen. Lisdantyneen asfaltin maara mahdollistaa suuremman haitta-ai-
nemaaran, kattopintojen kasvu kasvattaa haitta-aineiden huuhtoutuvuutta. Muutosta huleve-
den laadussa ei kuitenkaan pideta merkittavana.

Suunnittelualueella on todettu lievasti pilaantuneita maa-aineksia ja jatkotutkimuksia on suo-
siteltu tehtavaksi kaivutoiden yhteydessa. Lahtokohtaisesti mahdolliset pilaantuneet maat
poistetaan ennen muita rakennustoitd, eika niilld ole haitallista vaikutusta hulevesien laatuun
rakentamisen jdlkeisessa tilanteessa. Alueella ei kuitenkaan suositella hulevesien imeytta-
mista koska taytta varmuutta pohjamaan puhtaudesta ei ole.

Rakentamisvaihe

Rakennusaikaiset hulevedet poikkeavat laadultaan selvasti valmiin alueen hulevesista ja voivat
sisdltaa erittdin runsaasti kiintoainesta. Selvitysalue sijaitsee sen verran etaalla purkuvesis-
tosta, etta rakentamisvaiheenkaan vesilla ei arvioida olevan mainittavaa laatuvaikutusta ym-
paristossa, mutta runsas kiintoaine voi aiheuttaa liettymista ja tukkeutumia rakennetun hule-
vesiverkoston kaivoissa ja putkissa. Maarakennustdiden aikana muodostuvia hulevesia kasi-
teltdessa tulee ottaa huomioon mahdolliset pilaantuneet maat, esimerkiksi hulevesista ero-
tettava kiintoaines voi sisaltaa haitta-aineita.
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Rakennusvaiheen hulevesille suositellaan omia valiaikaisia hallintatoimenpiteita kuten laskeu-
tusaltaita ja suotopatoja. Myods kaivetut maakasat tulee suojata, etteivat ne kulkeudu veden
mukana pois alueelta. Erityisesti huomiota tulee kiinnittda jo olemassa olevan hulevesiverkos-
ton suojaamiseen rakentamisen aikaisilta hulevesilta.

35 Huleveden paaviemarin kapasiteettitarkastelu

Suunnittelualueen lapi kulkee huleveden paaviemari, joka johtaa suunnittelualueen huleve-
sien lisdksi valuntaa myos kolmelta ylapuoliselta valuma-alueelta (Y1, Y2 ja Y3). Hulevesiviema-
rin valuma-alue radan alituksen kohdalla on noin 20 hehtaaria. (Kuva 10).

F S
vaa . 2t 29 e
\ S

Kuva 10. Suunnittelualueen ldpi kulkeva huleveden pddviemdri (vihred viiva), sen yldpuolisilta
valuma-alueilta (violetti viiva) Y1, Y2 ja Y3 purkavien vesien purkusuunnat (siniset nuolet).

Kyseessa olevan hulevesiviemarin kapasiteettitarkastelun tulokset ovat liitteena 1. Hulevesi-
verkon kapasiteetti on pdaosin riittdva kerran viidessa vuodessa toistuvilla sateilla. Putken
padreitilla on radan eteldpuolella loivia putkiosuuksia, joiden kapasiteetti on riittdmaton ker-
ran viidessa vuodessa toistuvien sateiden aiheuttamille virtaamille. Ongelma on olemassa jo
nykydan. Ongelmat alkavat jo huleveden paaviemarin ylapuolisilla alueilla, nimittdin valuma-
alueelta Y1 muodostuu noin 600 |/s virtaama ja alueelta purkavan putken valityskyky on 500
I/s. Valuma-alueelta Y2 muodostuu noin 250 I/s virtaama ja alueelta purkavan putken valitys-
kyky on 200 I/s. Valuma-alue Y3 ei tuota tdssa ongelmaa, silld sieltd muodostuu noin 222 |/s
virtaama ja alueelta purkavan putken valityskyky on 230 I/s.

Arvioitu purkuvirtaama huleveden pdaviemarissa rautatien alituksessa on noin 1000 I/s. Put-
ken valityskyvyksi on tilld kohtaa arvioitu vain 600 I/s ja hieman etelampéna 440 |/s.



Tesoman rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527 15.3.2016 12 (16)
hulevesiselvitys- ja suunnitelma

3.6

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Suunniteltu maankaytto tulee lisddmaan muodostuvien hulevesien maaraa. Paikoitustilan li-
sadntyessa myos haitta-aineita voi kulkeutua hulevesiin aiempaa enemman. On mahdollista,
ettad rakentamisen aikana lahtevat mahdollisesti pilaantuneet maa-ainekset hulevesien mu-
kana liikkeelle, ellei sitd estetd. Hulevesia tulee siis hallita seka rakentamisen aikana, etta val-
miiksi rakentuneella alueella.

Suurin hulevesien hallinnan tarve on kuitenkin hulevesien paaviemarin toimivuuden varmista-
minen. On myds huomioitava, ettd tdma suunnittelu koskee Tesoman rautatiekorttelin ase-
makaavaa nro 8527. Suunnittelualueella ei voida esittaa ratkaisua hulevesien padviemarin va-
lityskyvyn ongelmaan, silld ongelmalliset hulevesivirtaamat muodostuvat jo pdaviemarin
ylemmilla valuma-alueilla (Y1, Y2 ja Y3), joiden koko jo yksindan on verrattain suuri suhteutet-
tuna suunnittelualueeseen. Tdssa selvityksessa tuodaan siis esille selked ongelma hulevesien
paaviemarin valityskyvyssd, mutta sen ratkaisuun eivat taman suunnitelman rajaukset riita.

Lisaksi tulee huomioida valuma-aluetason tavoitteet. Selvitysalue sijoittuu Pyhajarven lahiva-
luma-alueelle, jolle on hulevesiohjelmassa maaritetty seuraavat tavoitteet:

1. Tohlopin ravinnekuormitusta ei lisata
2. Pohjaveden muuttuminen on estettava

Suunnittelualueen hulevedet purkavat suoraan Pyhajarveen pain, eivat Tohlopin kautta, joten
suunnittelualueelle rakentaminen ei ole ristiriidassa tavoitteen 1 kanssa. Tavoite 2 koskee
pohjavesialueita ja sisdltda alakohtia joista kolmas alakohta saattaa pahimmassa tapauksessa
liittyd Tesoman rautatiekorttelin suunnittelualueeseen, silld vedet johdetaan kohti pohjavesi-
aluetta. Alakohdan kolme mukaan pohjaveden likaantuminen on estettadva, ja koskee lahinna
pohjavesialueella muodostuvia hulevesid. Suunnittelualueen hulevedet johdetaan pddosin
verkostossa pohjavesialueen lapi. Suunnittelualueella muodostuvista vesista saattaa olla hait-
taa pohjavesialueelle, jos alueen vedet sisaltaisivat suuren haitta-ainekuorman ja paasisivat
tunkeutumaan pohjaveteen. Tama on kuitenkin erittdin epatodennakadista ja riskia pienentaa
se, ettd suunnittelualue on pieni, eikd tuleva maankayttd merkittavasti vaikuta hulevesien laa-
tuun. Nain ollen voidaan todeta, ettd Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman tavoitteet
tayttyvat taman suunnitelman puitteissa.

Suunnittelualueen kaakkoiskulma sijaitsee Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman mu-
kaan alueella, joka luokitellaan hulevesien hallinnan kannalta ongelmalliseksi. Alueen kohdalla
on merkinta: "Tesoman valtatien alikulku tulvii rankkasateilla alhaisen maanpinnan korkeuden
takia”. Tama on tulevan maankaytoén kannalta ongelma, jos tulvareittid ohjataan Tesoman val-
tavaylalle (tasta lisaa luvussa 4.4).



Tesoman rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527 15.3.2016 13 (16)
hulevesiselvitys- ja suunnitelma

4 SUOSITELTAVAT RATKAISUVAIHTOEHDOT

41 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee huomioida Tampereen kantakaupungin hulevesioh-
jelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet, joiden mukainen ka-
sittelyjarjestys on seuraava:

I Ehkadistaan hulevesien muodostumista
Il. Hyddynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla
M. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

V. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivy-

tysalueille ennen vesistoon johtamista

Lahes koko suunnittelualue tulee rakentumaan lapdisemattémin pinnoin, joten hulevesien
muodostumisen alueellinen ehkaisy ja syntypaikalla hyddyntaminen tai puhdistus esimerkiksi
biosuodatuksella on vaikeasti toteutettavissa. Suunnittelualueella mahdollisesti olevista pi-
laantuneista maista johtuen hulevesien imeyttamista ei suositella. Hulevesia esitetdan em. te-
kijoista johtuen viivyttamaan syntypaikalla.

4.2 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Tesoman rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527 hulevesien hallinnan yleissuunnitelma seka
tarvittavat johtosiirrot on esitetty liitteessa 2. Uusien rakennusten kohdalta pitaa siirtaa lan-
nesta ja idasta tulevia vesijohtoja, pohjoisesta tulevaa jatevesiviemaria seka pohjoisesta tule-
vaa hulevesiviemaria. Koska tuleva rautatien alikulku on suunniteltu nykyisellaan alueelta pur-
kavien johtolinjojen kohdalle, tulee vesijohto seka jate- ja hulevesiviemarit mahdollisesti siir-
taa uuden alikulun rakentamisen tielta. Johdot voidaan korkeusaseman puolesta sijoittaa uu-
den alikulun pohjalle.

Korttelin sisdinen hulevesien johtaminen on esitetty toteutettavan putkiviemareilld keskitet-
tyyn viivytysrakenteeseen, joka sijoittuu korttelin eteldreunaan maanvaraisen pysdakdintialu-
een alle. Viivytysrakenteesta hulevedet puretaan rautatien alittavaan paahulevesiviemariin
eteldan.

43 Hulevesien hallintamenetelmien mitoitus ja alustava kustannusarvio

Tarvittava hulevesien hallintamenetelmien mitoitus maaraytyy lapaisemattomien pintojen
maaran seka aiemmin maaritellyn mitoitusperusteen mukaan. Mitoitusperusteena kaytetdaan
1 m3 viivytystilavuutta 100 m? [dpaisematoénta pintaa kohden.

Alla olevassa taulukossa on esitetty tarvittavat hallintatilavuudet asemakaavan korttelialu-
eella, eli Vanamonkadun tai Tesomankadun katualueita ei huomioida. Mitoituksessa on huo-
mioitu vetta lapaisemattémina katto- ja asfalttipinnat kokonaan seka puolet osittain vetta la-
paisemattdmista pinnoista.
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Taulukko 2. Tarvittava hallintatilavuus suunnittelualueen sisdiselld korttelialueella.

Kattopinnat 6088
Asfalttipinnat + kevyen liikenteen raitti 7074
osittain vetta l[apaisemattomat pinnat

(mm. tiiviit sorakentat) 461
Lapaisemattdman pinnan

laskennallinen maara 13393
Huleveden hallintavelvoite (m3) 134

Hulevesien viivytys esitetddn toteuttavaksi ensisijaisesti maanalaisena, korttelin hulevesijar-
jestelmaan kytkettyna sailiorakenteena, josta hulevesien imeytyminen pohjamaahan ei ole
mahdollista. Kustannustehokas ratkaisu on toteuttaa sailio isoista putkielementeistd, esimer-
kiksi EK-betoniputkista (kuva 11)

Kuva 11. DN2000 EK-betoniputkista tehty viivytyssailié.

Myo6s muita ratkaisuja, kuten muovisia viivytyskennostoja voidaan kayttaa, mutta imeytymi-
sen estamiseksi tamankaltaiset rakenteet tulisi ymparoida muovikalvolla.

Tonttikohtaiselle hulevesien hallinnalle voidaan laskea suuntaa antava kustannusarvio mene-
telmien tilavuuden ja pinta-alan perusteella. Kustannusarvioon ei ole sisdllytetty huleve-
siviemarointia tai muita johtamisjarjestelyja tontilla, koska ne eivat ole riippuvaisia hallintarat-
kaisuista. Kustannusarvio on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Eri hulevesiratkaisujen kustannusten vertailua.

Huleveden hallinta-
Ratkaisu velvoite (m3) € Laskentaperuste
Kennomainen rakenne
(ei sisalla lapaisematonta Maanalainen rakenne,
muovikalvoa) 134 40200  yksikkohinta 300 €/m3
Putkista tehty sailio Maanalainen rakenne,
(betoni dn2000) 134 26800 yksikkohinta 200 €/m3

4.4 Tulvareitit

Tulvareitit Tesoman rautatiekorttelin asemakaavan nro 8527 kohdalla ovat ongelmallisia. Pin-
nan muotojen perusteella alueelta ei ole muuta tulvareittia kuin uuteen alikulkutunneliin tai
Tesoman valtatielle, jonka tasauksessa on matala notko rautatiesillan alla kerryttden vetta tul-
vatilanteissa. Tesoman valtatien alikulku on todettu myos Tampereen kantakaupungin hule-
vesiohjelmassa ongelmalliseksi ylla mainitusta syysta. Uusi alikulkutunneli on tulvareittina
vield ongelmallisempi, koska sen kohdalle muodostuva notkopaikka on ldhes metrin syva.

Rautatiekorttelin suunniteltu tasaus laskee Tesoman valtatien suuntaan, joten tulvatilan-
teessa vetta tulee johtumaan sinne joka tapauksessa, ellei korttelin tasausta muuteta. Valtatie
on tulvavesien virtausreittind myos selvasti suurempi kuin uusi alikulku, mista johtuen Teso-
man valtatien suunta on tulvareittina tarkoituksenmukaisempi. Kortteli todennakdoisesti myos
rakentuu ainakin osittain ennen alikulkutunnelin toteuttamista, joten muuta tulvareittia kuin
Tesoman valtatielle ei edes ole osoittaa ensimmaisessa vaiheessa.

4.5 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska niihin huuh-
toutuu mm. héiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoaineista. Rakennusvaiheen huleve-
sien kasittely tulee jarjestaa tilapaisilla ratkaisuilla, koska maanalaisia viivytysrakenteita ei tule
kayttaa runsaasti kiintoainesta sisaltavien vesien viivyttamiseen.

Tybmaavaiheessa tontin vesia ei tulisi johtaa suoraan hulevesiviemariin vaan esimerkiksi tila-
paisen tasausaltaan tai painanteen kautta, jonka purkuojassa on suotopatotyyppinen ratkaisu.
Vahintaankin lahimmat hulevesikaivot tulee suojata suodatinkankailla siten, etta kaikki kiinto-
aines ei johdu verkostoon. Rakentamisen aikaisen kiintoaineksen pidattamista puoltaa myos
alueen maa-ainekseen mahdollisesti sitoutuneet raskaat oljyhiilivetyjakeet.

5 YHTEENVETO

5.1 Yhteenveto suositelluista hulevesien hallintatoimenpiteista

Tesoman rautatiekorttelin maankaytto tulee asemakaavoituksen myo6ta tiivistymaan selvasti.
Kaava-alueelle on tulossa laajahko paivittdistavarakaupan rakennus, useampia asuinkerrosta-
loja, lahijunaseisake seka edellisiin liittyvia pysakointi- ja piha-alueita. Lapaisemattémien pin-
tojen maaran on arvioitu kasvavan noin 1,5-kertaisiksi nykytilanteeseen nahden ja hulevesien
hallinta on valttamatonta alueen lapi laskevan huleveden paaviemarin tulvariskien vahenta-
miseksi. Nykyinen korttelin lapi purkava hulevesiviemari joudutaan siirtdmaan uuden rakenta-
misen tielta.
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Korttelin rakennusten sijoittuminen ja suunnitellut korkeusasemat huomioiden toteuttamis-
kelpoisin ratkaisu hulevesien hallintaan on korttelialueella muodostuvien hulevesien kokoa-
minen putkiviemareilld korttelin eteldreunaan ja viivyttdminen maanalaisella rakenteella. Vii-
vytysrakenne voidaan sijoittaa maanvaraisen pysakointialueen alle ja se voidaan tyhjentaa pai-
novoimaisesti korttelin [api laskevaan paahulevesiviemariin. Tulvareitti korttelista muodoste-
taan itddan Tesoman valtatielle.

5.2 Kaavamaaraykset

Tonttikohtaisesta hulevesien hallinnasta esitetddn maarattavan asemakaavassa. Hulevesimaa-
rays koskisi koko korttelialuetta. Maarayksena esitetaan kaytettavaksi Tampereen asemakaa-
vamaaraysta hule-43(1), joka on sisalloltdan seuraava:

"Vettdlapaisemattomiltd pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaara jokaista
sataa vettdlapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhje-
nemisen tulee kestda vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Rakenteissa
tulee olla suunniteltu ylivuoto.”

Maaraysta tulee tulkita siten, etta rakennettuja vetta lapaisevia pintoja, kuten erilaisia reika-
kiveyksia sekd sora- tai kivituhkapintoja pidetdaan osittain lapaisemattomina ja puolet niiden
pinta-alasta kuuluu viivytysvaatimuksen piiriin. Tama johtuu siita, etta ko. pinnat muodostavat
rankkasateella selvda hulevesivaluntaa ja ovat yleensa myos rakenteellisen kuivatuksen (esim.
hulevesiviemarointi) piirissa. Mikali korttelialueelle toteutetaan viherkattoja, huomioidaan nii-
den pinta-ala hulevesiviivytyksen mitoituksessa siten, ettd 50% kattopinnoista oletetaan Ia-
paisemattomaksi ja taten viivytysvaatimuksen piirissa.

Kaavamadrayksessa on perusteltua esittda vaatimus nimenomaan viivytyksestd, koska on
mahdollista, etta alueelle jaa pilaantuneita maa-aineksia, eika kunnollista mahdollisuutta ve-
den imeyttdmiseen tiiviisti rakennetulla tontilla muutenkaan ole.

Kaavassa tulee osoittaa johtorasitteet korttelin lapi kulkeville Tampereen Veden vesijohdolle,
jatevesiviemarille seka hulevesiviemarille.

5.3 Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Johtosiirrot tulee sovittaa uuden rautatien alikulun suunnitteluun ja toteutukseen. On toden-
nakoista, ettd vesihuoltolinjat joudutaan siirtamaan liikkerakennuksen tielta ennen kuin alikul-
kua toteutetaan ja johtosiirtoja joudutaan tasta johtuen tekemaan kahdessa vaiheessa.

Alueen lapi laskevan pdahulevesiviemarin kapasiteetti etenkin rautatien etelapuolella on liian
pieni valuma-alueen kokoon ja rakentuneisuuteen ndhden. Rautatiekorttelin viivytystoimen-
piteilld ongelmaa pienennetdaan, muttei poisteta kokonaan. On suositeltavaa, ettd huleve-
siviemadriverkoston toiminnallisuutta lahialueella tarkasteltaisiin mallintamalla ongelmakoh-
tien ja tulvariskien tarkempaa selvitysta varten.

Sito Oy
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