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ALUEEN KUVAUS

Suunnittelualue

Tdassé tydssa on laadittu yleissuunnitelmatasoinen hulevesiselvitys Prismakeskuksen
asemakaava-alueelle 8500. Tyon pohjana on yleissuunnitelma-alueen 8433
hulevesiselvitys. Suunnittelualueen rajaus on esitetty kuvassa 1. Liitteessa 1 on kuvattu
asemakaava-alueen hulevesienhallinnan  nykytilanne. Alue rajautuu lannessa
Rievakatuun, Pohjoisessa Sammonkadun jatkeeseen sek& Askon ja Gigantin tontteihin
ja idéssé Hervannan valtavaylaan.

Suunnittelualue

D Asemakaava-alue

Hulevesiverkosto

Kuva 1. Asemakaava-alue 8500 (Lahde: BING, 2013)
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Topografia ja maapera

Kuvassa 2 on esitetty suunnittelualueen ja sitd ympardivan alueen maastomalli.
Suunnittelualue sijoittuu harjun pohjoispuolelle. Harjun pohjoispuolella syntyvien
pintavaluntavesien luonnollinen virtaussuunta on luoteis-kaakkosuunnassa kohti
Vuohenojaa. Suunnittelualue on topografialtaan varsin tasaista ja alueen sisdiset
korkeuserot ovat pienid. Pieni osa suunnittelualueen kaakkoisosasta on luokiteltu
vedenhankinnan kannalta tarkeaksi Aakkulanharjun pohjavesialueeksi.

| | Kaava-alue_8500
Pohjavesialueet

Pohjavesialue

Varsinainen muodostumisalue
Maastomalli, 2m
Value

High - 155,399

Low : 76,842

Kuva 2. Maastomalli suunnittelualeen topografiasta (Maanmittauslaitos, 2013).
Pohjavesialue (Lahde: OIVA-tietokanta).

1.3 Valuma-alue

Kaava-alue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Suunnittelualueella muodostuvat
hulevedet johdetaan nykytilanteessa kahta hulevesiviemarié pitkin VVuohenojaan, joka
johtaa vedet lopulta lidesjarveen. Suunnittelualue kattaa noin 6 ha alueen. Nykytilanteen
mukaisen valuma-alueen yhteenlaskettu pinta-ala on noin 13 ha. Valuma-alueiden 3, 4
ja 5 hulevedet johdetaan valuma-alueen 6 pohjoispuolelta Sammonkatua pitkin
Vuohenojan purkupisteeseen (kuva 3, valuma-alue 6).
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Valuma-alueet

1Te=—=
e Kaava-aiue

E Valuma-alue

A  Purkupiste
Hulevesiverkosio

Kuva 3. Kaava-alueen 8500 ja sen ylapuolisten valuma-alueiden rajaukset (Pohjakartta:
maanmittauslaitos / karttakone 2013)

Ramboll on laatinut Kalevanrinteen verkostosiirtojen alustavan yleissuunnitelman
(2.3/16226/3), minka mukaan valuma-alueiden 3, 4 ja 5 hulevedet tullaan johtamaan
jatkossa valuma-alueen 6 kautta Rievékadun suuntaisesti Hervannan valtavaylan ali
Vuohenojaan. Rievakadun hulevesiputkea ei tassa vaiheessa tehdd, joten kuvan 3 kaava-
alueen nykyisten poistettavien hulevesiputkien kautta kulkevat hulevedet on osoitettu
johdettavaksi Sarvijaakonkadulle liitteen 2 mukaisesti.

Taulukossa 1 on esitetty valuma-alueiden pintavaluntakertoimet. Pintavaluntakertoimet
on madritetty nykyisen maank&yton mukaan.

Taulukko 1. Valuma-alueet, pinta-alat sekéa pintavaluntakertoimet

Valuma-alue Pinta-ala [ha] Valuntakerroin

VA1l 111 0,28
VA2 15 0,36
VA3 46 0,36
VA4 16 0,37
VA5 17 0,59
VA 6 13 0,61
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2 TAMPEREEN HULEVESIOHJELMAN TAVOITTEET JA PERIAATTEET

Alle on

listattu vuonna 2012 laaditun Tampereen hulevesiohjelman mukainen

prioriteettijarjestys hulevesien késittelylle ja johtamiselle:

1.

o gk~

7.

Ehkaistaan hulevesien syntyé

Hulevedet hyddynnetdan syntypaikallaan

Hulevesien puhdistus syntypaikallaan

Hulevedet viivytetdan syntypaikallaan

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmélla

Hulevedet johdetaan  pois  syntypaikaltaan  hulevesiviemareissa
viivytysalueille ennen vesistéon johtamista

Hulevedet johdetaan putkistossa vesistoon

Kaava-alue kuuluu Viinikanojan valuma-alueeseen, josta on annettu hulevesiohjelmassa
seuraavanlaisia suosituksia:

1. Pohjaveden muuttuminen on estettéva.

Pohjavesialueilla  vesitasapainon  sailyttdmiseksi tule  pohjaveden
muodostumisolosuhteet  pitdd madollisimman  hyvind: 1) vettd
lapdisemattdman pinnan maardd ei saa lisatd, jotta veden imeytyminen
turvataan 2) ei saa ryhtya kuivatustoimenpiteisiin, jolla pohjaveden pintaa
lasketaan 3) pohjaveden likaantuminen on estettdvd ensisijaisesti
késittelemélld likaiset hulevedet ennen imeytystd ja toissijaisesti
johtamalla pois pohjavesialueelta.

2. lidesjarven tilaa tulee parantaa.

lidesjarven valuma-alueella hulevesien maéaréllista ja laadullista
kuormitusta on vahennettava. lidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa
keskitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin, joten tarvittavaa kasittelya
tulee toteuttaa hajautetusti valuma-alueella.

3. Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan valuma-alueilla hulevesivirtaamia ei saa

lisata.

Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan nykyista eroosio-ongelmaa
vahennetddn hulevesivaluntaa pienentamélld uuden rakentamisen
yhteydessd. Vesid tulee viivyttdd myos uomiin rakennettavilla tulva-
alueilla/viivytysaltailla.

4. Pyhdjarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla.

lidesjarven veden fosforipitoisuus on kymmenkertainen Pyhdjarven
pitoisuuteen verrattuna. Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisata
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella. Valuma-
alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin,
joten tarvittavaa kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti valuma-alueella.
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3 HULEVESIEN MUODOSTUMINEN KALEVANRINTEEN YLEISSUUNNITELMA-

ALUEELLA

3.1 Hulevesien maara

Taulukossa 2 on esitelty asemakaava-alueen pintavaluntakertoimet nykytilanteessa.

Lisdksi  on  arvioitu  kaavaluonnoksen  (WSP  28.10.2013)  vaikutusta
pintavaluntakertoimiin.
Taulukko 2. Suunnitelman vaikutus pintavaluntakertoimiin

Nykytilanne Suunnitelma
Kaava-alue 8500 Katto  Asfaltti  Puisto Yhteensd Katto  Asfaltti  Puisto Yhteensa
Pinta-ala 2.00 4.30 1.20 7.50 3.50 2.10 1.90 7.50
Pintavaluntakerroin 0.90 0.70 0.15 0.67 0.90 0.70 0.15 0.65

Kaava-alueen pintavaluntakerroin tulee pienenemaan hieman nykyisesta.

Alueille on laskettu mitoitusvirtaamat keskimaarin kerran kahdessa, viidesséd ja 50

vuodessa toistuville

rankkasadetilanteille

sekd nykytilanteen ettd tulvaisuuden

maankayttoon perustuen (taulukko 3). Mitoitussateet perustuvat ”Kaupunkiliitto: B63”-
julkaisusta saatuihin sadetietoihin (taulukko 4).

Taulukko 3. Maksimivirtaamat laskettuna nykyisen ja suunnitelman mukaisen

maankaytén mukaan

Sateen toistuvuus

Pintavaluntakerroin 1/2 1/5 ’ 1/50 Virtaaman muutos
Kaava-alue 8500
Nykytilanne 0.67 5861/s 7961/s 13651/s
Suunnitelma 0.65 5691/s 7721/s 13241/s -3%

Taulukko 4. Mitoitusvirtaamien maarittamisessa ja kapasiteettitarkastelussa kaytetyt
mitoitussateet (Kaupunkiliitto:B63)

Toistuvuus  |1/2y 1/5y 1/10y 1/50y 1/100y

Sateen kesto] Intensiteetti| Sademaard |Intensiteetti] Sademé&ara |Intensiteetti] Sademadra |Intensiteetti] Sademaéara |Iintensiteetti] Sademé&ara
min [I/s/ha] [mm] [I/s/ha] [mm] [I/s/ha] [mm] [I/s/ha] [mm] [I/s/ha] [mm]
5 158 4,8 225 6,8 275 8,3 375 11 417 13
10 117 7,0 158 9,5 210 12 272 16 300 18
20 78 9,4 108 13 133 16 180 22 200 24
60 37 13,2 50 18 63 23 90 32 100 36
120 23 16,8 33 24 42 30 58 42 67 48
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3.2 Kapasiteettitarkastelu

Yleissuunnitelma-alueen 8433  hulevesiselvitystd  tehtdessd  suunnittelualueen
hulevesiverkostosta laadittiin tietokonemalli DHI:n MIKE Urban -ohjelmalla. Mallilla
tarkastettiin alueen nykyisen verkoston kapasiteettia sekd nykyisellad ettd tulevalla
maankaytolla.

Kuvassa 4 on hulevesiviemareiden vélityskykyd on arvioitu laskemalla
viemarivélikohtainen Qmax/Qmaming— tunnusluku keskimaarin kerran 10 vuodessa
toistuvassa rankkasadetilanteessa. Tama tunnusluku ilmaisee putkikohtaisesti
suurimman mallinnuksessa esiintyneen virtaaman suhteen putken teoreettiseen
maksimivirtaamaan nahden tilanteessa, jossa viemarin padottumista ei vield esiinny. Yli
1,0 tunnusluvut kertovat kyseisen viemarin valityskyvyn ylittymisestd ja vahintaan

paikallisesti padottavasta viemariosuudesta.

[]
150 <

= 1.00 1.50

= (.50 1.00
0.00 0.50

= < (0.00

Kuva 4. Qmax/Qmanning nykytilanne keskimaarin kerran 10 vuodessa toistuvassa
rankkasadetilanteessa

Hulevesiviemdreiden kapasiteetit ylittyvat selvasti Prisman alueelta purkavissa
hulevesiviemareissd keskimaarin kerran 10 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.
Kuvassa 5 on esitetty pituusprofiili Prisman runkoviemaristé.
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Kuva 6. Pituusprofiili, Prisman alueelta purkava hulevesiviemari

Prisman alueelta purkavan hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy jo keskimaarin kerran
kahdessa vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.

Rambollin laatiman Kalevanrinteen verkostosiirtojen yleissuunnitelman mukaan alueen
hulevesien johtamisreitit tulee muuttumaan merkittavasti, jonka vuoksi kaava-alueen
nykyiset hulevesireitit tullaan rakentamaan p&&osin uudestaan. Liitteessa 2 on esitetty
alustavia putkimitoituksia keskimé&arin kerran viidessa ja 50 vuodessa toistuville
rankkasadetilanteille. Mitoituksia tulee tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa.
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4 HULEVESIEN LAATU

Taulukossa 5 on esitetty suomalaisista tutkimuksista koottuja ominaiskuormitusarvoja
erityyppisiltda maankayttéalueilta (Kuusisto, 2002). Maank&ytbn muutoksesta
aiheutuvia muutoksia on arvioitu yleispiirteisesti ndiden tietojen sek& hulevesioppaassa
(Kuntaliitto, 2012) esitettyjen kuormitustietojen perusteella. Lisaksi on huomioitu
alueen toiminnot, jotka saattavat aiheuttaa veden laadulle erityisen riskin.

Taulukko 5 Suomalaisista tutkimuksista koottuja ominaiskuormitusarvoja (Kuusisto,

2002)
Kiintoaine Fosfori Typpi Pb Cu Zn
kg/km?/a

Rivi/kerrostaloalue 33000 61 400 25 3 73
Keskustamainen 78 000 190 950 57 40 96
kerrostaloalue
Niitty, nurmi 70 000 53 480 10 2 8
Metsé, suo 2500 9 250 10 2 8
Liikennealue 37 000 41 300 29 45 30

4.1 Nykytilanne

Suunnittelualueella sijaitsee nykytilanteessa padosin liiketiloja ja laaja paikoitusalue.
Erityisesti teilt4, paikoitusalueilta voi hulevesiin pddtya polttoaineperéisia PAH-
yhdisteitd, 6ljyja, rasvoja, hiilivetyja, tiesuolaa sek& raskasmetalleja. Tiep&éallysteiden
kulumisesta aiheutuu kiintoainekuormitusta. Ravinteiden pitoisuudet ovat oletettavasti
pienempid kuin asuin- ja viheralueilta.

4.2 Maankayton muutoksen vaikutus

Muutokset hulevesien laatuun tulevat olemaa véhéisid. Kaavoituksen myoté alueen
kattopinta-ala tulee hieman lisddntymdén ja vedenlaadun kannalta riskialttiit
paikoitusalueet tullaan osittain sijoittamaan alueelle suunniteltuun pysakdintilaitokseen.
Liséksi viheralueet tulevat hieman lisddntymadn. Kiintoainekuormitus tulee hieman
pienenemadan. Ravinne ja raskasmetallipitoisuudet pysyvat oletettavasti nykyisell&
tasolla.
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5 YLEISSUUNNITELMA-ALUEEN HULEVESIEN HALLINTA

5.1 Hulevesien maaran hallinnan yleiset periaatteet

Taulukkoon 6 on koottu hulevesien maarélliseen hallintaan liittyvida menetelmid ja
niiden soveltuvuutta hulevesitulvien ehkdisyyn, virtaamien tasaamiseen ja eroosion
ehk&isyyn sek& imeytymiseen ja pohjaveden muodostumiseen. Taulukossa on korostettu
erityisesti menetelmét, jotka soveltuvat hyvin tiheésti rakennetuille alueille (T) sek&
liikennealueille (L).

Taulukko 6. Hulevesien maarallinen hallinta (Kuntaliitto, 2012).

Hulevesitulvien Virtaamien Imeytyminen ja
estaminen tasaaminen ja pohjaveden
eroosion ehkaisy muodostuminen
Hulevesien véahentaminen
Lapaisevéat paallysteet 1 2 3
Viherkatot 1 2 1
Imeytyskaivannot (T) 2 2 3
Imetyspainanteet 2 3 2
Hulevesien johtaminen
Kourut 1 1 1
Viherpainanteet (L) 2 2 2
Rakennetut kanavat ja purot 2 2 1
Hulevesien viivyttdminen
Kosteikot (L) 3 3 2
Lammikot (L) 3 3 2
Viivytyspainanteet 2 3 2
Viivytyskaivannot ja —séiliot (T) 2 3 1
3 Merkittévd positiivinen vaikutus T Tiheésti rakennettu alue
2 Keksitasoinen positiivinen vaikutus L Liikennealue

1 Alhainen positiivinen vaikutus
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5.2 Hulevesien laadun hallinnan yleiset periaatteet

Hulevesiohjelmassa on mainittu, ettei alueiden rakentamisella tule lisata kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella. Vaikka vedenlaadun oletetaan
paasaantdisesti parantuvan nykyisestd, voidaan sitd parantaa entisestddn kayttamalla
hulevesien hallintaan menetelmid, jotka vaikuttavat myds veden laatuun. Taulukossa 7
on esitetty eri hulevesien hallintamenetelmien vaikutus hulevesien laatuun.

Taulukko 7. Hulevesien hallintamenetelmien vaikutus hulevesien laatuun (Kuntaliitto,

2012).
Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

Hulevesien véahentaminen

Lapaisevat paallysteet 3 3 3
Viherkatot E E E
Imeytyskaivannot (T) 3 3 2
Imetyspainanteet 3 3 2
Hulevesien johtaminen

Kourut 1 1 1
Viherpainanteet (L) 2 2 1
Rakennetut kanavat ja purot 2 1 1
Hulevesien viivyttdminen

Kosteikot (L) 3 3 2
Lammikot (L) 3 3 2
Viivytyspainanteet 3 2 1
Viivytyskaivannot ja —sailiot (T) 2 1 1

3 hyvé puhdistuskyky, 65-100 %

2 keksitasoinen puhdistuskyky, 30-65 %

1 Alhainen puhdistuskyky, 0-30 %

E Ei relevantti

Hulevesia vahentdmalld ja viivyttdémalla voidaan véhentdd erityisesti kiintoainetta ja
kokonaisfosforia. Imeyttamisellda tai lammikko/kosteikkokasittelyllda —vaikutetaan

tehokkaimmin veden laatuun. Ravinteita saadaan poistettua tehokkaimmin, mikali
rakenteessa on ravinteita kuluttavia kasveja.
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5.3 Menetelmien soveltuvuus Kalevanrinteen Prismakeskuksen alueelle

Padpaino hulevesien hallinnassa tulee olemaan korttelikohtaisessa viivytyksessa ja
kiintoainekuormituksen vahentdmisessd sekd oOljynerotuksessa. Periaatteena on, etté
puhtaat kattovedet pidetddn erilladn likaisemmista liikennealueilla ja parkkipaikoilla
muodostuneista hulevesistd. Vedet voidaan johtaa samaan hulevesiviemariin, kun
liikennealueilla ja parkkipaikoilla muodostuneet hulevedet on johdettu 6ljynerottimen
kautta. Reunaehdot huomioiden alueella voidaan toteuttaa hulevesiohjelman mukaisia
hallintamenetelmié.

5.3.1 Hulevesien vahentaminen, l1apaisevat pinnat

Liikenne- ja piha-alueilla voidaan hulevesien muodostumista vahentda kayttamalla
lapdisevid pintamateriaaleja.

Hulevesien muodostumista vahentdmalld voidaan vaikuttaa merkittavésti kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksiin. Hulevesien muodostumisen vahentdmiselld voidaan ehkaisté
eroosiota ja siita seuraavaa veden laadun heikkenemista avouomissa.

5.3.2 Imeytys ja biosuodatus/biopidatys

Imetysrakenteiden soveltuvuus tulee selvittdd tarkemmilla maaperéatutkimuksilla.
Biosuodatus- ja biopidatysrakenteita voidaan sijoittaa esimerkiksi parkkipaikkojen tai
lilkennealueiden laheisyydessa oleville viheralueille. Eteldisen parkkialueen pintavesia
voidaan johtaa biosuodatukseen, mutta se vaatii pysékdintialueen pinnan tasauksen
laskua eteldreunalla ja nykyisen kevyenliikenteen vaylan tasauksen nostamista
suodatusrakenteen kohdalla. Pintavedet johdettaisiin suoraan biosuodatukseen
viheralueelle. Viheralueelle sijoitettaville biosuodatusrakenteille voidaan johtaa vain
pyséakointialueiden valittdméassa l&heisyydessé muodostuvat hulevedet.
Suodatusrakenteen jalkeen ei hulevesia johdeta 6ljynerotukseen.

Biosuodatusrakennetta ei voida sijoittaa alueen itareunalla. Itdreunalla on maanpinnan
korkeuserot noin 0.5-1.5m ja kdytettavissé oleva tila noin 2-8 metria.

Imeyttdmalla ja biosuodattamalla véhennetddn sekd kiintoaine-, ravinne- ettd
metallikuormia. Biosuodatus soveltuu imeytystd paremmin veden laadun hallintaan,
silla kasvit pystyvat hyodyntdmééan huleveden ravinteita. Biosoudatus vahentdd myos
Oljyhiilivetyja ja metalleja.

5.3.3 Oljynerotus

Pieni osa suunnittelualueen kaakkoisosasta on luokiteltu vedenhankinnan kannalta
tarkedksi Aakkulanharjun pohjavesialueeksi. Pohjaveden suojelu tulee huomioida
Prisman tontilla, eikd& paikoitusalueen vesid saa johtaa ké&sitteleméttémand avo-ojiin,
josta ne voivat imeytyd pohjaveteen. Taman vuoksi kaikki parkkipaikolla muodostuvat
hulevedet olisi hyva johtaa 6ljynerottimen kautta.
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Mikali 6ljynerotin sijoitetaan pohjavesialueelle, tulee ké&yttaa erotinta jonka runko on
tehty kaksoisvaippasailiosta. Sisa- ja ulkovaipan véliin j&& kuiva valitila, jolloin vuodon
sattuessa vélitilaan joutuva neste aiheuttaa halytyksen ja vuoto havaitaan nopeasti. N&in
6ljynerottimen vuotoriski voidaan minimoida.

5.3.3.1 Oljynerottimen alustava mitoitus

Jos Oljynerottimelle johdetaan hulevesid parkkipaikka- ja piha-alueilta seka
pysakointilaitoksen katolta (mikali ei katettu), pinta-ala on noin 2,2 ha ja
Pintavaluntakerroin  0,9. Jolloin 150 I/s/ha  mitoitussateella  6ljynerottimen
mitoitusvirtaamaksi tulee noin 300 I/s. Mitoitusvirtaama on niin suuri, ett4
Oljynerotuksessa tulee kayttdd by-pass —menetelmdd, jossa 1/3 mitoitusvirtaamasta
kulkee erottimen ldpi ja suuremmat virtaamat ohjataan erottimen ohi. Talla
menetelmélla 95%  vuotuisesta sadevesiméarasta kulkee erottimen kautta.
Oljynerotinjarjestelmén alustava mitoitus on NS 100/300. Hiekanerottimen koko tulee
olla noin 20 m3. Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo valitaan erottimen putkikoon
mukaan eli DN500.

Mikali 6ljynerotukseen johdetaan hulevesia vain Prismakeskuksen etelédpuolella olevalta
parkkipaikalta (0.5 ha) oljynerottimen mitoitusvirtaamaksi tulee 68 I/s. Jolloin
6ljynerotinjarjestelmén alustava mitoitus on NS 80. Hiekanerottimen koko tulee olla
noin 14 m3. Néaytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo valitaan erottimen putkikoon mukaan
eli DN300.

5.3.4 Virtaaman tasaus ja viivytys

Kalevanrinteen Prismakeskuksen alueelle voidaan suositella kaytettavéksi virtaaman
tasaamiseen maanalaisia  viivytysrakenteita sekd mahdollisuuksien mukaan
viherpainanteita. Suunnittelualueelle on madritelty tarvittava viivytystilavuus, joka on
kohdistettu alueelle jonka maankayttd tulee merkittavasti muuttumaan. Periaatteena on,
ettd viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen mitoitustilavuuden tulee olla yksi
kuutiometri jokaista sataa vetta Iapaisematonté pintaneliometrid kohden. Muutosalueelle
tulee l&pdisematontd pintaa noin 1,7 ha jolloin viivytystilavuutta tarvitaan 170 md.
Jatkosuunnittelussa  tulee  Kkiinnittdad  erityistd huomiota  viivytysrakenteiden
purkuvirtaamaan, jolloin tilavuus saadaan mahdollisimman hyvin hy6dynnettya
halutussa rankkasadetilanteessa. Kiintoainekuormituksen vahentdmiseksi voidaan
viivytysrakenteiden yhteyteen varata lietetilavuutta.

Viivytysrakenteiden tulee olla vesitiiviitd ja helposti huollettavissa ilman rakenteiden
yloskaivamista (esim. huoltokaivojen kautta). Puiden tai pensaiden juuristojen
tunkeutuminen viivytysrakenteiseen tulee estdd. Viivytysrakenteet tulee asentaa
riittdvan etddlle rakennuksista. Rakennuksiin kaytetddn suojaetdisyytend 5 metrid ja
puihin 2 metria.
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5.4 Johtopaatokset

Tassd kappaleessa on esitetty johtopaatoksia Prismakeskuksen alueen hulevesien
hallintaan tdman hulevesiselvityksen pohjalta.

a.
b.
C.

Parkkialueen hulevesille suositellaan 6ljyn- ja hiekanerotusta

Viivytysvaatimus hule-9 kaavaméarédyksen mukainen

Eteldisen  parkkialueen hulevesia on mahdollista viivyttdd eteléiselld
viherkaistaleelle sijoittuvassa painanteessa. Kaava-alueen muita hulevesia ei voida
johtaa painanteeseen viivytykseen, koska parkkialueen korkeuserot ovat liian pienia.
Kaava-alueen itdosaan ei ole mahdollista sijoittaa viherpainanteita.

Katoilta kertyvia puhtaita hulevesida ei johdeta 6ljyn- ja hiekanerottimiin.
Viivytysvaatimus koskee myos katoilta kertyvia hulevesia.

Hulevesiputkiin tulee asentaa takaisinvirtauksen estoventtiilit

Pohjoisen parkkialueen hulevedet johdetaan t&ss& vaiheessa Sarvijaakonkadulle,
koska nykyinen hulevesireitti poistetaan kaytosta
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