
Vastaanottaja
Riikka Rahkonen, Tampereen Kaupunki

Asiakirjatyyppi
Tutkimusraportti

Päivämäärä
Tammikuu 2017

ID 1 728 384

NIEMENRANTA III, TAMPERE
ASEMAKAAVAN NRO 8496 RANTA- JA

VESIALUEEN HAITTA-AINETUTKIMUS



NIEMENRANTA III, TAMPERE
ASEMAKAAVAN NRO 8496 RANTA- JA VESIALUEEN
HAITTA-AINETUTKIMUS

Ramboll
Pakkahuoneenaukio 2
PL 718
33101 TAMPERE
P +358 20 755 6800
F +358 20 755 6801
www.ramboll.fi

Tarkastus 13.1.2017
Päivämäärä 10.1.2017
Laatija Laura Pyykkö, Ramboll Finland Oy
Tarkastaja Osmo Jyrävänkoski, Noora Lindroos, Ramboll Finland

Oy
Hyväksyjä Riikka Rahkonen, Tampereen kaupunki, Kaupunkiym-

päristö, Maankäytön suunnittelu/asemakaavoitus

Viite 1510030182



NIEMENRANTA III, TAMPERE
ASEMAKAAVAN NRO 8496 RANTA- JA VESIALUEEN HAITTA-AINETUTKIMUS

1510030182

SISÄLTÖ

1. Johdanto 1
2. Kohde 1
2.1 Sijainti ja koko 1
2.2 Omistus 1
2.3 Naapurusto 1
3. tutkimukset 1
3.1 Kenttähavainnot 1
3.2 Rannan soveltuminen virkistyskäyttöön 2
4. Tulokset 2
4.1 Vna 214/2007 vertailu 2
4.2 Normalisointi 2
5. Johtopäätökset 3

LIITTEET

Liite 1. Valokuvia näytteenotosta
Liite 2. Laboratorion tutkimustodistukset
Liite 3. Laboratoriotulosten koontitaulukko
Liite 4. Valokuvia rannan alueesta

PIIRUSTUKSET

1510030182-001 Sijaintikartta 1:20 000
1510030182-002 Asemapiirustus, tutkimusohjelma 1:2 000



NIEMENRANTA III, TAMPERE
ASEMAKAAVAN NRO 8496 RANTA- JA VESIALUEEN HAITTA-AINETUTKIMUS 1-3

1510030182

1. JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on tehnyt Tampereen kaupungin toimeksiannosta sedimenttien haitta-
ainetutkimuksen Länsi-Tampereella Näsijärvessä sijaitsevalle Niemenrannan asemakaavan nro
8496 ranta- ja vesialueelle. Työn tavoitteena oli selvittää kohteen järven pohjan haitta-
ainetilanne sekä mahdollisuuksien mukaan selvittää nollakuidun esiintyminen alueella. Kohde-
käynnin perusteella arvioitiin myös rannan soveltuvuutta virkistyskäyttöön nykyisellään.

Työn on tilannut Tampereen kaupunki, yhteyshenkilönään Riikka Rahkonen. Ramboll Finland
Oy:ssä työstä on vastannut ins. AMK Osmo Jyrävänkoski ja suunnittelijoina sekä sedimenttinäyt-
teiden ottajina toimivat DI Mikael Leino ja ins. AMK Laura Pyykkö.

2. KOHDE

2.1 Sijainti ja koko
Kohde sijaitsee Näsijärvellä, Länsi-Tampereella, noin 5 kilometriä Tampereen keskustasta län-
teen. Kohteen likimääräiset koordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat N: 6825178,158 E: 324767,273).
Tutkimusalueen likimääräinen koko on noin 54 550 m².

Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 1510030182-001.

2.2 Omistus
Alueen omistaa Tampereen kaupunki.

2.3 Naapurusto
Kohteen lähinaapurusto on toistaiseksi rakentamatonta, mutta koko ajan kehittyvää Niemenran-
nan aluetta. Läheisellä ranta-alueella on aiemmin toiminut saha. Sahan toiminnan seurauksena
alueen maaperä oli pilaantunut. Pilaantunut maa-alue kunnostettiin v. 2012…2014. Alueella on
voimassa osayleiskaava, joka on saanut lainvoimaisuuden 24.9.2009.

Lähimmät nykyiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 300…500 m rannasta länteen ja pohjoiseen.

3. TUTKIMUKSET

Sedimenttinäytteet otettiin 1.12.2016 sekä 8.12.2016 15 eri pisteestä (P01…P15) kierrekairaa
käyttäen. Näytesyvyys vaihteli 0…0,3 metrin välillä sedimenttikerroksessa. Näytteet otettiin kaa-
sutiiviisiin Rilsan-pusseihin. Olosuhteet olivat näinä kahtena päivänä hyvin erilaiset: 1.12.2016
keli oli tyyni ja järvi oli täysin sula näytepisteiden kohdalta. 8.12.2016 järvi oli ehtinyt jo osittain
jäätyä näytepisteiden P03…P06 kohdalta. Kaikki näytepisteet sijaitsivat Lielahden rannan tuntu-
massa. Näytepisteiden likimääräinen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510030182-02.

Valokuvia sedimenttinäytteenotosta on esitetty liitteessä 1. Kenttähavainnot, vesisyvyydet ja se-
dimentin näytteenottosyvyydet on esitetty liitteen 3 tulostaulukossa.

Analyysit tehtiin Ramboll Analyticsin sertifioidussa ympäristölaboratorioissa Lahdessa.

3.1 Kenttähavainnot
Sedimenttinäytteenoton yhteydessä tehtiin havaintoja mahdollisen nollakuidun esiintymisestä
näytepisteiden kohdalla. Näytepisteissä P13, P14 ja P15 havaittiin nollakuitua. Lisäksi näiden
näytepisteiden kohdalla järven vesi kupli jatkuvasti nollakuidun hajoamisessa muodostuvan kaa-
sun purkautumisen vuoksi ja välillä oli havaittavissa nollakuituun viittaavaa hajua.

Nollakuitua saattoi olla myös näytepisteiden P07 ja P05 kohdalla, mutta tästä ei saatu täyttä
varmuutta. Näytepisteen P05 kohdalla havaittiin joko jotakin puujaetta tai nollakuitua. Näytepis-
teestä P07 ei saatu näytettä, koska sedimentti oli niin pehmeää eikä jäänyt kairaan ja lisäksi
näytteenottoa häiritsi isot kivet. Näytepisteestä P15 ei saatu sedimenttinäytettä, koska tässä
kohtaa oli paksu kerros nollakuitua, joka ei jäänyt kierrekairaan. Sedimenttiä ei tullut kairaan
vielä 3 m syvyydessäkään.
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3.2 Rannan soveltuminen virkistyskäyttöön

Kohdekäynnin perusteella arvioitiin rannan soveltuvuutta virkistyskäyttöön nykyisissä olosuhteis-
sa. Kohdekäynti tehtiin 20.10.2016.

Alue soveltuu kohdekäynnin perusteella virkistyskäyttöön nykyisellään. Alueen rannassa ennen
sijainneen rimatäytön päälle on rakennettu kivipengerrys ja rannan läheisyyteen oli tuotu täyt-
tömaita. Alueen kaakkoisrannalla oli myös havaittavissa vanhoja laiturirakenteita ja nuotiopaikka.

Kuvia rannan alueelta on esitetty liitteessä 4.

4. TULOKSET

Sedimenttinäytteistä saatuja laboratoriotuloksia verrattiin suoraan Vna 214/2007 antamiin kyn-
nys- ja ohjearvopitoisuuksiin. Tämän lisäksi tutkimustuloksille tehtiin ns. normalisointi Sediment-
tien ruoppaus- ja läjitysohjeen (Ympäristöhallinnon ohjeita 1/2015) mukaisesti, ja normalisoituja
tuloksia verrattiin ohjeessa esitettyihin pitoisuustasoihin. Laboratorion tutkimustodistukset ovat
liitteenä 2. Tulosten yhteenvetotaulukko on liitteenä 3.

4.1 Vna 214/2007 vertailu
Tehdyissä laboratorioanalyyseissä havaittiin näytteissä P01, P03 ja P11…P14 Vna 217/2007 kyn-
nysarvon niukasti ylittäviä pitoisuuksia arseenia pitoisuuksien vaihdellessa välillä 5,1…8,5 mg/kg.
Näytteessä P11 havaittiin kynnysarvon niukasti ylittävä pitoisuus elohopeaa pitoisuuden ollessa
0,56 mg/kg. Näytteissä P12…P14 havaittiin kynnysarvon ylittävät pitoisuudet kobolttia pitoisuuk-
sien vaihdellessa välillä 24…30 mg/kg.

Muissa tutkituissa näytteissä ei havaittu tutkituilta osin kynnysarvon ylittäviä pitoisuuksia metal-
leja, kloorattuja alifaattisia hiilivetyjä, öljyhiilivetyjä, PAH-yhdisteitä tai organotinayhdisteitä
(TBT, TPT).

4.2 Normalisointi
Normalisoiduista tuloksista näytteessä P01 ylittyivät 1A-viitearvot elohopean (0,26 mg/kg), kro-
min (67 mg/kg) sekä kuparin osalta. Näytteessä P03 ylittyivät 1A-viitearvot kromin (68 mg/kg)
sekä kuparin (49 mg/kg). Näytteessä P04 ylittyivät 1A-viitearvot seuraavien PAH-yhdisteiden
osalta:  fenantreeni  (26  mg/kg),  fluoranteeni  (60  mg/kg),  naftaleeni  (27  mg/kg)  ja  pyreeni  56
mg/kg). Näytteessä P08 ylittyi 1A-viitearvo kuparin osalta (47 mg/kg). Näytteessä P10 ylittyivät
1A-viitearvot kromin (69 mg/kg) sekä kuparin (50 mg/kg) osalta.

Näytteessä P11 ylittyivät 1A-viitearvot seuraavien PAH-yhdisteiden osalta: fenantreeni (59
mg/kg), fluoranteeni (34 mg/kg), naftaleeni (140 mg/kg), pyreeni (78 mg/kg). Tämän lisäksi 1B-
viitearvot ylittyivät elohopean (0,60 mg/kg) sekä kuparin (55 mg/kg) osalta.

Näytteessä P13 ylittyivät 1A-viitaearvot elohopean (0,31 mg/kg), kuparin (35 mg/kg) sekä py-
reenin (42 mg/kg) osalta. Näytteessä P14 ylittyivät 1A-viitaervot öljyhiilivetyjen summapitoisuu-
den C10-C40 osalta pitoisuuden ollessa 146 mg/kg.

Yhteenvetona sedimenttinäytteissä todettiin paikoin elohopean, kromin, kuparin, fenantreenin,
fluoranteenin, naftaleenin, pyreenin ja öljyhiilivetyjen osalta tason 1A normalisoituja pitoisuuksia,
mikä tarkoittaa että pitoisuudet ovat luonnontilaista sedimenttiä korkeampia, mutta haitta-
aineilla ei ole vaikutusta läjityskelpoisuuteen.  Lisäksi yhdessä näytteessä todettiin elohopean ja
kuparin osalta tason 1B normalisoituja pitoisuuksia, mikä tarkoittaa että ruopattaessa sedimentti
on läjitettävissä sekä hyvälle että tyydyttävälle läjityspaikalle.
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5. JOHTOPÄÄTÖKSET

Mikäli sedimentti ruopataan ja sijoitetaan maalle, läjitysaltaaseen tai vesialueelle suojapenkereen
taakse, voidaan sijoituskelpoisuuden arvioinnissa soveltaa valtioneuvoston asetuksen 214/2007
kynnys- ja ohjearvoja. Tehtyjen tutkimusten perusteella sedimentissä on paikoin kynnysarvota-
son pitoisuuksia arseenia, elohopeaa ja kobolttia, mutta sedimentissä ei todettu alemman oh-
jearvotason ylityksiä metalleja, öljyhiilivetyjä, PAH-yhdisteitä, kloorattuja alifaattisia hiilivetyjä tai
organotinayhdisteitä.

Mikäli sedimentti ruopataan ja suunnitellaan läjitettäväksi vapaaseen veteen, läjityskelpoisuuden
arvioinnissa sovelletaan Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen pitoisuustasoja. Tehtyjen tutki-
musten perusteella ruopattava sedimentti on sijoitettavissa sekä hyvälle että tyydyttävälle läji-
tysalueelle, sillä sedimentin normalisoidut haitta-ainepitoisuudet ovat enintään pitoisuustasolla
1B.

Ranta soveltuu tehdyn kohdekäynnin perusteella nykytilassaan virkistyskäyttöön.

Ramboll Finland Oy

Osmo Jyrävänkoski Laura Pyykkö
projektipäällikkö suunnittelija



Liite 1. Valokuvia näytteenotosta Sivu 1/3
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Kuva 1. Ensimmäisenä näytteenottopäivänä sää oli tyyni ja aurinkoinen.

Kuva 2. Toinen näytteenottopäivä oli sumuinen ja kylmä.



Liite 1. Valokuvia näytteenotosta Sivu 2/3
1510030182 Niemenranta III sedimenttinäytteenotto

Kuva 3. Järvi oli ehtinyt osin jäätyä Halkoniemen sataman suunnasta ensimmäisen ja toisen päivän välisenä
aikana.

Kuva 4. Näytettä kierrekairassa.
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Kuva 5. Lähikuva näytteestä kierrekairassa.
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Maalaji, Maalaji, Kosteus14 Havainnot Extra2 Extra3 Vertailuarvot
TOC Org.aines Savipit. Kuiva- Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

arvio määritetty luontainen pit. 1 Hehkutus- aine 0,02 1,0 0,005 0,03 8,0 31 22 5 17 31 38

Koordinaattijärjestelmä: KKJ (yhtenäis) kynnysarvo häviö 2,0 5,0 0,5 1,0 20 100 100 60 50 200 100

Korkeusjärjestelmä: alempi ohjearvo 10 50 2,0 10 100 200 150 200 100 250 150

ylempi ohjearvo 50 100 5,0 20 250 300 200 750 150 400 250

vaarallisen jätteen raja-arvo 2 500 1 000 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000
X Y Z 1…5 1…5 L/T Lisätietoja / havainnot % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

P01 2,1 - 2,4 0,3 3 324 782 6 828 441
Vedensyvyys 2,1m.
Näyte pehmeää. Ei
nollakuitua.

8,3 % 6,5 % 52 % <0,50 5,1 0,2 0,34 11 42 32 15 19 89 47

P02 2,9 - 3,2 0,3 3 324 800 6 828 439
Vedensyvyys 2,9m.
Näyte pehmeää. Ei
nollakuitua

7,1 % 18,9 % 40 % <0,50 4,1 <0,10 0,39 13 49 21 13 23 100 58

P03 2,3 - 2,5 0,2 3 324 781 6 828 386 Vedensyvyys 2,3m. Ei
nollakuitua

2,2 % 8,6 % 68 % <0,50 5,6 <0,10 <0,20 11 46 29 8,2 20 73 60

P04 3,1 - 3,4 0,3 3 324 798 6 828 379

Vedensyvyys 3,1m.
Pehmeää. Hajua. 3,3-
3,4m savea ja
ylempänä
pehmeämpää.

CH4 0,2% 14,0 % 12,1 % 34 %

P05 2,8 - 3,1 0,3 3 324 800 6 828 231

Vedensyvyys 2,5m. 2,5-
2,8m nollakuitua tai
puujaetta. Ei
kuitenkaan hajua. Näyte
savea.

P06 3,8 - 4,0 0,2 3 324 823 6 828 231 Vedensyvyys 3,5m. 3,5-
3,8m pehmeätä.

2,7 % 24,0 % 68 % <0,50 3,9 <0,10 <0,20 18 55 25 11 27 80 58

P07 3,4 - 3,8 0,4 3 324 860 6 828 157

EI NÄYTETTÄ. Isoja
kiviä, mutta myös jotain
erittäin pehmeää. Ei
jäänyt kairaan.
Nollakuitua? Kuplia
näkyvissä vähän ennen
kairausta.

P08 2,5 - 2,7 0,2 3 324 808 6 827 994 Vedensyvyys 2,5m. Ei
nollakuitua.

2,4 % 22,7 % 71 % <0,50 2,4 <0,10 <0,20 17 61 39 9,1 29 100 77

P09 3,5 - 3,7 0,2 3 324 820 6 827 976
Vedensyvyys 3,5m. Ei
nollakuitua.

1,5 % 9,7 % 74 %

P10 4,1 - 4,3 0,2 3 324 827 6 827 949
Vedensyvyys 4,1m. Ei
nollakuitua.

1,9 % 21,5 % 72 % <0,50 3 <0,10 <0,20 19 77 40 10 35 110 79

P11 2,7 - 2,9 0,2 3 324 655 6 827 914

Veden syvyys 2,7m. Ei
nollakuitua. Pinnassa
muutama sentti
hiekkaa? Näyte
humusta? Tmv. org.
ainesta

5,7 % 21,0 % 58 % <0,50 8,5 0,56 0,35 20 57 45 18 32 110 76

P12 2,7 - 2,9 0,2 3 324 652 6 827 895 Veden syvyys 2,7m.  Ei
nollakuitua

2,5 % 42,2 % 69 % <0,50 6,5 <0,10 <0,20 24 69 34 11 36 110 76

P13 2,0 - 2,25 0,3 3 324 454 6 827 880 Veden syvyys 1m.
Nollakuitua 1-2m.

4,3 % 48,5 % 62 % <0,50 5,5 0,38 0,31 25 77 46 20 41 120 84

P14 2,3 - 2,5 0,2 3 324 451 6 827 864 Veden syvyys 1,2m.
Nollakuitua 1,2-2,3m.

4,1 % 46,2 % 65 % <0,50 6,7 0,11 <0,20 30 74 43 17 41 120 82

P15 1,6 - 3,0 1,4 3 324 353 6 827 878
EI NÄYTETTÄ.
Nollakuitua väh. 1,6-
3m. Veden syvyys 1,6m

1.12.2016

PistetunnusPvm

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

Näytteenottosyvyys

K
er

ro
sp

ak
su

us

Koordinaatit   Aistihav.15

Metallit ja puolimetallit 2

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016
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P01 2,1 - 2,4

P02 2,9 - 3,2

P03 2,3 - 2,5

P04 3,1 - 3,4

P05 2,8 - 3,1

P06 3,8 - 4,0

P07 3,4 - 3,8

P08 2,5 - 2,7

P09 3,5 - 3,7

P10 4,1 - 4,3

P11 2,7 - 2,9

P12 2,7 - 2,9

P13 2,0 - 2,25

P14 2,3 - 2,5

P15 1,6 - 3,0

1.12.2016

PistetunnusPvm

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

Näytteenottosyvyys

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

Antra- Asenaf- Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) Bentso(b)
Bentso
(g,h,i) Bentso(k)

Dibentso
(a,h) Fenan- Fluoran- Fluo-

Indeno
(1,2,3-c,d) Kry- Nafta- Py- PAH 5 Dikloori- Vinyyli- Dikloori- Trikloori-

Tetra-
kloori- TBT-

C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

seeni teeni tyleeni antraseeni pyreeni fluoranteeni peryleeni fluoranteeni antraseeni treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni sum. metaani kloridi eteenit 3 eteeni eteeni TPT 10 Bensiini Keskit. Raskaat sum.

1,0 - - 1,0 0,2 - - 1,0 - 1,0 1,0 - - - 1,0 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - - 300

5,0 - - 5,0 2,0 - - 5,0 - 5,0 5,0 - - - 5,0 - 30 1,0 0,01 0,05 1,0 0,5 1,0 100 300 600 -

15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 5,0 0,01 0,2 5,0 2,0 2,0 500 1 000 2 000 -

1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 2 500 - 1 000 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 - 10 000 10 000 10 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,002

<20 <20 29

<0,002

0,008 <0,005 <0,010 0,021 0,018 0,031 0,016 0,009 <0,003 0,039 0,084 0,004 0,015 0,022 0,038 0,079 0,38 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01

<0,002

0,004 <0,003 <0,005 0,006 0,007 0,014 0,005 0,005 <0,003 0,008 0,011 <0,003 0,005 0,006 0,011 0,014 0,095

<20 <20 <20

0,006 <0,005 <0,020 <0,010 0,005 0,008 <0,003 0,004 <0,003 0,059 0,034 <0,010 0,004 0,006 0,14 0,078 0,35

<0,003 <0,003 <0,003 <0,010 <0,003 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 0,014 0,01 <0,005 <0,003 0,003 <0,050 0,042 0,074

<20 44 60

Torjunta-aineet ja biosiditÖljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatitKlooratut alifaattiset hiilivedytPolyaromaattiset hiilivedyt
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P01 2,1 - 2,4

P02 2,9 - 3,2

P03 2,3 - 2,5

P04 3,1 - 3,4

P05 2,8 - 3,1

P06 3,8 - 4,0

P07 3,4 - 3,8

P08 2,5 - 2,7

P09 3,5 - 3,7

P10 4,1 - 4,3

P11 2,7 - 2,9

P12 2,7 - 2,9

P13 2,0 - 2,25

P14 2,3 - 2,5

P15 1,6 - 3,0

1.12.2016

PistetunnusPvm

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

8.12.2016

Näytteenottosyvyys

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

1.12.2016

Viitearvot Antra- Bentso(a) Bentso(a)
Bentso
(g,h,i) Bentso(k) Fenan- Fluoran-

Indeno
(1,2,3-c,d) Kry- Nafta- Py-

1 seeni antraseeni pyreeni peryleeni fluoranteeni treeni teeni pyreeni seeni leeni reeni

1A 15 0,1 0,5 65 35 40 45 170 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 100 5 2

1B 50 0,6 2,5 270 50 80 50 360 500 100 450 100 250 500 200 100 300 250 280 300 30 10

1C 70 0,8 2,5 270 70 100 60 500 500 1 000 4 500 1 000 2 500 5 000 2 000 1 000 3 000 2 500 2 800 1 500 100 20

2 70 1 2,5 270 90 200 60 500 500 1 000 4 500 1 000 2 500 5 000 2 000 1 000 3 000 2 500 2 800 1 500 150 30
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) (µg/kg) mg/kg (µg/kg) (µg/kg)

7,1 0,26 0,4 67 48 20 40 152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < <

4,7 < 0,4 56 25 15 28 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 0,0 0,0

8,4 < < 68 49 11 38 129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < <

0,0 0,00 0,0 0 0 0 0 0 6 15 13 11 6 28 60 11 16 27 56 0,0 0,0

4,4 < < 56 29 12 28 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < <

2,8 < < 64 47 10 31 115 4 6 7 5 5 8 11 5 6 11 14 0,0 0,0

0,0 0,00 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 < 0,0 0,0

3,6 < < 83 50 12 39 131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0

9,6 0,60 0,4 62 52 20 36 127 6 < 5 < 4 59 34 4 6 140 78 0,0 0,0

5,7 < < 51 29 10 24 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0

4,4 0,31 0,3 52 35 17 25 83 < < < < < 14 10 < 3 < 42 0,0 0,0

5,5 0,09 < 52 34 14 26 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146 0,0 0,0

Metallit (normalisoidut tulokset)

TPTTBTC10-C40

Organotina

ZnNiPbAs

Polyaromaattiset hiilivedyt (normalisoidut tulokset)

CrCdHg Cu
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1510030182 Niemenranta III sedimenttinäytteenotto

Kuva 1. Täyttömaita ja kivipengerrystä alueen eteläosassa.

Kuva 2. Etelärannassa oli muutama isompi betonipala ja hieman tiiltä.
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1510030182 Niemenranta III sedimenttinäytteenotto

Kuva 3. Nuotiopaikka ja laiturin jäänteet kaakkoisrannalla.

Kuva 4. Näkymä pohjoiseen Halkoniemen venesatamalle.
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