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JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on tehnyt Tampereen kaupungin toimeksiannosta sedimenttien haitta-
ainetutkimuksen Lansi-Tampereella Nasijarvessa sijaitsevalle Niemenrannan asemakaavan nro
8496 ranta- ja vesialueelle. Tydn tavoitteena oli selvittdd kohteen jarven pohjan haitta-
ainetilanne sekd mahdollisuuksien mukaan selvittdd nollakuidun esiintyminen alueella. Kohde-
kaynnin perusteella arvioitiin my6s rannan soveltuvuutta virkistyskayttdon nykyisellaan.

Tydn on tilannut Tampereen kaupunki, yhteyshenkilondan Riikka Rahkonen. Ramboll Finland
Oy:ssa tyOsta on vastannut ins. AMK Osmo Jyravankoski ja suunnittelijoina seka sedimenttindyt-
teiden ottajina toimivat DI Mikael Leino ja ins. AMK Laura Pyykkéo.

KOHDE

Sijainti ja koko

Kohde sijaitsee Nasijarvella, Lansi-Tampereella, noin 5 kilometrida Tampereen keskustasta lan-
teen. Kohteen likimaaraiset koordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat N: 6825178,158 E: 324767,273).
Tutkimusalueen likimé&arainen koko on noin 54 550 m=2.

Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 1510030182-001.

Omistus
Alueen omistaa Tampereen kaupunki.

Naapurusto

Kohteen lahinaapurusto on toistaiseksi rakentamatonta, mutta koko ajan kehittyvaa Niemenran-
nan aluetta. Laheiselld ranta-alueella on aiemmin toiminut saha. Sahan toiminnan seurauksena
alueen maapera oli pilaantunut. Pilaantunut maa-alue kunnostettiin v. 2012...2014. Alueella on
voimassa osayleiskaava, joka on saanut lainvoimaisuuden 24.9.2009.

Lahimmat nykyiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 300...500 m rannasta lanteen ja pohjoiseen.

TUTKIMUKSET

Sedimenttindytteet otettiin 1.12.2016 sek& 8.12.2016 15 eri pisteesta (P0O1..P15) kierrekairaa
kayttden. Naytesyvyys vaihteli 0...0,3 metrin valilla sedimenttikerroksessa. Naytteet otettiin kaa-
sutiiviisiin Rilsan-pusseihin. Olosuhteet olivat naind kahtena paivana hyvin erilaiset: 1.12.2016
keli oli tyyni ja jarvi oli tdysin sula naytepisteiden kohdalta. 8.12.2016 jarvi oli ehtinyt jo osittain
jaatya naytepisteiden P03...P06 kohdalta. Kaikki naytepisteet sijaitsivat Lielahden rannan tuntu-
massa. Naytepisteiden likim&&arainen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510030182-02.

Valokuvia sedimenttindytteenotosta on esitetty liitteessa 1. Kenttahavainnot, vesisyvyydet ja se-
dimentin ndytteenottosyvyydet on esitetty liitteen 3 tulostaulukossa.

Analyysit tehtiin Ramboll Analyticsin sertifioidussa ympaéristolaboratorioissa Lahdessa.

Kenttdhavainnot

Sedimenttindytteenoton yhteydessa tehtiin havaintoja mahdollisen nollakuidun esiintymisesta
naytepisteiden kohdalla. Naytepisteissd P13, P14 ja P15 havaittiin nollakuitua. Liséksi naiden
naytepisteiden kohdalla jarven vesi kupli jatkuvasti nollakuidun hajoamisessa muodostuvan kaa-
sun purkautumisen vuoksi ja valilla oli havaittavissa nollakuituun viittaavaa hajua.

Nollakuitua saattoi olla my6s naytepisteiden PO7 ja PO5 kohdalla, mutta tasta ei saatu taytta
varmuutta. Naytepisteen PO5 kohdalla havaittiin joko jotakin puujaetta tai nollakuitua. Naytepis-
teestd PO7 ei saatu naytettd, koska sedimentti oli niin pehmeéaa eikd jaanyt kairaan ja lisdksi
naytteenottoa hairitsi isot kivet. Naytepisteestd P15 ei saatu sedimenttindytettd, koska tassa
kohtaa oli paksu kerros nollakuitua, joka ei jdanyt kierrekairaan. Sedimenttid ei tullut kairaan
vield 3 m syvyydessakaan.

1510030182
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Rannan soveltuminen virkistyskayttoon

Kohdekéaynnin perusteella arvioitiin rannan soveltuvuutta virkistyskayttédn nykyisissa olosuhteis-
sa. Kohdekaynti tehtiin 20.10.2016.

Alue soveltuu kohdekaynnin perusteella virkistyskayttdon nykyiselldan. Alueen rannassa ennen
sijainneen rimataytén paalle on rakennettu kivipengerrys ja rannan ldheisyyteen oli tuotu tayt-
tomaita. Alueen kaakkoisrannalla oli myds havaittavissa vanhoja laiturirakenteita ja nuotiopaikka.

Kuvia rannan alueelta on esitetty liitteessa 4.

TULOKSET

Sedimenttindytteista saatuja laboratoriotuloksia verrattiin suoraan Vna 214/2007 antamiin kyn-
nys- ja ohjearvopitoisuuksiin. Taman lisaksi tutkimustuloksille tehtiin ns. normalisointi Sediment-
tien ruoppaus- ja lgjitysohjeen (Ymparistohallinnon ohjeita 1/2015) mukaisesti, ja normalisoituja
tuloksia verrattiin ohjeessa esitettyihin pitoisuustasoihin. Laboratorion tutkimustodistukset ovat
liitteend 2. Tulosten yhteenvetotaulukko on liitteena 3.

Vna 214/2007 vertailu

Tehdyisséa laboratorioanalyyseissa havaittiin naytteissa P01, PO3 ja P11..P14 Vna 217/2007 kyn-
nysarvon niukasti ylittdvia pitoisuuksia arseenia pitoisuuksien vaihdellessa valilla 5,1...8,5 mg/kg.
Naytteessa P11 havaittiin kynnysarvon niukasti ylittdva pitoisuus elohopeaa pitoisuuden ollessa
0,56 mg/kg. Naytteissa P12..P14 havaittiin kynnysarvon ylittavat pitoisuudet kobolttia pitoisuuk-
sien vaihdellessa valilla 24...30 mg/kg.

Muissa tutkituissa naytteissa ei havaittu tutkituilta osin kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia metal-
leja, kloorattuja alifaattisia hiilivetyja, oljyhiilivetyja, PAH-yhdisteitd tai organotinayhdisteita
(TBT, TPT).

Normalisointi

Normalisoiduista tuloksista naytteessa POl ylittyivat 1A-viitearvot elohopean (0,26 mg/kg), kro-
min (67 mg/kg) sekd kuparin osalta. Naytteessa P03 ylittyivat 1A-viitearvot kromin (68 mg/kg)
sekd kuparin (49 mg/kg). Naytteessa P04 ylittyivat 1A-viitearvot seuraavien PAH-yhdisteiden
osalta: fenantreeni (26 mg/kg), fluoranteeni (60 mg/kg), naftaleeni (27 mg/kg) ja pyreeni 56
mg/kg). Naytteessa P08 ylittyi 1A-viitearvo kuparin osalta (47 mg/kg). Naytteessa P10 ylittyivat
1A-viitearvot kromin (69 mg/kg) seka kuparin (50 mg/kg) osalta.

Naytteessa P11 vylittyivat 1A-viitearvot seuraavien PAH-yhdisteiden osalta: fenantreeni (59
mg/kg), fluoranteeni (34 mg/kg), naftaleeni (140 mg/kg), pyreeni (78 mg/kg). Taman lisaksi 1B-
viitearvot ylittyivat elohopean (0,60 mg/kg) seka kuparin (55 mg/kg) osalta.

Naytteessa P13 ylittyivat 1A-viitaearvot elohopean (0,31 mg/kg), kuparin (35 mg/kg) seka py-
reenin (42 mg/kg) osalta. Naytteessa P14 ylittyivat 1A-viitaervot dljyhiilivetyjen summapitoisuu-
den C,p-C40 0Osalta pitoisuuden ollessa 146 mg/kg.

Yhteenvetona sedimenttindytteissa todettiin paikoin elohopean, kromin, kuparin, fenantreenin,
fluoranteenin, naftaleenin, pyreenin ja 6ljyhiilivetyjen osalta tason 1A normalisoituja pitoisuuksia,
mika tarkoittaa ettd pitoisuudet ovat luonnontilaista sedimenttia korkeampia, mutta haitta-
aineilla ei ole vaikutusta lajityskelpoisuuteen. Lisdksi yhdessa naytteessa todettiin elohopean ja
kuparin osalta tason 1B normalisoituja pitoisuuksia, mika tarkoittaa ettd ruopattaessa sedimentti
on lgjitettavissa seka hyvalle etta tyydyttavalle lgjityspaikalle.

1510030182
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5. JOHTOPAATOKSET

Mikéli sedimentti ruopataan ja sijoitetaan maalle, lajitysaltaaseen tai vesialueelle suojapenkereen
taakse, voidaan sijoituskelpoisuuden arvioinnissa soveltaa valtioneuvoston asetuksen 214/2007
kynnys- ja ohjearvoja. Tehtyjen tutkimusten perusteella sedimentissd on paikoin kynnysarvota-
son pitoisuuksia arseenia, elohopeaa ja kobolttia, mutta sedimentissa ei todettu alemman oh-
jearvotason ylityksia metalleja, 6ljyhiilivetyja, PAH-yhdisteita, kloorattuja alifaattisia hiilivetyja tai
organotinayhdisteita.

Mikéli sedimentti ruopataan ja suunnitellaan lajitettavaksi vapaaseen veteen, lajityskelpoisuuden
arvioinnissa sovelletaan Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen pitoisuustasoja. Tehtyjen tutki-
musten perusteella ruopattava sedimentti on sijoitettavissa seka hyvélle etta tyydyttavalle 1aji-

tysalueelle, silla sedimentin normalisoidut haitta-ainepitoisuudet ovat enintdan pitoisuustasolla
1B.

Ranta soveltuu tehdyn kohdekaynnin perusteella nykytilassaan virkistyskayttoon.

Ramboll Finland Oy

Osmo Jyravankoski Laura Pyykko
projektipaallikko suunnittelija

1510030182



RAMBGOLL

Liite 1. Valokuvia ndytteenotosta Sivu 1/3
1510030182 Niemenranta Ill sedimenttindytteenotto

Kuva 1. Ensimmaisend nédytteenottopdivana séé oli tyyni ja aurinkoinen.

Kuva 2. Toinen néytteenottopaivé oli sumuinen ja kylma.
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Liite 1. Valokuvia ndytteenotosta Sivu 2/3
1510030182 Niemenranta Ill sedimenttindytteenotto

Kuva 3. Jarvi oli ehtinyt osin jaaty& Halkoniemen sataman suunnasta ensimmaisen ja toisen péivan valisené
aikana.

Kuva 4. Naytetta kierrekairassa.
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Liite 1. Valokuvia ndytteenotosta Sivu 3/3
1510030182 Niemenranta Ill sedimenttindytteenotto

Kuva 5. Lahikuva naytteesté kierrekairassa.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510030182/1

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Niemenranta III, asemakaavan nro 8496,

Naytteenottopvm: 8.12.2016

Nayte saapui: 9.12.2016
Naytteenottaja: Mikael L. ja Laura P. Analysointi aloitettu: 9.12.2016
Sedimenttindytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P1 P2 P3 P4 P6
Néytenumero 16MS 16MS 16MS 16MS 16MS
00237 00238 00239 00240 00241

MAARITYKSET
Kuiva-aine 52 40 68 34 68 m-% RA40161 L
Hehkutushavié 550°C 8,3 7,1 2,2 14 2,7 % ka RA4016 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3010 L
typpihappo
Metallit (PIMA) ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 51 4,1 5,6 3,9 mg/kg ka RA3000* L
Elohopea (Hg), PIMA 0,20 <0,10 <0,10 <0,10 mg/kg ka RA3000* L
Kadmium (Cd) 0,34 0,39 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 11 13 11 18 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 42 49 46 55 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 32 21 29 25 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 15 13 8,2 11 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 19 23 20 27 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 89 100 73 80 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 47 58 60 58 mg/kg ka RA30001 L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 29 mg/kg ka RA40201 L
Keskitisleet (C10-C21) <20 mg/kg ka RA4020* L.
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020* L
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA40491 L
maa
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA40491 L
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA40491 L
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA40491 L
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA40491 L
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA40491 L
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA40491 Lt
PAH, Summa EPA16 0,38 mg/kg ka RA4020A1 L
Antraseeni 0,008 mg/kg ka RA4020A1 L
Asenafteeni <0,005 mg/kg ka RA4020A* L
Asenaftyleeni <0,010 mg/kg ka RA4020A* i
Bentso(a)antraseeni 0,021 mg/kg ka RA4020A1 I
Bentso(a)pyreeni 0,018 mg/kg ka RA4020A1 IL.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510030182/1

16MS 16MS 16MS 16MS 16MS
00237 00238 00239 00240 00241 Yksikko Menetelmi
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,031 mg/kg ka RA4020A1 L.
Bentso(k)fluoranteeni 0,009 mg/kg ka RA4020A1 L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,016 mg/kg ka RA4020A1 L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Fenantreeni 0,039 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoranteeni 0,084 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoreeni 0,004 mg/kg ka RA4020A1 L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,015 mg/kg ka RA4020A1 IL.
Kryseeni 0,022 mg/kg ka RA4020A1 L
Naftaleeni 0,038 mg/kg ka RA4020A1 L
Pyreeni 0,079 mg/kg ka RA4020A1 L
Biosidit (TBT-TPT) ok ok ok RA40241 L
Tributyylitina <1 <1 <1 pg/kg ka RA40241 L
Trifenyylitina <1 <1 <1 Hg/kg ka RA40241 L
Raekoko ok ok ok ok ok Alihan-
k./Subcont-
Fis
Alihankinta, savipitoisuus ok ok ok ok ok Alihankinta
Sedimenttindytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P8 P9 P10 P11 P12
Néytenumero 16MS 16MS 16MS 16MS 16MS
00242 00243 00244 00245 00246
MAARITYKSET
Kuiva-aine 71 74 72 58 69 m-% RA40161 L
Hehkutushavié 550°C 2,4 1,5 1,9 57 2,5 % ka RA4016 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3010 L
typpihappo
Metallit (PIMA) ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000* L
Arseeni (As) 2,4 3,0 8,5 6,5 mg/kg ka RA30001 IL.
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 <0,10 0,56 <0,10 mg/kg ka RA3000* Lt
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 0,35 <0,20 mg/kg ka RA3000* L
Koboltti (Co) 17 19 20 24 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 61 77 57 69 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 39 40 45 34 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 91 10 18 11 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 29 35 32 36 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 100 110 110 110 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 77 79 76 76 mg/kg ka RA30001 L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <20 mg/kg ka RA4020* L
Keskitisleet (C10-C21) <20 mg/kg ka RA4020* L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020* i
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- RA40491 L
maa
Vinyylikloridi mg/kg ka RA40491 L
1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L.
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Trikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Dikloorimetaani mg/kg ka RA40491 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510030182/1

16MS 16MS 16MS 16MS 16MS
00242 00243 00244 00245 00246 Yksikko Menetelm3a
PAH, Summa EPA16 0,095 0,35 mg/kg ka RA4020A1 L
Antraseeni 0,004 0,006 mg/kg ka RA4020A1 L
Asenafteeni <0,003 <0,005 mg/kg ka RA4020A* L
Asenaftyleeni <0,005 <0,020 mg/kg ka RA4020A* L
Bentso(a)antraseeni 0,006 <0,010 mg/kg ka RA4020A* Lt
Bentso(a)pyreeni 0,007 0,005 mg/kg ka RA4020A1 L
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,014 0,008 mg/kg ka RA4020A1 L
Bentso(k)fluoranteeni 0,005 <0,003 mg/kg ka RA4020A* L.
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,005 0,004 mg/kg ka RA4020A1 L
Dibentso(a,h)antraseeni <0,003 <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Fenantreeni 0,008 0,059 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoranteeni 0,011 0,034 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoreeni <0,003 <0,010 mg/kg ka RA4020A* L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,005 0,004 mg/kg ka RA4020A1 L
Kryseeni 0,006 0,006 mg/kg ka RA4020A1 IL.
Naftaleeni 0,011 0,14 mg/kg ka RA4020A1 LL
Pyreeni 0,014 0,078 mg/kg ka RA4020A1 L
Biosidit (TBT-TPT) RA40241 L
Tributyylitina pg/kg ka RA40241 L
Trifenyylitina pg/kg ka RA40241 L
Raekoko ok ok ok ok ok Alihan-
k./Subcont-
r.
Alihankinta, savipitoisuus ok ok ok ok ok Alihankinta
Sedimenttindytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P13 P14
Naytenumero 16MS 16MS
00247 00248
MAARITYKSET
Kuiva-aine 62 65 m-% RA40161 L
Hehkutushévié 550°C 4.3 4,1 % ka RA4016 i
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3010 IL.
typpihappo
Metallit (PIMA) ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000* i
Arseeni (As) 5,5 6,7 mg/kg ka RA3000* i
Elohopea (Hg), PIMA 0,38 0,11 mg/kg ka RA3000* IL
Kadmium (Cd) 0,31 <0,20 mg/kg ka RA3000* Lt
Koboltti (Co) 25 30 mg/kg ka RA3000* L
Kromi (Cr) 77 74 mg/kg ka RA3000* L
Kupari (Cu) 46 43 mg/kg ka RA3000* L
Lyijy (Pb) 20 17 mg/kg ka RA3000* L
Nikkeli (Ni) 41 41 mg/kg ka RA3000* L
Sinkki (Zn) 120 120 mg/kg ka RA3000* IL
Vanadiini (V) 84 82 mg/kg ka RA3000* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 60 mg/kg ka RA4020* L
Keskitisleet (C10-C21) 44 mg/kg ka RA40201 L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <20 mg/kg ka RA4020* L
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- RA40491 L
maa
Vinyylikloridi mg/kg ka RA40491 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510030182/1

16MS 16MS

00247 00248 Yksikkd Menetelmi
1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L.
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Trikloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA40491 L
Dikloorimetaani mg/kg ka RA40491 L
PAH, Summa EPA16 0,074 mg/kg ka RA4020A1 L
Antraseeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L.
Asenafteeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* i
Asenaftyleeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Bentso(a)antraseeni <0,010 mg/kg ka RA4020A* L
Bentso(a)pyreeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,004 mg/kg ka RA4020A1 L
Bentso(k)fluoranteeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L.
Dibentso(a,h)antraseeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Fenantreeni 0,014 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoranteeni 0,010 mg/kg ka RA4020A1 L
Fluoreeni <0,005 mg/kg ka RA4020A* L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,003 mg/kg ka RA4020A* L
Kryseeni 0,003 mg/kg ka RA4020A1 L
Naftaleeni <0,050 mg/kg ka RA4020A* L.
Pyreeni 0,042 mg/kg ka RA4020A1 LL
Biosidit (TBT-TPT) RA40241 L
Tributyylitina pg/kg ka RA40241 L
Trifenyylitina Hg/kg ka RA40241 L
Raekoko ok ok Alihan-

k./Subcont-
F

Alihankinta, savipitoisuus ok ok Alihankinta
N FINAS -akkreditoitu menetelmé. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

¢
Anri Aallonen
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Tama3 tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti ja varmennettu sertifikaatilla.

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu mikael.leino@ramboll.fi; laura.pyykko@ramboll.fi; osmo.jyravankoski@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Menetelmien kuvaukset

RA4020 Oljyhiilivetyjakeet C10- Oljyhiilivedyt maaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéen

C40 GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Maaritysraja on 10 mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %.

RA4020A PAH PAH-yhdisteet maaritettiin uuton ja puhdistuksen jalkeen kayttaen GC/MS-tekniikkaa
(ISO 18287, SFS-EN 15527 ja CEN/TS 16181). Maaritysraja on 0,003 mg/kg ka /
yhdiste. Menetelméssa ei vastata totemisrajan ja maaritysrajan valissé olevia tuloksia.
Mittausepavarmuus on 30 %.

Summa parametrit on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain maaritysrajalla
olevat tai sen ylittavat tulokset. Ymparistohallinnon ohje 6/2014).

RA4024 Organotinat Organotinat (kationina) analysoitiin happaman metanoliuuton ja
natriumtetraetyyliboraatti derivatisoin jalkeen kayttaen GC/MS-tekniikkaa (mod. SFS-EN
17353 ja ISO 23161). Normaali maaritysraja on 0,001-0,005 mg/kg ka ja
mittausepavarmuus 27-54 % yhdisteesta riippuen. Menetelmassa ei vastata totemisrajan
ja maaritysrajan valissa olevia tuloksia.

RA4049 Haihtuvat orgaaniset VOC- yhdisteet maaritettiin metanolikestavoidysta naytteesta kayttaen HS/GC/MS-

yhdisteet tekniikkaa (mod. EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155). Bentseenin
normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka, TEX-yhdisteiden ja oksygenaattien 0,05 mg/kg
ka. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka.
Mittausepavarmuudet: 24-44 % yhdisteesta riippuen.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi FINAS

Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET RAMBGOLL
Tybnumero 1510030182 LIITE
Tilaaja TAMPEREEN KAUPUNKI
Kohde Niemenranta III, asemakaavan nro 8496, ranta- ja vesialueen haitta-ainetutkimus
Tutkija TOMMIS
GEQO|__SAvVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea - Hieno 0.2 Keski 0.6 Kirkea L Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
%l ] -4 44 |V / s Hr—’ — -] i f %
i T A K {1 J
90 I E N INEE] R 7 T T T 90
1 T SRy f A
B0+ 5 n T s s 80
5 2 , = "
70} = ® ; — | 70
! ‘ | =i :
60 1 } i | ‘ 1 | 60
50 = —— —_— : 50
{ t | | el i
40 |- i t } ! : J‘ ‘ ! 40
. ( ; ‘
30} j B ! ;’ ‘ 30
1 | || i | |
20117 - | | mm— L
10 — i = : | [ — 10
| | | | | |
oLl T S 1° 5 I IS 1 I O e B e b 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
—4— 16MS00237 =--®-=-16MS00238 —e— 16MS00239 =--a--16MS00240 —&— 16MS00241 Ei ohjealuetta
16MS00237 16MS00238 16MS00239 16MS00240 16MS00241
Naytteen piste 1 2 3 4 6
SYyVvyys | . S - = = -
ottamispaiva 8.12.2016 1 8.12.2016 8.12.2016 8.12.2016 8.12.2016
ottaja M. Leino M. Leino M. Leino M. Leino M. Leino
otin o |
Vesipitoisuus % 37,1 149,4 42,5 ) 144,3 57,8
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o -
Hienousluku i
Kapillaarisuus T
Tehokas raekoko D10 0,005 0,003 -
Tasaisuusluku D60/D10 11,770 16,348 |
Routivuus - , ‘ i
Hienoainespitoisuus % 61,7 89,6 76,8 794 -
Savipitoisuus % 65 18,9 8,6 12,4 N 24,0
Maalaji 1Iso| ) e )
Silmévar.mééritys GEO b _ N )
Maalaji GEO |
Huom. Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Paino kuiva g 50,0 I 50,0 50,0 ) 50,0 i
areometri g 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Lampétila____areometri oCc 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Raekoko, |&paisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8
4
2 100,0 100,0
1 99,4 99,4 100,0 100,0
0,5 98,8 98,4 99,4 98,2
0,25 97,4 97,8 99,2 94,6
0,125 92,4 97,0 97,2 90,4
0,063 64,8 92,2 80,8 81,6
Areometri  1min| 0,0549 56 0,0536 84 0,0537 69 0,0543 74 0,0449 100
GLO-85  6min| 0,0236 24 0,0232 58 0,0235 29 0,0233 48 0,0228 83
ih| 0,0073 12 0,0072 36 0,0073 16 0,0073 22 0,0070 62
5h| 0,0033 9 0,0032 26 0,0033 11 0,0033 13 0,0032 35
1vrk| 0,0015 6 0,0015 16 0,0015 8 0,0015 12 0,0015 19
4vrk

Ville Nikkila (/é /[/ M’K\ 5.1.2017

‘Ryhmapaallikké

Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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Tybénumero 1510030182 LIITE
Tilaaja TAMPEREEN KAUPUNKI

Kohde Niemenranta III, asemakaavan nro 8496, ranta- ja vesialueen haitta-ainetutkimus

Tutkija TOMMIS

GEO|[__SAvI_ 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
Hieno 0.006 Keski 0.02_ Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea I Hieno 6 Keski 20 Karkea
100 ¥ N __A_g_j__-—-—'.gt T 1 4 T u---'?--“'“"“:}’.‘.:==IF="'.‘""“""—‘ 7 i 100
%l i1 [ [ 74 i | 1 /‘ i'"'\_—";"ﬂ--_—-“ : | | I | %
90+ T I - T ? ] l w
i1 ] | 2| | [ | [
80| 1 ] i I i B
ol E ' % '
70| : | 70
| |
60— Z ‘ = 60
i = | |
50 === : — — : 50
i i R J 4
: " | | L |
40 77 1 I 4 £
i | ! |
30 ‘ - : 30
20 | 20
10 f — ‘ % 10
0 J ; | . ._‘i,,?w,w_.i_ . ==l ; . PRI, 10 | " 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
—— 16MS00242 --m--16MS00243 —e— 16MS00244 --A--16MS00245 —@— 16MS00246 Ei ohjealuetta
16MS00242 16MS00243 16MS00244 16MS00245 16MS00246
Naytteen piste | 8 1 9 ‘ 10 11 12 )
SYVyys - - - - -
ottamispaiva 8.12.2016 8.12.2016 | 8.12.2016 8.12.2016 8.12.2016
ottaja M. Leino M. Leino M. Leino M. Leino M. Leino
otin B
Vesipitoisuus % 44,3 36,5 38,9 B7,7 48,8
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o, - - B -
Hienousluku -
Kapillaarisuus B - 7 ) -
Tehokas raekoko D10 ~ 0,002 ]
Tasaisuusluku peo/p1of 16,915 - -
Routivuus v
Hienoainespitoisuus % 80,2 88,4 -
Savipitoisuus % 227 97 21,5 21,0 42,2
Maalaji 1S0 B B - B
Silmavar.maaritys Geol | ) -
Maalaji GEO
Huom. Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Paino kuiva gl = 105,7 B ~ 80,0 -
areometri g 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Raekoko, |&pdisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8 100,0 100,0
4 98,6 99,3
2 98,1 97,9
1 97,9 96,9
0,5 97,8 95,8
0,25 97,6 94,3
0,125 96,6 91,6
0,063 83,3 89,0
Areometri imin| 0,0533 89 0,0535 73 0,0528 99 0,0533 87 0,0163 100
GLO-85  6min| 0,0230 67 0,0233 41 0,0229 73 0,0228 81 0,0163 100
ih| 0,0072 37 0,0073 15 0,0071 39 0,0070 62 0,0067 96
5h| 0,0032 27 0,0033 B 0,0032 27 0,0032 34 0,0031 67
ivrk| 0,0015 21 0,0015 9 0,0015 19 0,0015 15 0,0015 31
4vrk |

Ville Nikkila //é /U/bl/, 5.1.2017

Ryhmaépaallikko

Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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LIITE
Tilaaja TAMPEREEN KAUPUNKI
Kohde Niemenranta III, asemakaavan nro 8496, ranta- ja vesialueen haitta-ainetutkimus
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 _— ﬂienlo ?00? Keski 0.0‘2: Karkea‘ ; ;Hisjno 0.2: Keski i0;6 Kérkea HierTo ‘6 Keski 20 Karkea 100
%| ! A il i %
90 | / 2 B 90
i | [ 1 |
80 [ / i ' 80
| T |
70 |~ / ; ! —H 70
60 ' - : ' 60
! FAMNERE |
50 S ——m — : 50
| /3 | I | ] | i
| 1( (] i I 1 |
W e T i , 40
30 |+ ‘ 30
| {
| | | | I
20~ B i i 20
10 l : : - ' 10
i | . J‘ 1 ) {

0 Rl ’ ; ] | el o I SR B 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 25 1 & 4 8 16 32 64
—t— 16MS00247 -=-M--16MS00248 — ——h—— —f— Ei ohjealuetta

16MS00247 16MS00248
Naytteen  piste 13 14 =
Syvyys - = —
ottamispaiva 8.12.2016 8.12.2016 o
ottaja M. Leino M. Leino -
otin - o
Vesipitoisuus %[ 55,9 53,1 -
Humuspitoisuus % - - i
Hehkutushavio 800°C o, - -
Hienousluku - i
Kapillaarisuus - B
Tehokas raekoko D10 - ) -
Tasaisuusluku D60/D10 - - -
Routivuus - -
Hienoainespitoisuus % - o 7
Savipitoisuus % 48,5 46,2 -
Maalaji 1S0 - o
Silmavar.maaritys GEO[ - B -
Maalaji GEO
Huom. Sedimentti Sedimentti
Paino kuiva al - = . =
areometri g 50,0 50,0
Lampdtila areometri i 20,0 20,0
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri  1min| 0,0084 100 0,0084 100
GLO-85  6min| 0,0084 100 0,0084 100
ih| 0,0067 99 0,0067 99
5h| 0,0031 68 0,0031 68
ivrk| 0,0015 39 0,0015 35
4vrk

Ville Nikkila //&/ /)/ﬁr_/ 5.1.2017

Ryhmapaallikkd

Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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RAMBGOLL
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Tampereen kaupunki
Niemenranta 111
sedimenttindytteenotto

Sivu 1/3

Metallit ja puolimetallit 2

TOC Org.aines | Savipit. | Kuiva- Sb As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \

Pvm istetunnu{ Naytteenottosyvyys Maalaji, Maalaji, Koordinaatit Kosteus™ Aistihav.*® Havainnot Extra2 | Extra3 Vertailuarvot

luontainen pit. * Hehkutus- aine 0,02 1,0 0,005 0,03 8,0 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo havio 2,0 5,0 0,5 1,0 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 10 50 2.0 10 100 200 150 200 100 250 150

ylempi ohjearvo

arvio maaritetty
Koordinaattijarjestelméa: KKJ (yhtenéis)

Korkeusjéarjestelmé:

vaarallisen jatteen raja-arvo

Kerrospaksuus

Lisatietoja / havainnot % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Vedensyvyys 2,1m.
Nayte pehmeéa. Ei 8,3 % 6,5 % 52 % <0,50 51 0,2 0,34 11 42 32 15 19 89 47
nollakuitua.

1.12.2016 PO1 21 - 24

o
w

3324 782 6 828 441

Vedensyvyys 2,9m.
Nayte pehmeaa. Ei 7,1%
nollakuitua

1.12.2016 P02 3324 800 6 828 439 18,9 % | 40 % <0,50 4,1 <0,10 0,39 13 49 21 13 23 100 58

Vedensyvyys 2,3m. Ei

8.12.2016 | P03 23 - 25 0,2 -
nollakuitua

3324 781 6 828 386 2,2% 8,6% | 68 % <0,50 5,6 <0,10 <0,20 11 46 29 8,2 20 73 60

Vedensyvyys 3,1m.
Pehmeéaa. Hajua. 3,3-
3,4m savea ja
ylempana
pehmeampaa.

8.12.2016 P04 31 - 34 0,3 3324 798 6 828 379 CH,4 0,2% 14,0% |12,1%| 34 %

Vedensyvyys 2,5m. 2,5-
2,8m nollakuitua tai
puujaetta. Ei
kuitenkaan hajua. Nayte
savea.

8.12.2016 PO5 3 324 800 6 828 231

Vedensyvyys 3,5m. 3,5-

8.12.2016 | P06 38 - 4,0 0,2 e
3,8m pehmeata.

3324 823 6 828 231 2,7% 24,0% | 68 % <0,50 3,9 <0,10 <0,20 18 55 25 11 27 80 58

El NAYTETTA. Isoja
kivia, mutta myos jotain
erittain pehmeéaa. Ei
jaanyt kairaan.
Nollakuitua? Kuplia
nakyvissa vahan ennen
kairausta.

1.12.2016 PO7 34 - 38 0,4 3 324 860 6 828 157

Vedensyvyys 2,5m. Ei

1.12.2016 P08 25 - 27 0,2 .
nollakuitua.

3 324 808 6 827 994 2,4% 22,7%| 71 % <0,50 2,4 <0,10 <0,20 17 61 39 9,1 29 100 7

Vedensyvyys 3,5m. Ei
nollakuitua.
Vedensyvyys 4,1m. Ei
nollakuitua.

1.12.2016 P09 35 - 3,7 0,2 3324 820 6 827 976 1,5% 97% | 74%

1.12.2016 P10 4,1 - 43 0,2 3324 827 6 827 949 1,9% 21,5%| 2% <0,50 3 <0,10 <0,20 19 7 40 10 35 110 79

Veden syvyys 2,7m. Ei
nollakuitua. Pinnassa
muutama sentti

6 827 914 . - 5,7 %
hiekkaa? Nayte N
humusta? Tmv. org.
ainesta

1.12.2016 P11 2,7 - 29 0,2 3 324 655 21,0%| 58 % <0,50 8,5 0,56 0,35 20 57 45 18 32 110 76

Veden syvyys 2,7m. Ei

1.12.2016 |P12 27 - 29 0,2 4
nollakuitua

3324 652 6 827 895 25% [422%| 69 % <0,50 6,5 <0,10 <0,20 24 69 34 11 36 110 76

Veden syvyys 1m.

1.12.2016 |P13 2,0 - 2,25 0,3 :
Nollakuitua 1-2m.

3324 454 6 827 880 43% |48,5%| 62 % <0,50 5,5 0,38 0,31 25 77 46 20 41 120 84

Veden syvyys 1,2m.
Nollakuitua 1,2-2,3m.

1.12.2016 P14 3324 451 6 827 864 4,1% |46,2%| 65 % <0,50 6,7 0,11 <0,20 30 74 43 17 41 120 82

El NAYTETTA.
Nollakuitua vah. 1,6-
3m. Veden syvyys 1,6m

1.12.2016 P15 3324 353 6 827 878

{i 4 £2002: Huomautukset:
kts. VNa 214/2007
uvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

uonnonmaa
ayttomaa

W
-

tulos ylittas kynnysarvon T

tulos yiittas alemman ohjearvon
tulos ylittaa ylemman ohjearvon

EHﬁX

tulos ylittss suuntaa-antavan vaaralisen jatteen raja-arvon

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
detektiorajaa.

= Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt -aineet jg Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Bentso Dibentso Indeno Tetra- CoC CaoC ConC CaoC
Pvm istetunnu{ Naytteenottosyvyys| Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) (g9,h,i) Bentso(k) (a,h) Fenan- |Fluoran-| Fluo- |(1,2,3-c,d) Kry- Nafta- Py- PAH ° | Dikloori- | Vinyyli- |Dikloori-| Trikloori{ kloori- TBT- 570 10721 2170 10740
seeni teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni [fluoranteeni| peryleeni [fluoranteeni|antraseeni | treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni sum. metaani Kkloridi |eteenit 3| eteeni eteeni TPT *° | Bensiini | Keskit. Raskaat sum
1,0 - - 1,0 0,2 - - 1,0 - 1,0 1,0 - - - 1,0 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - - 300
5.0 = = 5.0 2.0 = = 5.0 = 5.0 5.0 = = = 5.0 = 30 1.0 0,01 0.05 1.0 0.5 1.0 100 300 600 =
00 0 0.0 0 0 0 0 00 000 000
000 000 00 000 000 000 00 000 000 000 0 000 00 0 000
mg/kg [ mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg [ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1.12.2016 PO1 21 - 24 <0,002
1.12.2016 P02 29 - 3.2 <20 <20 29
8.12.2016 PO3 23 - 25 <0,002
8.12.2016 P04 31 - 34 0,008 | <0,005| <0,010 0,021 0,018 0,031 0,016 0,009 <0,003 0,039 0,084 0,004 0,015 0,022 0,038 0,079 0,38 <0,01 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
8.12.2016 PO5 28 - 3,1
8.12.2016 P06 38 - 4,0 <0,002
1.12.2016 PO7 34 - 38
1.12.2016 P08 25 - 27 0,004 | <0,003 | <0,005 0,006 0,007 0,014 0,005 0,005 <0,003 0,008 0,011 | <0,003 0,005 0,006 0,011 0,014 0,095
1.12.2016 P09 35 - 37 <20 <20 <20
1.12.2016 P10 4,1 - 43
1.12.2016 P11 2,7 - 29 0,006 | <0,005| <0,020| <O0,010 0,005 0,008 <0,003 0,004 <0,003 0,059 0,034 | <0,010 0,004 0,006 0,14 0,078 0,35
1.12.2016 P12 2,7 - 29
1.12.2016 P13 2,0 - 2,25 <0,003 | <0,003 | <0,003| <0,010 <0,003 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 0,014 0,01 <0,005 <0,003 0,003 <0,050 | 0,042 0,074
1.12.2016 P14 23 - 25 <20 44 60
1.12.2016 P15 1,6 - 3,0
I (" 2 & i . I n i 3
vovertail, Vna 214/2007 K 5 98/20 Lksat Eostps: Viitearvovartaiy, Sedimenttien ruopp sus-1a l4jitysobie (2015):
1.-12. = ks, Una 214/2007 1 = kurva ; i T s
L i = haitta- ain ivai i i n
tulos ylittaa kynnysarvon 13, = Luvisssa ovat mukana kaikki numeenset tulokset. Jos tulos 2 = maakostea sk yastir bison 1= hatttraineela e v ailutuiea [igtskelpoisiuton
palos yittaa alemman ohjearvon alittaa maantysrajan, on laskennassa tuloksena kaybetty 3= kostea B tulos vastaatasos 1B = |4jivertivised sekd ns, hyvslle ettd typdyreiville |gitysp sikalle
tul Ittaa vh an oh Maantysrajaa 4 = marka AEX tulos vastas tasoa 1C = lijitettivizsi ns, hyville |ijityspaik alle
i [} PEMimian Wi = s T i - . alls
TP R I i 14. = Asthavainto kosteudesta, ks. oheinen luoktus 5 = py-tason al: TR tulos vastastasos 2 = pidsdintiisestiijityskehotan

tulos ylttaa suuntaa-antavan vaaradlisen jatteen raja-arvon

15. = &sthavainto plaantunetsuudesta, ks, ohamnen luckitus

< = alkuperiinen analysoitu pitoisuus on alittanut |abor atorion
analyysimeneelrmin misritysraian ja wlosta & ole normalisoin
1 = normalizoinnisssa k dytetty Lower bound WHO (2005 TEQ
arvoea

&.k.5 = i kairattu syvemm ille
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Tampereen kaupunki

Niemenranta 111
sedimenttindytteenotto

Yhteenveto maanaytteiden tuloksista

Metallit (normalisoidut tulokset) Polyaromaattiset hiilivedyt (normalisoidut tulokset) .
Organotina
Bentso Indeno
Pvm istetunnu{ Naytteenottosyvyys Viitearvot As Hg cd cr Cu Pb Ni zZn Antra- | Bentso(a) | Bentso(a) | (g,h.i) Bentso(k) | Fenan- | Fluoran- | (1,2,3-c,d) | Kry- | Nafta- Py- C10-Cso | TBT TPT
1 seeni |antraseeni| pyreeni | peryleeni |fluoranteeni| treeni teeni pyreeni seeni leeni reeni
1A 15 0,1 0,5 65 35 40 45 170 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 100 5 2
1B 50 0.6 25 270 50 80 50 360 500 100 450 100 250 500 200 100 300 250 280 300 30 10
ic 70 0.8 25 270 70 100 60 500 500 1000 4500 1000 2 500 5000 | 2000 1000 3000 | 2500 | 2800 [ 1500 | 100 20
150
mg/kg | ma/kg | mo/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | moa/kg | mg/kg | (ug/kg) | (naskg) | (g/kg) | (Hg/kg) (ug/kg) | (norkg) | (ua/kg) (g/kg) | (ua/ka) | (ug/kg) | (ug/kg) | markg | (Mg/kg) | (ug/kg)
1.12.2016 | POL 2,1 2,4 7.1 0,26 0,4 67 48 20 40 152 o 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 < <
1.12.2016 | P02 2,9 3,2 4,7 < 0,4 56 25 15 28 119 o 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 41 0,0 0,0
8.12.2016 P03 2,3 2,5 8,4 < < 68 49 11 38 129 o 0 o 0 o 0 o o 0 ¢} 0 < <
8.12.2016 P04 3,1 3,4 0,0 0,00 0,0 o ¢} o 0 o 6 15 13 11 6 28 60 11 16 27 56 0,0 0,0
8.12.2016 |[PO5 2,8 3,1
8.12.2016 | P06 3,8 4,0 4,4 < < 56 29 12 28 89 o 0 o 0 o 0 o o 0 ¢} 0 < <
1.12.2016 | P07 3,4 3,8
1.12.2016 | P08 2,5 2,7 2,8 < < 64 47 10 31 115 4 6 7 5 5 8 11 5 6 11 14 0,0 0,0
1.12.2016 | P09 3,5 3,7 0,0 0,00 0,0 o ¢} o 0 o o 0 o 0 o 0 o o 0 ¢} ¢} < 0,0 0,0
1.12.2016 |P10 4,1 4,3 3,6 < < 83 50 12 39 131 o 0 o 0 o 0 o o 0 0 0 0,0 0,0
1.12.2016 |P11 2,7 2,9 9,6 0,60 0,4 62 52 20 36 127 6 < 5 < 4 59 34 4 6 140 78 0,0 0,0
1.12.2016 |P12 2,7 2,9 5,7 < < 51 29 10 24 85 o 0 o 0 o 0 o o 0 ¢} 0 0,0 0,0
1.12.2016 |P13 2,0 2,25 4,4 0,31 0,3 52 35 17 25 83 < < < < < 14 10 < 3 < 42 0,0 0,0
1.12.2016 |P14 2,3 2,5 55 0,09 < 52 34 14 26 86 o 0 o 0 o 0 o o 0 ¢} 0 146 0,0 0,0
1.12.2016 | P15 1,6 3,0
\itearvovertaily, Vna 214/2007 ja Svke-opas 98/2002. Huyomautykset: Kosteus: Viitearvovertaiy, Sedimenttien ryoppaus-is ity sohje (2015
1.-12. = ks. Vna 214/2007 1= kumva w5 | g s g I
tulos ylittaa kynnysarvan 13. = Luwuissa ovat mukana kakki numeenset tulokset. Jos tulos 2 = maakostea tulnsyaztia tasan 14 = hutitarained o o vaikubiea | iity=tal poimiutaan
tilos ¥littaa alemman ohjearvan alittaa maantysrajan, on laskennassa tuloksena kayvtey 1= kostea o tulos vastaatasos 1B = |§jitertivisss sekd ns, hyville attd tyydyttiville |5jitysp sikalle
tulos viktaa vh an oh maantysrajaa 4= marka 1.4 tulos vastaa tasoa 1C = |3jitettivissd ns, hyville |ijityspaikalle
Qs i yiemiman FYOn = Be's : =
e 4 ! earyo 14. = fAssthavainto kosteudesta, ks. ohainen lugkitus S = py-tason m tulos vastaatasoa 2 = pidssintiizes | gjiyskehoton

tulos ylttaa suuntaa-antavan vaaradlisen jatteen raja-arvon

15. = &sthavainto pilaantunesuudesta, ks, ohainen luokitus

Liite 3

Sivu 3/3

Huomautukset

< = alkuperiinen analysoitu pitoisuus on alittanut |abor atorion
analyysimeneelrmin misritysraian ja wlosta & ole normalisoin
1 = normaliscinnisssa k Sytetty Lower bound WHO (2005) TEQ
arvoea

ek,s = eikairatty syvemmille
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Liite 4. Valokuvia ranta-alueesta Sivu 1/2
1510030182 Niemenranta Ill sedimenttindytteenotto

Kuva 1. Tayttdmaita ja kivipengerrysta alueen eteléosassa.

Kuva 2. Etelarannassa oli muutama isompi betonipala ja hieman tiilta.
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Liite 4. Valokuvia ranta-alueesta Sivu 2/2
1510030182 Niemenranta Ill sedimenttindytteenotto

Kuva 3. Nuotiopaikka ja laiturin jaénteet kaakkoisrannalla.

Kuva 4. Nakyma pohjoiseen Halkoniemen venesatamalle.
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Tyonimi: Niemenranta I, PIMA

Tilaaja:

Koord. jdrj.: GK24

Tekijd: Ari Simonen

[] Porakonek. kallion varmistus [3m]

Lisdtietoja:
Piste— [ Tutkimus— X Y Linja Paalu |Sivu— | Huom.
tunnus | tapa mitta
P1 NO 6823913 .53| 24484191 .46
P2 NO 6823923 .28| 24484225 .07
P3 NO 6823811.93| 24484205 .48
Pk NO 6823816 .81| 24484234 .79
P5 NO 6823710.34 | 24484219 .51
P6 NO 6823710 .34 | 24484244 51
P7 NO 6823585 .95| 24484285 .91
P8 NO 6823470.92 | 24484238 44
P9 NO 6823437.T7| 24484260 .83
P10 NO 6823404 .62 | 24484283 .21
P11 NO 6823390.86| 24484107.61
P12 NO 6823368 .55| 24484118.88
P13 NO 6823336 .18 | 24483940.35
P14 NO 6823311.85| 24483946 .10
P15 NO 6823339.26| 24483825 .95
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Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Ranta- ja vesialueen 1:2000
NIEMENRANTA 111 haitta-ainetutkimus
Tutkimusohjelma
TAMPERE Koordinaatti/korkeusjarjesteima ~ GK24, N2000
Ramboll Suunn ala | Tydnro Tiedosto
B5101 Thmaane crecnauie 2 1YMP| 1510030182
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi 03
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