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JOHDANTO

Tama riskinarvio koskee Tampereella Lielahden alueella Niemenrannassa sijaitsevien vanhan sa-
han, vanhojen lautatarhojen ja rannan tayttdalueen pilaantuneen maaperan aluetta.

Alueella on aikaisemmin toiminut Niemen saha vuodesta 1889 vuoteen 1970 seka sahan lauta-
tarhat. Sahalla harjoitetun toiminnan yhteydessa alueen maaperéa on pilaantunut 6ljyhiilivedyilla,
raskasmetalleilla, PAH-yhdisteilla, kloorifenoleilla ja PCDD/F-yhdisteilla.

Entisen Niemen saha-alueen maapera on kunnostettu pilaantuneen alueen kunnostamisesta an-
netun paatdksen PIR-2007-Y-151-114 mukaisesti vuosien 2008 ja 2009 aikana. Lautatarhojen ja
rannan tayttdalueet kunnostettiin 2012...2014. Lautatarhojen ja rannan tayttdalueella kunnostus-
tavoitteena olivat VNa 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot muille haitta-aineille kuin dioksii-
neille ja furaaneille, joille kaytetddn terveysperusteista viitearvoa (SHP: 20 ng/mg).

Sahan alueella kunnostustavoitteena oli poistaa maa-ainekset, joiden haitta-ainepitoisuudet ylit-
tivat VNa:ssa 214/2007 asetetut alemmat ohjearvopitoisuudet. Kunnostuksen yhteydessa kun-
nostustason alapuolelle jai pilaantunutta maata, jonka pitoisuus ylittda kohteen kunnostustavoit-
teen. Jaanndspitoisuuksien perusteella on laadittu riskinarvio (M-real Oyj, Niemen sahan terveys-
ja ymparistdriskien arviointi, Lieslahti, Tampere, WSP Environmental Oy, 9.6.2010) olettaen, etta
pilaantunut alue tulee olemaan lahivirkistysalueena ja puistokaytossa. Alueen maankayttdésuunni-
telma on kuitenkin muuttunut siten, etté pilaantuneelle alueelle suunnitellaan satamarakentamis-
ta.

Lisaksi vuosina 2011-2013 toteutetun kunnostuksen aikana maaperaan jouduttiin jattamaan
kunnostustavoitteet ylittavia pitoisuuksia metalleja ja 6ljyja, koska ne olivat lilan lahella kaato-
paikkarakenteita, joita ei haluttu vahingoittaa.

Tassa riskinarviossa tarkastellaan aiheutuuko kunnostustavoitteet ylittavista haitta-aineista riske-
ja ihmisen terveydelle tai ymparistolle alueen tulevassa kaytdssa puistona ja satama-alueena.

KOHDE
Sijainti ja omistus

Kohde sijaitsee Tampereella Niemenrannan alueella. Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa
1510029155-01.

Toimintahistoria

Niemen sahan toiminta alkoi vuonna 1889. Vuoden 1916 jalkeen saha jatkoi toimintaansa Ab
J.W. Enqvist Oy:n omistuksessa. G.A. Serlachius Oy, sittemmin Metsa-Serla Oy ja nykyisin M-real
Oyj, osti Ab J.W. Engvist Oy:n ja samalla Niemen sahan ja kartanon vuonna 1965, minka jalkeen
sahan toiminta kohta lakkautettiin. Saha paloi 1970-luvun lopulla, eika siitd endd nykyaan ole
juuri mitaan jaljella.

Puuvarastoja ja taapeleita on ollut alueella laajalti kuten vuosien 1956 ja 1966 ilmakuvista selvi-
84 (kuvat 1 ja 2). Kuviin on merkitty punaisella arvio nykyisesta rantaviivasta.

Alueen rannat ovat suurelta osin tayttdaluetta, joka on rakennettu Nasijarveen 1950-luvulla.
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Kuva 2. Puuvarastoalueet vuoden 1966 ilmakuvassa.

Alueen lounaiskulmassa on kompostoitu kuitulietteen, kemihierretehtaan sekalietteen ja he-
vosenlannan sekoitusta, josta rakennettiin lietekaatopaikan pintakerros vuonna 2004.

Tutkimusalueen luoteispuolella ja selluvaraston pohjoispuolella sijainnut vanha polttonesteen ja-
keluaseman maaperéa on kunnostettu vuonna 2010.

Tuleva maankayttd kohteessa ja sen ulkopuolella

Niemenrannan alueella on voimassa oleva osayleiskaava. Yleissuunnitelman pohjalta on laadittu
1. ja 2. vaiheen asemakaavat, joiden alueilla on jo toteutettu kadut ja osa rakennuksista. Alueel-
la on vireilla asemakaava 8496, jolla entinen teollisuusalue muutetaan asuntoalueeksi.

Alueen itdosa, jossa tavoitepitoisuuksien ylityksid on todettu, ollaan muuttamassa satama-
alueeksi. Sataman rakentamisen vuoksi ranta-aluetta joudutaan ruoppaamaan. Tulevat kaivuta-
sot eivat ole viela tarkkaan tiedossa.



3. MAAPERA-, POHJAVESI- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 Maaperaolosuhteet

Kaava-alueen maanpinta vaihtelee tasolla noin +96...+109 ollen matalimmillaan N&sijarven ran-
nassa ja korkeimmillaan kallioalueella. ™~

Alueen maaperd on enimmakseen silttista savea. Alueen etela- ja itdreunat Nasijarven rannassa
ovat tayttbmaata, jotka koostuvat pintamaan osalta l&dhinna sorasta. Rantakaistaleen pintamaan
alapuolella on paikoin rimatayttda

3.2 Pohjavesi

Kunnostuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Epildnharju -
Villila pohjavesialue (0483702 B, luokka 1) 2 km:n péassd. Kunnostusalueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole talousvesikaivoja.

Kohde rajautuu Nasijarveen. Alueen pohjaveden pinta noudattelee Nasijarven pinnan tasoa. Nasi-
jarven pinnataso vaihtelee valilla +94...+95,5.

3.3 Pintavedet

Suunnittelualue rajautuu Nasijarveen. Lisaksi suunnittelualueen lansiosassa on avo-oja, joka las-
kee Nasijarveen. Alueen itdosassa on painanne, jossa ajoittain seisoo vetta.

4. MAAPERAN KUNNOSTUKSET

4.1 Maaperan kunnostus

Alueen maaperdéd on kunnostettu useissa eri vaiheissa, kunnostukset on esitetty seuraavissa ra-
porteissa:
- WSP, Niemen saha. Pilaantuneen maan kunnostuksen loppuraportti, 19.5.2010.
- Ramboll Finland Oy, Niemenrannan vanha tankkausalue. Pilaantuneen maaperan kunnos-
tus, 27.8.2010.
- Ramboll Finland Oy, Niemenranta AK2 Entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue. Pilaantu-
neen maaperan kunnostus, 12.11.2012.
- Ramboll Finland Oy ja Sito, Niemenranta Il Entiset lautatarhat ja rannan tayttdalue. Pi-
laantuneen maaperan kunnostus, 12.5.2014.

4.2 Jaannéspitoisuusnaytteet
4.2.1 Saha-alue 2009

Kunnostuksen aikana saharakennuksen alueelta otettiin yksi kokoomanéayte noin 200 m?:& kohti.
Jaannospitoisuusnaytteitd otettiin yhteensa 35 kappaletta kaivannon pohjista ja 5 kaivantojen
seindmasta. Yhteenveto jaanndspitoisuusnaytteiden laboratorioanalyysien maarista on taulukossa
1.

Taulukko 1 Jaanndspitoisuusnaytteiden maarat saha-alueella

22
6
31
5
8

Sahan alueella VNa:n ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia todettiin kahdessa naytteessa ja
VNa:n alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia kolmessa naytteessa (taulukot 2 ja 3).
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Taulukko 2 VNa:n mukaisen ylemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet

Nayte Haitta-aine Todettu pitoi- Ylempi ohjearvo Tavoitepitoisuus
suus [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

IN52 Elohopea (Hg) 92 5 2

Oljynhiilivedyt C»,-C4o | 2 600 2 000 600

IN37 Elohopea (HQ) 30 5 2

Taulukko 3 VNa:n mukaisen alemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet

Nayte Haitta-aine Todettu pitoisuus | Alempi ohjearvo | Tavoitepitoisuus

[mg/kg]

JIN41 Elohopea (HQ) 2,7 mg/kg 2 mg/kg 2 mg/kg

IN44 PCDD/F 150 ng/kg 100 ng/kg 20 ng/kg

IN54 PCDD/F 470 ng/kg 100 ng/kg 20 ng/kg

Niemen sahan alueelta otettiin kunnostuksen yhteydessd pohjavesindyte koekuoppaan kerty-
neesta vedesta. Nayte otettiin pahimmin pilaantuneelta alueelta.

Vesinaytteessa oljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, kloorifenolin tai metallien haitta-ainepitoisuudet
eivat ylittaneet STMa:ssa 461/2000 asetettuja talousveden laatuvaatimuksia.

PCDD/F-yhdisteiden analyysi tehtiin veden sisaltamalle kiintoaineelle. Laboratorio-analyysin pe-
rusteella kiintoaineessa on 0,992-0,993 ng/kg PCDD/F-yhdisteita. Kiintoaineen PCDD/F-pitoisuus
alittaa yhdisteille asetetun VNa 214/2007 kynnysarvon 10 ng/kg.

VNa 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot on maaritelty dioksiinien ja furaanien osalta
WHO:n toksisuusekvivalenttina (WHO-TEQ 2005), johon sisaltyy dioksiini- ja furaaniyhdisteiden
lisaksi dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet. Toksisuusekvivalenttiin sisaltyvat yhdisteet ja niiden
kertoimet on esitetty esimerkiksi Ympéaristéhallinnon ohjeen 6]2014 (Pilaantuneen maa-alueen
riskinarviointi ja kestava riskinhallinta) liitteessa 8.

Jaannospitoisuusnaytteista ei ole analysoitu dioksiinien kaltaisia PCB-yhdisteitd, joten niiden tu-
lokset eivat PCDD/F-yhdisteiden osalta ole vertailukelpoisia VNa:n kynnys- ja ohjearvojen kans-
sa. Koska dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet puuttuvat tehdyista analyyseista, ovat WHO-TEQ
2005 -toksisuusekvivalentin mukaiset pitoisuudet mahdollisesti esitettyja pitoisuuksia suurempia.

Lautatarhat ja rannan tayttdalue 2011-2013

Lautatarhojen alueelta jaanndspitoisuusnédytteet otettiin silttisesta perusmaasta kokoomanayttei-
na. Kunnostettu alue jaettiin jdanndspitoisuusnédytealueisiin siten, etta yksi jadnnéspitoisuusnayte
edustaa noin 40 x 40 m ruutua. Osassa lautatarhan aluetta pilaantuneet maat poistettiin kallion
pintaan myéten, jolloin jddnnéspitoisuusnaytetta ei otettu.

Rannan tayttdalueen jadnnéspitoisuudet tutkittiin kaivannon pohjalta ja reunoilta otetuista ko-
koomanaytteista.

Yhteenveto jaanndspitoisuusnédytteiden laboratorioanalyysien lautatarhojen ja rannan tayttdalu-
eella on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4 Jaanndspitoisuusnaytteiden maarat lautatarhoilla ja rannan tayttoalueella

13
16
88

Rannan tayttdalueen jaanndspitoisuusnaytteissd JN40U, JN41U ja JN44U todetut Cio — Cyo hiilive-
dyt eivat ole 6ljya vaan puuperéista orgaanista ainesta. Ko. ndytteet on otettu kuorilastua sisal-
tavasta taytosta.
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5

Kesélla 2012 kunnostettu alue rajautuu lannessa osayleiskaavassa E/V-alueeksi merkittyyn sul-
jettuun kaatopaikkaan. Naytteiden RF11 ja RF33 alueet edustavat kaatopaikan reunaa, johon
rannan tayttéalueen kunnostuskaivanto rajautui. Pilaantunutta maata ei poistettu kaatopaikka-
alueelta, etteivat kaatopaikkarakenteet vaurioidu.

Taulukossa 5 on esitetty alueen jadnnéspitoisuudet, jotka ylittavat kunnostustavoitteena kaytetyt
alemmat ohjearvot. Tavoitearvot ylittdvat pitoisuudet jdivat kaatopaikka-alueen puolelle, eivat
kunnostusalueelle.

Taulukko 5 Tavoitepitoisuudet ylittavat jaadnnospitoisuudet kunnostetun alueen lansireunan ulkopuolella

Sinkki, Zn 490 mg/kg 250 mg/kg
RF11 C21-Cao 930 mg/kg 600 mg/kg
Koboltti, Co 120 mg/kg 100 mg/kg
Kupari, Cu 190 mg/kg 150 mg/kg
RE33 C10-C21 710 mg/kg 300 mg/kg
C21-Cao 1 200 mg/kg 600 mg/kg

Alueella tehtyjen kunnostusten jaanndspitoisuusnédytealueet ja yleissuunnitelmaluonnos on esitet-
ty piirustuksessa 1510029155-04.

Kaatopaikan reunaan jaaneiden haitta-aineiden kokonaisméaarat arvioidaan niin vahaisiksi, ettei
niista arvioida aiheutuvan riskeja. Maa-ainekset jatettiin kaivamatta, jottei kaatopaikan eristera-
kenne vahingoittuisi.

Kunnostustavoitteiden saavuttaminen

Elohopeapitoisuudet ylittavat VNa:n ylemman ohjearvon (5 mg/kg) kahden jaannospitoisuusnayt-
teen osalta entisen saharakennuksen alueella. VNa:n alemman ohjearvon (2 mg/kg) ylittavia
elohopeapitoisuuksia on kolmen jaannoéspitoisuusndytteen kohdalla entisen sahan rakennuksen
alueella. Voimakkaasti elohopealla pilaantuneita alueita on yhteensa noin 350 m? ja lievasti pi-
laantuneita alueita, joilla on todettu VNa:n alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia, on yhteensa
520 m®.

Raskaiden oljyhiilivetyjen pitoisuus (3 100 mg/kg) ylittdd VNa:n ylemman ohjearvon
(2 000 mg/kg) naytteessad JN52. Raskailla 6ljyhiilivedyilla pilaantuneen alueen pinta-ala on noin
110 m>.

VNa:n alemman ohjearvon (100 ng/kg) ylittavia dioksiini- ja furaanipitoisuuksia havaittiin kah-
dessa kohtaa (Jaanndspitoisuusnaytteet JN44 150 ng/kg, JN54 470 ng/kg). PCDD/F -yhdisteilla
pilaantuneen alueen pinta-ala on 420 mZ.

Pilaantuneita maakerroksia jai entisen saharakennuksen alueelle pohjaveden pinnantason alapuo-
lelle. Pilaantuneen kerroksen paalla on 2...3,5 m pilaantumatonta maata.

Voimakkaasti pilaantuneita massoja arvioidaan olevan 350 m? alalla 530 m? ja lievasti pilaantu-
neita 620 m? alalla 1 200 m?.

Haitta-aineiden kokonaisméaéariksi maaperassa arvioidaan:
- Oljyhiilivedyt C»;-C4o 1 200 kg

- Elohopea, Hg 50 kg

- PCDD/F, noin 80 mg
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5.3

KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

Arvioinnin lahtdkohdat, tavoitteet ja rajaukset

Tassa kappaleessa arvioidaan Niemenrannan alueen maa-aineksesta aiheutuvia kulkeutumis-
terveys- ja ymparistoriskeja alueen tulevalla kaytolla. Riskien perusteella arvioidaan maaperéan
kunnostustarvetta laadullisena perusarviointina VNa 214/2007 mukaisesti.

Kohdekohtainen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tulee valtioneuvoston asetuksen
214/2007 perusteella tehda, mikali jonkin haitta-aineen osalta ylittyvat maaperélle asetetut kyn-
nysarvot. Kohteen maaperassa VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot ylittyvat tutkimusten perus-
teella seuraavien haitta-aineiden osalta:

e Elohopea
° Oljyhllllvedyt C21‘C40
e Dioksiinit ja furaanit

Haitta-aineita esiintyy kohteessa vedenpinnan alapuoleisessa kerroksessa pilaantumattoman
tayttokerroksen alapuolella. Pilaantumatonta kerrosta ei ole tavoitettu, joten pilaantuman syvyys
ei ole tiedossa.

Kunnostustarpeen arviointi tehdaan tulevalle maankaytélle (satama). Mikali alueen maankayttd
muuttuu, tulee riskit ja maaperan kunnostustarve arvioida uudelleen. Arviointi koskee ainoastaan
suunnittelualuetta ja sen valitonta lahiymparistéa. Riskinarvioinnissa ei oteta kantaa muihin kuin
haitta-aineista aiheutuviin riskeihin.

Kriittiset haitta-aineet

Kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan kaikki haitta-aineet, joiden pitoisuus maaperassa ylittda VNa
214/2007 mukaisen alemman ohjearvon. Kohteessa alemmat ohjearvot ylittyvat seuraavien hait-
ta-aineiden osalta:

e Elohopea
o Oljyhllllvedyt C21‘C40
e Dioksiinit ja furaanit

Haitta-aineiden ominaisuuksia on kuvattu tietokorteilla liitteessa 5. Tietokortit ovat peraisin Kyn-
nys- ja ohjearvojen maaritysperusteista (Suomen ymparistd 23/2007).

Kohteen kaivantovedesta on kunnostuksen aikana otettu yksi ndyte. Naytteessa ei todettu haitta-
ainepitoisuuksia, jotka edellyttdisivat riskinarviointia. Naytteesta ei kuitenkaan analysoitu eloho-
peaa.

Kulkeutumisriskin arviointi

Alueella kaivutoita tehtdessa haitta-aineet sijaitsevat vedenpinnan alapuolisessa kerroksessa, jo-
ten haitta-aineet eivat paase leviaméaan polyamisen kautta.

Kaivutdiden aikana haitta-aineita voi kulkeutua Nasijarveen, mikali pilaantuneelta alueelta on
suora yhteys jarveen. Kulkeutuminen veden mukana on mahdollista l1ahinna kiintoainekseen si-
toutuneena, miké tulee huomioida kaivutydn suunnittelussa.

Alueen kaivantovedesta otetussa naytteessa oljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, kloorifenolin tai
metallien pitoisuudet eivét ylittaneet STMa:ssa 461/2000 asetettuja talousveden laatuvaatimuk-
sia. PCDD/F-yhdisteiden analyysi tehtiin veden sisaltdmalle kiintoaineelle, kiintoaines sisalsi
0,992-0,993 ng/kg PCDD/F-yhdisteita. Vesinaytteesta ei analysoitu elohopean pitoisuutta. Oljy-
hiilivetyjen pitoisuudet alittivat maaritysrajat.

Dioksiinit ja furaanit on yksildity vaaralliseksi aineeksi, eika niita saa paastaa pintavesistdon.
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Terveysriskin arviointi
Alue on rakentamisen aikana tydmaa-aluetta, jossa asiattomien liikkuminen on kielletty.

Haitta-aineet sijaitsevat pohjaveden pinnan alapuolella, joten altistumista pdlyamisen kautta ei
arvioida merkitykselliseksi. Mikéli pilaantuneita kaivumassoja kuivatetaan esimerkiksi pitkaaikai-
sen valivarastoinnin aikana, tulee kasat peittda poélyamisen estamiseksi.

My®&s suoran kosketuksen (esimerkiksi tahaton maansyonti, ihoaltistus) kautta haitta-aineille al-
tistuminen on epéatodennakoista. Tydmaalla toimittaessa tulee kayttaa suojavarusteita, kuten
suojahanskoja.

Pintaveden kautta haitta-aineille altistuminen voi teoriassa olla mahdollista. Riskié ei kuitenkaan
pideta merkittavana, silla pintavetta ei kayteta talousvetend, eika alueella ole uimapaikkoja. Li-
saksi pitoisuudet pintavesissa ovat oletettavasti niin pienia, ettei riskia pideta merkittavana,
vaikka pintavesi olisi kosketuksissa ihoon esimerkiksi satunnaisen kasienpesun yhteydessa. Diok-
siinit ja furaanit eivat kulkeudu pintavesien mukana.

Alueen tai sen lahiymparistdn pohjavetta ei tiettavasti kaytetd talousvetena, minka vuoksi pohja-
veden kautta altistumista ei pidetd merkittdvana riskina alueella.

Kohteessa havaittiin heikosti haihtuvaa elohopeaa seka haihtumattomia 6ljyhiilivetyja ja diok-
siineja ja furaaneja. Haihtuvia haitta-aineita ei ole havaittu tulevien rakennusten alueella, joten
haitta-aineiden haihtumista sisailmaan ja altistusta sisailman kautta ei pidetd merkityksellisena
riskina.

Ekologisen riskin arviointi

Kohteen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelu- eikd NATURA-alueita. Kohteessa tavattavia elainla-
jeja ovat todennédkdisesti tavalliset, talousmetsien eléinlajit. Alueella tavattavia suurempia eléi-
mia ovat todennadkoisesti mm. kanalinnut, kettu, janis ja supikoira. Pienemmista elaimista alueel-
la liikkuu todennédkdisesti mm. myyria ja paastaisia seka lintuja. Maaperassa elaa todennakoisesti
matoja, hyodnteisia ja mikrobeja, mutta ekologisesti aktiivinen kerros sijoittuu pintamaahan, jossa
haitta-aineita ei ole todettu.

Alueella kasvaa kasveja, joiden juuriin, varsiin ja lehtiin haitta-aineiden kulkeutuminen maape-
rasta on epatodennékdista, koska pilaantunut maa-aines sijaitsee yli 2 m syvyydessa. Harvojen
kasvien juuristot ylettyvat pilaantuneeseen maahan, eika haitta-aineista arvioida aiheutuvat
merkityksellista haittaa kasveille tai niita ravintonaan kayttaville elaimille.

Haitta-aineiden kulkeutuminen alueen pintavesien mukana on mahdollista, jolloin eldimet voivat
altistua pintaveden haitta-aineille ihon kautta ja juomalla haitta-ainepitoista vettd. Riskia ei kui-
tenkaan pidetd merkittavana, silla pitoisuudet pintavesissa ovat todenndkdisesti hyvin pienet, ja
vaikutukset paikallisia.

Veden kiintoaineksen mukana haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesistéon ja sen myota haitat
vesieliostolle ovat mahdollista erityisesti rakentamisen aikana, mika tulee huomioida ruoppauk-
sen suunnittelussa ja toteutuksessa.

Tyonaikaiset riskit

Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavesistédn on todennakoisinta rannan ruoppauksen aikana.
Tarkastellut haitta-aineet ovat tiukasti maa-ainekseen sitoutuvia, joten niiden levidminen ympa-

ristéon tapahtuu padasiassa veden hienoainekseen sitoutuneena.

Haitta-aineiden kulkeutumista pintavesistoon voidaan ehkaista ruoppauksen huolellisella suunnit-
telulla ja toteutuksella.

Epavarmuustarkastelu

Maaperanaytteista metallien ja oljyhiilivetyjen suhteen alueella on tehty riittavasti kenttamittauk-
sia suhteessa laboratorionaytteisiin. Alueella todetut haitallisten aineiden kokonaismaarat ovat
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pienet. Huomioiden todettujen haitta-aineiden heikot kulkeutumisominaisuudet voidaan epavar-
muuksia elohopean ja 6ljyjen osalta pitaa pienina.

Dioksiinien ja kloorifenolien osalta todetut pitoisuudet eivat ole vertailukelpoisia VNa:ssa
214/2007 esitettyjen viitearvojen kanssa, silla kaikkia viitearvoissa huomioituja yhdisteita ei ole
analysoitu.

Kohteessa on otettu yksi kaivantovesindyte, joka ei valttamattd edusta pohjaveden laatua riitta-
valla tarkkuudella. Kaivantovedessa mm. kiintoaineksen méara voi olla pohjavetta suurempi, jol-
loin my6s haitta-aineiden pitoisuudet ovat suurempia. Lisaksi kaivantovesinaytteesta ei analysoi-
tu elohopean pitoisuuksia, vaikka maaperassa elohopeaa on todettu.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUS

Ihmisten tai maaperaelidston altistuminen haitta-aineille on epatodenndkdista, silla ne sijaitsevat
syvalla maaperassa. Maaperassa todetut haitta-aineet ovat maa-ainekseen pidattyvia. Niiden
kulkeutuminen veteen liuenneena tai kaasussa on hyvin epatodennakdista, kun olosuhteet ovat
stabiilit.

Haitta-aineiden pitoisuuksia pohjavedessa on tutkittu hyvin vahan. Vaikka alueella todettujen
haitta-aineiden luonteen ja kemiallisten ominaisuuksien perusteella niiden arvioidaan olevan huo-
nosti kulkeutuvia, suositellaan vahintdan kertaluonteista ndytteenottoa alueen pohjavedesta.

Mikéali pilaantuneella alueella suoritetaan kaivu- tai ruoppaustéitd, on haitta-aineiden kulkeutumi-
nen veden kiintoaineksen mukana Nasijarveen mahdollista, jolloin haitta-aineista voi aiheutua
haittaa rannan vesielidstoélle. Jotta ylimaaraista kuormitusta ranta-alueen vesieliostélle ei aiheu-
tuisi, tulee mahdolliset kaivu- ja ruoppaustydt aluetta rakentaessa suunnitella ja toteuttaa huolel-
lisesti.

Mikali maanaytteista tehdaan rakennuksen vaatiman kaivun vuoksi lisatutkimuksia, tulee
PCDD/F-yhdisteiden yhteydessa tutkia myo6s dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet, jotta tulokset
ovat vertailukelpoisia VNa 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.
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