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1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

Asemakaavamuutoksen nro 8489 tavoitteena on mahdollistaa mm. Iskun liiketilarakennusoikeu-
den lisääntyminen sekä Tampere Areenan tontin käyttötarkoituksen muutokset. Lisäksi tavoit-
teena on kehittää liikenne- ja pysäköintijärjestelyjä. Asemakaavamuutoksella mahdollistetaan
myös uusi katuyhteys välille Sammonkatu-Hervannan Valtaväylä sekä uudet liittymäjärjestelyt
Hervannan Valtaväylällä.

Asemakaavamuutoksen suunnittelualueen pinta-ala on n. 6 ha.

Suunnitelma on laadittu tämän selvityksen laadinnan aikana valmistuneiden maankäytön viite-
suunnitelmien pohjalta.  Suunnitelmassa on huomioitu Sammonkadun vesihuollon rakennus-
suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet Sammonkadun nykyiseen hulevesiverkostoon. Suunnitte-
lussa on otettu huomioon Hakametsän-Kalevanrinteen alueen vaiheen 2 hulevesiselvitys (Ram-
boll 2018). Lisäksi suunnitelmassa on huomioitu muut kaavan valmisteluaineistot kuten maise-
maselvitys, katujen yleissuunnitelma ja vesihuollon yleissuunnitelma (Ramboll 2018) sekä kansi-
pihan maisemasuunnitelma (Loci arkkitehdit 2018).

Hankkeessa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman tavoitteet.

Suunnitelman laatiminen aloitettiin asemakaavan AK8489 luonnosvaiheessa v.2017. Suunnitel-
maa täydennettiin asemakaavan ehdotusvaiheessa keväällä-syksyllä 2018.

Hankkeen työryhmä:

Tampereen kaupunki

Markku Kaila Kaavoitusarkkitehti
Maria Åkerman Vesihuoltoinsinööri

Ramboll
Päivi Jonkka-Haavisto Projektipäällikkö, suunnittelija
Kimmo Hell Laadunvarmistus
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1.2 Terminologia

Tulvareitti Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet halli-
tusti vastaanottavaan vesistöön ja ehkäistä siten tulvavahinkojen syntymistä.
Esimerkiksi hulevesiviemärin kapasiteetin loppuessa hulevesi johtuu tulvarei-
tille.

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien
hallinta-alue

Hulevesien määrälliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue, johon voi-
daan sijoittaa esimerkiksi viivytyspainanne tai maanalaista viivytystilavuutta.

Viivytysalue,
viivytystilavuus,
viivytysputki

Hulevesien viivytykselle varattu rakenne, esim.  maanlainen hulevesisäiliö tai
maanpäällinen viivytyspainanne jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan tai pidä-
tetään. Hulevedet varastoidaan painanteeseen tietyksi aikaa ja vapautetaan
vähitellen eteenpäin. Viivytys(säiliö)tilavuus voi koostua esimerkiksi suuridi-
mensioisista putkista, hulevesikaseteista ja /tai maanpäällisistä altaista.

1.3 Käytetty koordinaatisto- ja korkeusjärjestelmä

Suunnitelmassa on käytetty EUREF-GK24 –koordinaatistoa ja N2000 korkeusjärjestelmää.
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2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

2.1 Selvitysalueen sijainti

Noin 6 ha laajuinen kaavamuutosalue sijaitsee Kalevanrinteen kaupunginosassa noin 3 km Tam-
pereen ydinkeskustasta itään, Sammonkadun ja Hervannan valtaväylän risteämäkohdassa.
Suunnittelualue käsittää nykyisen Iskun huonekaluliikkeen ja Tampere Areenan tontit.

Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa ja lännessä Hippospuistoon, idässä Hervannan Valtaväylään
sekä eteläosastaan Sammonkadun katualueeseen.

Suunnittelualueen karkea rajaus ja nykytilan on esitetty alla olevassa kuvassa.

Kuva 2.1. Suunnittelualueen karkea rajaus.

2.2 Selvitysalueen kaavoitus

Tampereen kaupunki laatii kantakaupungin yleiskaavaa 2040. Kaupunginvaltuusto hyväksyi
yleiskaavaehdotuksen 15.5.2017. Kantakaupungin yleiskaavan 2040 käsittely on kesken. Kanta-
kaupungin yleiskaavaehdotuksessa 2040 asemakaava-alue 8489 on osoitettu keskustatoiminto-
jen alueeksi. Selvityskohteessa sijaitsevalla c-1 merkinnällä on osoitettu aluetta kehitettäväksi
täydennettävänä keskustatoimintojen alueena.

Voimassa olevat asemakaavat, jotka asemakaavalla 8489 korvataan:
- Iskun tontilla ak nro 5773, Tampere Areenan tontilla ak nro 7528.

Tredu
Tampere
Areena

Isku
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2.3 Laaditut erillisselvitykset

Suunnitelmat ja selvitykset jotka on otettu huomioon tätä suunnitelmaa laadittaessa:

- Areenan tontin tontinkäyttösuunnitelma (Ahonen ja Kangasniemi 2018) ja Iskun tontti -
Tre Areena tontinkäyttösuunnitelma (Aihio Arkkitehdit 2018). Asemakaavaluonnokset ja
asemakaavan ehdotusvaiheen suunnitelmatilanne 2018.

- Tampereen Areenan kansipihan yleissuunnitelma (Loci Arkkitehdit 2018).

- Sammonkadun-Rieväkadun vesihuoltoverkoston rakennussuunnitelmat.  Uudistunut vesi-
huoltoverkosto, joihin kuuluu myös merkittävät hulevesiviemäröinnin muutokset, on otet-
tu huomioon tätä suunnitelmaa laadittaessa.

- AK 8297 (Tredu ja Pellervon koulu sekä päiväkoti) asemakaavan muutostyö ja siihen liit-
tyvät erillisselvitykset.

- Kalevanrinteen-Hakametsän hulevesiselvitys vaihe 2 (Ramboll 2018).

- Kaleva-Kalevanrinne-Hakametsä – rajapinta / Viherverkkoselvitys (Ramboll 2017).

- Kalevan Isku ja Tampere Areena Tampere. Maaperän haitta-ainetutkimus ja puhdistus-
tarpeen arviointi.  7.11.2017. Ramboll 2017.

2.4 Selvitysalueen hydrologia ja Tampereen hulevesiohjelman tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Selvitysalueella muodostuvat hulevedet
johdetaan nykytilanteessa ja tulevaisuudessa hulevesiviemäreitä pitkin Vuohenojaan, joka johtaa
hulevedet Iidesjärveen. Iidesjärvestä hulevedet laskevat Pyhäjärven Viinikanojaan (kuva 2.2).

Kuva 2.2. Suunnittelukohteen hydrologia. Lähde MML avoimet aineistot.

PYHÄJÄRVEN
VIINIKANLAHTI

KOHDE

VIINIKANOJA

V
u

oh
en

oj
a

IIDESJÄRVI
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Tampereen hulevesiohjelman yleisen tavoitteen mukaisesti myös AK 8489 alueella toimitaan
seuraavien tavoitteiden mukaisesti:

1) Ehkäistään hulevesien syntyä minimoimalla läpäisemättömien pintojen määrää
2) Hyödynnetään hulevedet syntypaikallaan käyttämällä sadevettä kasteluun ja imeyttämäl-

lä
3) Puhdistetaan hulevedet syntypaikallaan biosuodatusta tai kosteikkoja hyödyntäen
4) Viivytetään hulevedet syntypaikallaan altaiden, lampien tai maanalaisten säiliöiden avulla
5) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan viivyttävällä järjestelmällä
6) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesiviemäreissä viivytysalueelle ennen ve-

sistöön johtamista
7) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesiviemäreissä suoraan vesistöön

Toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella ovat vuonna 2012 laaditussa Tampereen hu-
levesiohjelmassa seuraavat:

1) Pohjaveden muuttuminen on estettävä. Selvitysalue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta ve-
sitapapainon säilymiseen on silti hyvä kiinnittää huomiota.

2) Iidesjärven tilaa tulee parantaa. Iidesjärven valuma-alueella hulevesien määrällistä ja laadul-
lista kuormitusta on vähennettävä. Iidesjärven valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin
vedenkäsittelyvarauksiin, joten tarvittavaa käsittelyä tulee toteuttaa hajautetusti valuma-
alueella. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen käsittely huomioitava tulvahallinnan lisäksi
sekä työnaikaisissa että pysyvissä huleveden hallintaratkaisuissa.

 3) Hulevesivirtaamia ei saa lisätä. Viinikanojan ja Vuohenojan nykyistä eroosio-ongelmaa vä-
hennetään hulevesivaluntaa pienentämällä uuden rakentamisen yhteydessä. Selvitysalueella on
esitettävä hulevesien virtaamia tasaava viivytysvelvoite sekä työnaikaisissa että pysyvissä hule-
veden hallintaratkaisuissa.

 4) Pyhäjärven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vähentää pitkällä aikavälillä. Uusien aluei-
den rakentamisella ei tule lisätä kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella.
Valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkäsittelyaluevarauksiin, joten huleveden
käsittelyä tulee toteuttaa hajautetusti. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen käsittely huomi-
oitava tulvahallinnan lisäksi sekä työnaikaisissa että pysyvissä huleveden hallintaratkaisuissa.

2.5 Suunnittelualueen maaperä, topografia, luonnonympäristö

Maaperäkartan mukaan selvitysalue sijaitsee kokonaisuudessaan täytemaalla ( 1 m syvyyden
maalaji).

Topografialtaan selvitysalue on nykytilanteessa itään ja etelään päin viettävää. Alueella syntyvien
hulevesien virtaussuunnat ovat etelään Sammonkadun hulevesiviemäreihin sekä itään päin Her-
vannan Valtaväylän sivuojiin ja hulevesiviemäreihin sekä Hervannan Valtaväylän alittavaan kevy-
enliikenteenväylän alikulkuun, josta hulevedet johtuvat painovoimaisesti Hervannan Valtaväylän
huleveden pääviemäriin.

Selvitysalue on kokonaisuudessaan rakennettua ympäristöä.

Alueella ei ole luontoarvoja. Selvityskohteen hulevedet johtuvat Vuohenojaa pitkin Iidesjärveen.
Iidesjärvi ja Viinikanoja, johon suunnittelualueen hulevedet johtuvat, ovat eliöstöltään arvokkaita
luontokohteita. Iidesjärven osayleiskaavassa (28.4.2014) koko Iidesjärvi on rajattu luonnonsuo-
jelualueeksi. Myös Viinikanojan varsi on arvokasta hyönteis- ja kasvialuetta. Viinikanojassa ja
Vuohenojassa on esiintynyt voimakasta eroosiota voimistuneiden virtausten vuoksi.

Hervannan Valtaväylän ja Sammonkadun risteysalue on nykyisellään tulvaherkkää aluetta.

Marraskuussa 2017 laaditun haitta-ainetutkimuksen perusteella alueella esiintyy laajalti jätettä
(tiili, betoni, puu, sahanpuru, sekäjäte, yms.), joiden ei arvioida olla vaarallisia/haitallisia huleve-
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siin kulkeutuessaan, mutta hulevesiputkien täyttötöissä tulee käyttää puhtaita maa-aineksia (ei
jätteisiä kaivumaita).   Iskun nykyisen rakennuksen tuntumassa esiintyy myös vaarallisen jätteen
raja-arvon ylittäviä pitoisuuksia haitta-ainetta.

- Tehdyn tutkimuksen mukaan yhdessä tutkimuspisteessä ylittyi kynnysarvot antimonin,
arseenin, koboltin ja lyijyn osalta sekä alempi ohjearvo ylittyi samassa pisteessä kromin
ja nikkelin osalta. Ylempi ohjearvo sinkin osalta ja vaarallisen jätteen raja-arvo kuparin
osalta.

- Yhdessä koekuoppapisteessä havaittiin kynnysarvon ylittävät pitoisuudet PAH- yhdisteis-
sä bentoso(a)pyreeni ja fluoranteeni.

3. SUUNNITTELUALUEEN NYKYINEN JA TULEVA MAAN-
KÄYTTÖ

3.1 Maankäytön muutokset

Asemakaavan muutoksen keskeisenä tavoitteena on mahdollistaa Areenan tontin asuinrakenta-
minen ja Iskun tontin liikerakennusoikeuden kasvaminen.

Hankealueelle on tulossa uusi katuyhteys ja nykyistä täydentävää rakentamista. Uudet rakenteet
sijoittuvat osin sellaisiin kohtiin, joissa on jo nykyisin läpäisemätöntä pintaa (rakennuksia tai ka-
tua), (kuva 3.1).

7

Kuva 3.1. Nykyiset maankäyttöluonnokset sekä alueen nykytilanne ilmakuvana. Vasemmalla
Alustava luonnos 11/17, Aihio Arkkitehdit. Keskellä alustava luonnos Ahonen & Kangasvuori
11/17.Oikealla on esitetty vertailun vuoksi nykytilannetta ilmakuvana.

3.2 Maankäytön muutosten vaikutus hulevesien nykyiseen runkoverkostoon

Jäähallinkaarelle ja Jäähallinraitille toteutetaan hulevesiviemäröinti 225..400 B. Suunnitelmakar-
talla S1 on esitetty alustavat linjaukset.

Iskun tontin kohdalla Hervannan Valtaväylän hulevesiviemäri 1000B on siirrettävä rakennuksen
alta itään päin (suunnitelmakartta S1).  Hervannan Valtaväylän alla sijaitsevaa alikulkutunnelia
syvennetään alustavien arvioiden mukaan n. 0.5 m. Syksyllä 2018 mittauksin varmistettiin, että
alikulkutunnelin suunniteltu syventäminen ei aiheuta toimenpiteitä hulevesiviemärille. Alikulku-
tunnelin syventämisestä huolimatta nykyiselle 1000B hulevesiviemärille on jäämässä pei-
tesyvyyttä yli 0,5 m alikulkukäytävän kohdallakin.

Iskun alta siirrettävän hulevesiviemärin halkaisijaa suositellaan suurennettavaksi kokoon 1200 B
(suunnitelmakartta S1).

Tampere
Areena

Isku
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3.3 Maankäytön muutosten vaikutus huleveden määrään

Taulukossa 3.1. on esitetty osavaluma-alueiden käytetyt valuntakertoimet.

Taulukko 3.1. Eri maankäyttömuodoille arvioidut valuntakertoimet

Maankäyttö Selite Valuntakerroin
Rakennukset - 90 %
Kansipihat Salaojakerros toimii viivyttävänä elementtinä 50 %
Tiet, päällystetty Asfaltoidut tiet ja jalkakäytävät 80 %
Muu päällystetty Päällystetyt piha-alueet 80 %
Paljas maa, puistot,
nurmetetut alueet

Sorakentät, nurmetetut piha-alueet, puistot 5-10 %

Esitettyjä valuntakertoimia käyttäen saatiin alueelle laskettua seuraavat karkeat valuntakertoi-
met ja läpäisemättömän pinnan määrät nykytilanteessa ja tulevaisuudessa (Taulukko 3.2). Lä-
päisemätön pinta-ala arvioidaan luonnosvaiheen suunnitelmien perusteella kasvavan n. 1-2 heh-
taarilla nykytilanteeseen nähden.

Taulukko 3.2. Osavaluma-alueiden karkeat pinta-alat, tulevat ja nykyiset keskimääräiset valuntakertoi-
met sekä tuleva ja nykyinen läpäisemättömän pinnan karkea määrä. Tampere Areena valuma-
aluekertoimessa on huomioitu kansipihan runsaat viheralueet.

Osavaluma-alue Pinta-ala
(ha)

karkea

Valunta-
kerroin

nykytilan-
ne

Läpäisemätön
pinta-ala (ha)
nykytilanne

Valunta-
kerroin
tuleva

Läpäisemätön pinta-ala
(ha)

tuleva
(muutos nykyiseen)

1. Iskun ympäris-
tön valuma-

alue

0,8 0,60 0,5 0,84 0,7
(+0,3 ha)

2. Tampere Aree-
nan valuma-

alue

2,2 0,3 0,7 0,65 1,4
(+0,7 ha)

3. Muut n. 2,7 0,3 0,8 0,5 1,4
(+0,6 ha)

YHTEENSÄ n. 5,7 0,33 1,9 0,6 3,5
 (+1,6 ha)

3.4 Maankäytön muutosten vaikutus huleveden laatuun

Selvitysalueella sijaitsee nykytilanteessa Tampere Areenan ja Iskun rakennusten lisäksi kevyen-
liikenteenväylä, paikoitusalueita sekä puistoalueita. Jatkossa paikoitusalueet sijaitsevat pääosin
maan alla. Jäähallinkaaren toteutuksen myötä ajoneuvoliikenne suunnittelualueella ja sen läpi li-
sääntyy.

Kiinteistöjen osalta hulevesien laadun ennustetaan paranevan nykytilaan nähden, koska paikoi-
tustilat siirtyvät maan alle. Suunnittelualueen läpi jatkossa ajautuvan ajoneuvoliikenteen lisään-
tyessä suunnittelukohteen yleisillä alueilla muodostuva hulevesien laadullinen kuormitus sen si-
jaan jonkin verran lisääntyy.

Rakentamisen aikainen huleveden laadullinen käsittely on otettava alueella huomioon. Rakenta-
misen aikana hulevesien kiintoainekuormitus on tyypillisesti moninkertainen lopputilanteeseen
nähden.
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4. HULEVESIEN REUNAEHDOT JA MITOITUSLÄHTÖKOHDAT

4.1 Mitoituslähtökohdat osavaluma-alueittain

Asemakaava-alueen 8489 hulevesien hallinnalla pyritään huolehtimaan kohteessa muodostuvien
hulevesien johtamisesta ja hallinnasta asemakaava-alueen sisällä.  Lisäksi kohteen hulevesien
hallinnalla pyritään asemakaava- alueen osalta edistämään nykyisten ja uusittavien hulevesien
johtamisrakenteiden riittävyyttä Iidesjärveen asti.  Kohteen hulevesien hallinnalla pyritään ase-
makaava-alueen osalta edistämään myös Iiidesjärven ja Viinikanlahden vedenlaadun paranemis-
ta ja Vuohenojan eroosio-ongelmien vähenemistä tehokkaammasta rakentamisesta huolimatta.

Taulukossa 4.1. on esitetty osavaluma-alueilla syntyvien hulevesien johtamisen reunaehtoja ny-
kytilan ja suunnittelutilanteen määrittämänä.

Taulukko 4.1. Osavaluma-alueiden, joiden päällystetty pinta-ala merkittävästi kasvaa, virtausreittien ka-
pasiteetit, nykyiset virtaamat sekä reunaehdot.

Osavaluma-alue Virtausreitti Tuleva osa-alueen vir-
taama (ja lisäys enti-
seen) 5 min mitoitus-
sateella* ilman hule-
veden hallintatoimen-

pidettä

Muu reunaehto

1. Iskun valuma-alue Jäähallinkaaren/raitin
uutta hulevesiviemäriä
ja /tai Hervannan Val-

taväylän huleve-
siviemäriä Vuo-

henojaan

0,14 m3/s
(+40 l/s)

Huleveden määrä: Alapuolisen va-
luma-alueen tulvaherkkyys, vas-

taanottavan verkoston kapasiteetin
riittämättömyys ja vastaanottavien

vesistöjen eroosioherkkyys

®Toimenpiteet:
Hulevesien muodostumista ehkäise-
viä ratkaisuja tulee kannustaa kaa-

vamääräyksellä.

Katoilla ja piha-alueilla muodostuvia
hulevesiä tulee viivyttää.

2. Tampere Areenan
valuma-alue

Pääosa alueen länsi-
puolelta Sammonka-

dun nykyiseen huleve-
siviemäriin 800 B ja
mahd. pienempi osa

Jäähallinkaarelle/raitille
rakennettavaa uutta

hulevesiviemäriä
225..400 B pitkin Vuo-

henojaan.

0,3 m3/s
(+140 l/s)

3. Jäähallinkaaren/raitin
valuma-alue ja muut

Jäähallinkaarella/raitilla
muodostuneen huleve-
det johtuvat katualu-
eella rakennettavaa

uutta hulevesiviemäriä
pitkin pääosin alikulku-
tunneliin, josta edel-

leen Hervannan Valta-
väylän hulevesiviemä-
riä pitkin Vuohenojaan.

Kanteleenpuistossa-
Pellervonpuistossa

muodostuvien huleve-
sien ja sinne johdetta-

vien hulevesien oh-
jaaminen Sammonka-

dulle.

0,3 m3/s
(+120 l/s)

Jäähallinkaari ja kevyenliikenteen-
väylät sekä puistoraitit toimivat tär-
keinä tulvareitteinä. Selvitysalueen
sisällä katualueella ja kevyenliiken-
teenväylällä muodostuvien huleve-
sien tulvareittien johtaminen pää-
osin nykyistä kevyenliikenteen ali-
kulkua kohden. Pellervonpuiston-
Kanteleenpuiston- tulvareitin oh-
jaaminen Sammonkadulle. Sam-

monkadun tulvareittejä ei saa ohja-
ta Jäähallinkaarelle/raitille.

Viheralueilla muodostuvat hulevedet
imeytyvät pääasiassa paikallaan ja
ylimääräinen vesi kuivatetaan ensi-
sijaisesti pintakuivatuksena nurmi-

painanteilla.
.* Osa-alueella mitoitussateiden perustana on tässä valuma-alueen pienuuden ja huleveden nopean virtaami-
sen vuoksi hulevesiviemärien mitoitusperuste 200 l/s/ha, joka vastaa noin neljän vuoden välein toistuvaa vii-
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den minuutin mittaista sadetta (jos ilmastonmuutos huomioidaan, niin toistuvuus on kaksi vuotta) . Kerran
sadassa vuodessa toistuvat 5 min sateet ovat esitettyyn nähden noin kaksinkertaisia. Virtausreittien kapasi-
teettia arvioitaessa on tämän kohteen mitoitussade on n. 30 min (eli 100..180 l/s toistuvuusajasta riippuen
eli noin puolet esitetystä ).

4.2 Hulevesiverkoston kapasiteettitarkastelut

Kiinteistöjen alueiden vedet viivytetään kaavamääräysten mukaisesti, mutta uuden katualueen
hulevedet johdetaan alueelta ilman viivytystä Hervannan valtaväylän suuntaiseen hulevesiver-
koston päälinjaan (1000 B). Kuvassa 4.1 on esitetty linjaosuuden kyky johtaa hulevesiä tulevai-
suudessa siten, että verkostomallinnuksen lähtökohdaksi on otettu Kalevanrinteen vesihuollon
yleissuunnitelmassa (Ramboll 2016) esitetyt uudet hulevesiverkoston päälinjaukset.

Suunnittelualueen kannalta mallinnuksella tarkasteltiin erityisesti sitä, aiheutuuko Hervannan val-
taväylän suuntaisen hulevesiviemärin (1000 B) mitoitussateen aikaisesta padotuksesta verkosto-
tulvimista Jäähallinraitin alikulkutunnelin kohdalla. Mitoitussateina mallinnuksessa käytettiin kes-
kimäärin kerran 100 vuodessa toistuvia 15 min ja 30 min pituisia rankkasateita sekä kerran 10
vuodessa toistuvaa 30 min pituista rankkasadetta. Mitoitussateiden intensiteetissä otettiin huo-
mioon ilmastonmuutoksen tulevaisuudessa sateiden rankkuutta kasvattava vaikutus (+20 %).

Mallinnuksen perusteella merkittävää mitoitussateen aikaista padotusta verkostossa esiintyi aino-
astaan 30 min pituisella keskimäärin kerran 100 vuodessa toistuvalla rankkasateella (kuva 4.1.).
Näin ollen mallinnuksen perusteella Hervannan valtaväylän suuntaisen hulevesiviemärin kapasi-
teetti (Kalevanrinteen vesihuollon yleissuunnitelman mukaisessa tilanteessa, Ramboll 2016) joh-
taa rankkasateiden aikaisia hulevesivirtaamia on varsin hyvä. Mallinnuksen mukaan esimerkiksi
keskimäärin kerran 10 vuodessa toistuva rankkasade ei aiheuta mitoitussateen aikaista padotus-
ta tarkastelulla verkosto-osuudella. Veden nousua hulevesiviemärissä saattaa aiheuttaa kuitenkin
ajoittain tulviva Vuohenoja, jota tehty mallinnus ei huomioi. Vuohenojan tulviminen on kuitenkin
vähenemään päin, koska sen kapasiteettia on selkeästi nostettu radan alittavien siltojen kapasi-
teetin noston myötä.

Kuva 4.1. Hervannan valtaväylän suuntaisen hulevesiviemärin (1000/1200 B) mitoitussateen ai-
kainen kapasiteetti johtaa hulevesiä tulevaisuudessa, kun hulevesijärjestelyt ovat Kalevanrinteen
vesihuollon yleissuunnitelman, Ramboll 2016, mukaiset. Mallinnus ei huomio Vuohenojan mah-
dollista ajoittaista vedennousua.
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4.3 Hulevesien hallintamenetelmien valinta

Tampereen hulevesiohjelman (2012) määrittelemät yleiset periaatteet Tampereella hulevesien
hallinnassa on esitelty kohdassa 2.4.

Hulevesien muodostumisen vähentäminen

Hulevesien muodostumista voidaan vähentää käyttämällä rakentamisessa mahdollisimman paljon
vettä läpäiseviä pintoja, jotka edistävät veden imeytymistä maaperään. Hulevesien hallintaa kos-
keva kaavamääräys on suositeltavaa muotoilla siten, että ne kannustavat etsimään mahdolli-
simman paljon vaihtoehtoja asfaltille ja tiiviille kiveyksille.

Hulevesien määrällinen hallinta

Hulevesien määrällinen hallinta edellyttää aina normaalisti kuivaa tyhjätilavuutta, johon rankka-
sateen aiheuttama äkillisesti kertyvä vesimäärä voidaan varastoida ja laskea siitä hitaasti eteen-
päin. Tyhjätilavuus voidaan toteuttaa maan päällä tai alla. Maanalaisten menetelmien etuna on
niiden sijoittelun joustavuus tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Tässä selvityksessä on esitetty hulevesien määrällinen hallinta hajautettavaksi siten, että tavan-
omaiset ylivirtaamat tasataan kiinteistöillä maanalaisilla viivytysalueilla, jotka tilanahtauden
vuoksi on käytännössä toteutettava putkisäiliöviivytyksinä.

Hulevesien laadullinen hallinta

Tässä kohteessa huleveden laadullista hallintaa ei ole tarkoituksenmukaista painottaa kiinteistöil-
lä. Kiinteistöjen katto- ja kansivedet arvioidaan verrattain puhtaiksi. Maanpäällisillä paikoitus- ja
huoltoalueille suositellaan aina myös laadullisten menetelmien käyttöä, mutta paikoitusalueet
ovat tässä kohteessa pinta-alaltaan verrattain pieniä.

4.4 Hulevesien määrällinen ja laadullinen hallinta kiinteistöillä, mitoitusperusteet

Hulevesien määrällinen ja laadullinen käsittely toteutetaan kiinteistöillä, koska yleisille alueille on
tässä kohteessa mahdotonta toteuttaa riittävästi virtaamien tasaustilavuutta vastaanottavien hu-
levesiviemärien kapasiteetin varmistamiseksi sekä Vuohenojan eroosion vähentämiseksi.

Kohteen alapuolisten osuuksien tulvaherkkyyteen perustuen suositellaan, että läpäisemättömiltä
pinnoilta tulevia hulevesiä tulee viivyttää alueella siten, että viivytysjärjestelmien mitoitustila-
vuuden tulee olla 1 m3 jokaista 100 vettä läpäisemätöntä pintaneliömetriä kohden. Tämä vastaa
10 mm sademäärää. Hallintarakenteen tyhjenemisen tulee kestää niiden täyttymisestä vähintään
2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, jotta rakenne viivyttää riittävästi ylivirtaamia aiheuttavia lyhyi-
tä sateita (eli samalla vapauttaa kapasiteettia alapuolisista verkostoista), mutta tyhjenee riittä-
vän nopeasti ollakseen valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa. Alueelle suositeltavaa
kaavamääräystä on esitelty kohdassa 5.3.

Maanpäällisten paikoitusalueiden laadullinen käsittely suositellaan mitoitettavaksi vähintään 2
mm sademäärälle, joka vastaa Etelä-Suomessa mediaani vuorokausisadetta. Tämä vastaa myös
Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusohjetta laadulliselle käsittelylle (2 % läpäisemättömien aluei-
den pinta-alasta, kun lammikoitumissyvyys on 10 cm). Tässä kohteessa maanpäällisten paikoi-
tusalueiden osuus jää erittäin vähäiseksi.
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5. ESITYS HULEVESIEN HALLINNASTA

5.1 Yleistä

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteenä tulee pyrkiä vähentämään hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina mm.:

- läpäisemättömien pintojen minimointi ja läpäisevien pintojen suosiminen
- runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston säilyttäminen, nurmipin-

nat, pensaat jne.).

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartalla S1 ja kuvattu tarkemmin täs-
sä luvussa. Liitekartalla S1 on esitetty ohjeellisia esimerkkejä hulevesien hallintarakenteiden si-
joittumisesta ja mitoituksesta kiinteistöillä. Lisäksi pituus- ja poikkileikkauksissa (liitekuva P2) on
esitetty huleveden hallinta- ja johtamisrakenteiden sijoittelua. Alueelle laadittu vesihuollon yleis-
suunnitelma on yhteensovitustarkastelujen helpottamiseksi esitetty samoissa suunnitelmakuvissa
kuin hulevesien hallintasuunnitelmat.

Hulevesien käsittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisinä ohjaamaan asemakaavoitusta ja
jatkosuunnittelua. Kaavamääräyksiin on hyvä sisällyttää kiinteistökohtaiset määrälliset velvoit-
teet (kohta 5.2). Huleveden käsittelyalueet on pyritty sijoittamaan kohtiin, joihin vesien johtami-
nen olisi painovoimaista. Kansipihoilla huleveden johtamista voidaan suorittaa salaojakerroksen
lisäksi myös linjakuivatuskouruissa ja osin K-kerroksen katossa. Kansipihoilla on paljon vettä lä-
päisevää pintaa, jonka alla, vedeneristyskerroksen päällä, on salaojakerrokset jotka toimivat
osana viivytysjärjestelmää.

Suunnitelmakartalla S1 on esitetty myös tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistöjen
sisäisessä ja lähiympäristön jatkosuunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja säilyt-
tää avoimena ja esteettömänä, ympäristöään alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja lii-
kenneväylät voivat hyvin palvella tulvareitteinä.

5.2 Hulevesien käsittely ja johtaminen sekä tulvareitit yleisillä alueilla

Jäähallinkaarelle/-raitille toteutetaan uusi hulevesiviemäri, alustava mitoitus 225..400 B. Uusi hu-
levesiviemäri yhdistetään / puretaan ensisijaisesti alikulkutunnelin hulevesiviemäriin. Pohjoisosa
Jäähallinkaaren/raitin hulevesiviemäröinnistä voidaan liittää nykyiseen hulevesiviemäriin 225 B.
Jäähallinkaaren/raitin hulevesiä on mahdollista/sallittua johtaa pienemmiltä osin myös Sammon-
kadun hulevesiviemäriin.

Jäähallinkaaren/raitin tulvareitit ohjautuvat kevyenliikenteen alikulkuun päin (vrt. suunnitelma-
kartta S1). Tämä suunta onkin vastaanottavan runkohulevesiviemärikapasiteetin puolesta tule-
vaisuudessakin paras vaihtoehto selvitysalueen tulvareittien johtamissuunnaksi (vrt. kohta 4.2).
Jäähallinkaaren ja Jäähallinraitin kaikissa jatkosuunnitteluvaiheissa on otettava huomioon kuiten-
kin se, että Sammonkadun todella laajaa tulvareittiä ei johdeta ko. uusia katuyhteyksiä pitkin ali-
kulkuun, vaan Sammonkadun tulvareitti ohjataan suoraan Hervannan Valtaväylälle. Sammonka-
dun tulvareitin johtaminen alikulkutunnelin suuntaan aiheuttaisi hulevesien ajoittaista lammikoi-
tumisen Iskun edustalle johtuen Jäähallinkaarelle ja Jäähallinraitille suunniteltujen tasausten ala-
taitekohdista.

Tampere Areenan tontin länsirajan tuntumaan, Pellervonpuistoon-Kanteleenpuistoon, on toteu-
tettava tulvareitti, joka johtaa alueen länsireunaan johtuvia hulevesiä Sammonkadulle. Peller-
vonpuiston-Kanteleenpuiston tulvareitti toteutetaan jatkuvasti alaspäin viettävänä avonaisena
painanteena. Tarvittaessa tulvareitti voidaan toteuttaa pieneltä osin myös putkitettuna. Tulvarei-
tin putkitetut osuudet on mitoitettava väljiksi eli kerran 100 vuodessa toistuvien sateiden perus-
teella (alustavasti tulvareittinä toimiva rumpumitoitus: DN800).
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Hulevesiviemärin verkostosiirrot toteutetaan kohdan 3.2 sekä suunnitelmakartan mukaisesti. Hu-
levesiviemärin verkostosiirtoja on toteutettava Iskun tontin itäreunan kohdalla.

5.3 Hulevesien käsittely ja johtaminen sekä tulvareitit kiinteistöillä. Ehdotus kaavamää-
räykseksi.

1) AK8489 alueen kiinteistöille suositellaan kaavamääräykseksi Tampereen kaupungin hule-43
(1) –sääntöä.  Kaikki alueella muodostuvat hulevedet viivytetään kiinteistöillä maanalaisissa
tai maanpäällisissä säiliöissä. Kiinteistöille varataan huleveden viivytystilavuutta vähintään 1
m3 / 100 vettäläpäisemätöntä pintaneliömetriä kohden. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyä 2-
12 tunnin aikana

Ehdotus kaavamääräykseksi:
hule -43 (1):
Vettä läpäisemättömättömiltä pinnoilta muodostuvia hulevesiä tulee viivyttää alu-
eella siten, että viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu
kuutiomäärä jokaista sataa vettä läpäisemätöntä pintaneliömetriä kohden. Täytty-
neiden viivytysrakenteiden tyhjentymisen tulee kestää vähintään 2 ja korkeintaan
12 tuntia. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Maanalaisten ratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden pinta. Pohjave-
den pinnan alapuolelle asennettaessa hulevesikasetit jäävät pysyvästi täyteen vettä, joten
niissä ei ole tyhjätilavuutta hulevesivirtaaman tasaamiseen. Muovisia umpisäiliöitä käytettä-
essä puolestaan tulee huomioida säiliön ankkurointi pohjaveden nostetta vastaan.

Vesitiiviiden umpi- ja putkisäiliöiden sijoittelussa on huomioitava suositus niiden asentami-
sesta tontin rajojen sisäpuolelle, mutta vähintään n. 5 m etäisyydelle rakennuksista ja 3 m
etäisyydelle muista maanalaisista rakenteista, kun ne sijoitetaan pohjave-
den/maakerrosveden virtaussuunnassa rakennusten yläpuolelle tai ylärinteen puolelle. Kun
sijoitetaan vesitiivis umpisäiliö tai vesitiivis putkiviivytyssäiliö alarinteen puolelle, on tällöinkin
rakennusten läheisyydessä varmistettava esimerkiksi lisävesieristein, että mahdollinen säili-
östä vuotava hulevesi ohjautuu poispäin rakennuksista.

5.3.1 Toimenpiteet Iskun tontilla

Iskun tontille varataan viivytystilavuutta yksi kuutio jokaista 100 vettäläpäisemätöntä pinta-
neliömetriä kohden. Iskun tontille on siis varauduttava järjestämään n.  70 m3 (hyötytilavuus)
viivytystilaa ennen hulevesien johtamista katujen hulevesiviemäreihin. Suunnitelmakartalla S1 on
esitetty hulevesien kiinteistökohtaiselle viivytykselle varattavia alueita. Viivytystilavuus järjeste-
tään tilanahtaudesta johtuen pääosin/kokonaan maanalaisena tilavuutena.  Tämä tarkoittaa
esim. 35 m pituista DN1600 putkiviivytyssäiliötä, joka tontin merkittävän tila-ahtauden ja hanka-
lan muodon vuoksi joudutaan toteuttamaan tontilla esim. useana rinnakkaisena viivytysputkena.
Imeyttäviä ratkaisuja ei sallita rakennusten läheisyydessä, eikä mikäli imeytynyt vesi hankaloit-
taa viereisten katualueiden kuivatusta. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyä 2-12 tunnin aikana.
Purkuvirtaamaa suositellaan kuristettavaksi n. täyden säiliön keskipurkuvirtaamaan 10 l/s esim.
DN80 hulevesiviemärillä. Purkautumisnopeuteen vaikuttaa säiliön syvyys, joten purkautumisputki
mitoitetaan erikseen jatkosuunnittelussa. Järjestelmästä on oltava myös hallittu ylivuoto purku-
viemäriin sekä suunnitellulle tulvareitille.

Osa viivytetyistä hulevesistä voidaan purkaa kevyenliikenteenväylän alikulkutunnelin suuntaan
tai suoraan Hervannan Valtaväylän siirrettävään uuteen runkohulevesiviemäriin. Osa kiinteistöllä
viivytetyistä hulevesistä voidaan johtaa suunniteltuun Jäähallinkaaren/raitin hulevesiviemäriin,
mutta tähän suuntaan ei suositella kaikkien Iskun tontilla muodostuvien hulevesien johtamista.
Viivytettyjen hulevesien purkukohtia on suositeltavaa hajauttaa eri puolille tonttia.
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Iskun tontin tulvareittejä olisi hyvä ohjata mahdollisimman paljon alikulkutunneliin päin pohjoi-
seen. Tulvareitit on suunniteltava siten, ettei hulevettä johdu missään tulvatilanteissa maanalai-
siin pysäköintitiloihin tai rakennukseen. On huomioitava, että esim.  Sammonkadun huleve-
siviemäri tulvii mittavasti harvinaisempien sadetapahtumien aikana.  Iskun rakennuksen ja lä-
hiympäristön korkeusasemat ja maastonmuotoilu suhteessa katualueisiin(=tulvareitteihin) on
suunniteltava siten, ettei esim. Sammonkadun, Hervannan Valtaväylän ja Jäähallinkaaren hule-
vesiverkoston tulviessa hulevettä johdu ja lammikoidu rakennuksen seinustoille.

Kuva 5.1. Esimerkki putkisäiliöiden tyhjennys- ja ylivuotorakenteesta. Ylivuotoputken pohjan
korkeusasema sijoitetaan säiliön laen korkeudelle tai ylemmäksi hyötytilavuuden maksimoimisek-
si. Tyhjennysputken lähtöpäähän voidaan toteuttaa virtausta rajoittava supistusyhde.

Kuva 5.2. Iskun ympäristön tulvareitit tulee jatkossakin suunnitella siten että ne sijaitsevat var-
sinaista rakennusta alempana.



AK8489 Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma

14

5.3.2 Toimenpiteet Tampere Areenan tontilla

Tampere Areenan tontille varaudutaan järjestämään tulevasta vettäläpäisemättömästä pinta-
alasta ja viherkansiratkaisuista riippuen noin 140 m3 (hyötytilavuus) viivytystilavuutta ennen hu-
levesien johtamista katujen hulevesiviemäreihin. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyä 2-12 tunnin
aikana.  Viivytystilavuus joudutaan järjestämään tilanahtaudesta ja korkomaailmasta johtuen
pääosin maanalaisena viivytystilavuutena. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty hulevesien kiinteis-
tökohtaiselle viivytykselle varattavia mahdollisia esimerkkialueita.

Tilanahtauden vuoksi on varauduttava lähtökohtaisesti siihen, että alueella muodostuvat huleve-
det viivytetään tontin länsireunalla, johon sijoitetaan vesitiivis, alustavan mitoituksen mukaan
1200..1400 mm, putkiviivytysjärjestelmä (suunnitelmakartta S1). Putkiviivytysjärjestelmän vesi-
tiiviys on varmennettava, koska viivytyssäiliö sijoittuu gradientin mukaan rakennuksen yläpuolel-
le. Alueen läntisten putkiviivytysjärjestelmien suojaetäisyystilavaraukseksi on esitetty rakennuk-
sesta 3 m. Imeyttäviä/vettäläpäiseviä hulevesiratkaisuja ei suositella rakenteiden ylärinteen puo-
lelle, eli tässä kohteessa Tampere Areenan tontin länsiosiin. Alueen länsipuolelle sijoittuva putki-
viivytysjärjestelmästä hulevedet puretaan hulevesiviemäriä pitkin Sammonkadun nykyiseen hu-
levesiviemäriin 800 B, josta hulevedet johtuvat Rieväkadun hulevesiviemäriä pitkin Vuohenojaan.

Alla olevassa pituusleikkauksessa (kuva 5.3, vrt. liitepiirustus P1) on esitetty alustavaa Kante-
leenpuistoon rakennettavan hulevesiviivytyksen periaatetta sekä risteämistä vesihuollon kanssa.
Huleveden viivtyksen korkomaailma sovitetaan jatkosuunnittelussa yhteen myös mm. tulevan
paikoitushallin kattokorkeuden kanssa huomioiden kuitenkin Sammonkadun nykyisen huleve-
siviemärin liitospisteen korkeusasema.

Kuva 5.3. Karkea pituusleikkaus hulevesien johtamisesta ja viivytysperiaatteista sekä vesihuollon
järjestämisestä Kanteleenpuistossa (kts. liitepiir. P1).

Tampere Areenan alueella on hyvä varautua myös siihen, että alueella muodostuneita hulevesiä
viivytetään länsireunan lisäksi osin myös tontin itä- ja eteläreunassa. Viivytystilavuuden järjes-
täminen ainakin itä- ja eteläreunan rakennusten kattovesille on mahdollista tontin rajojen sisä-
puolelle tiiviinä ja hyvin rakenteista vesieristettyinä putkiviivytyksinä. Viivytyssäiliöiden purku-
viemärit liitetään tällöin Jäähallinkaarelle/raitille toteutettavaan hulevesiviemäriin. Viivytyssäili-
öistä tulee olla myös hallitut ylivuodot kadulle.  Huleveden putkiviivytykset sijoittuvat itä- ja ete-
läpuolelle poikkileikkauksissa esimerkiksi kuvan 5.4 mukaiseen sijaintiin.
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Kuva 5.4. Periaatepoikkileikkaus hulevesien viivytysperiaatteista Tampere Areenan itäreunan kat-
tovesille (kts. liitepiir. P1).

Kansipihan ja rakennusten kattojen hulevesiä johdetaan pintavalunnan ja salaojakerroksen lisäksi
esim. linjakuivatuskouruissa sekä joiltakin myös paikoitusalueen kattoon asennettavissa huleve-
siviemäreissä. Viivytysputkien korkeusaseman suunnittelussa huomioidaan eri johtamisvaihtoeh-
tojen mahdollistaminen.  Kansipihan hulevesirakenteiden yhteensovittaminen muun tekniikan
kanssa, tarvittavat eristykset ja saattolämmitykset sekä huleveden tulvareittien suunnittelu on
otettava hyvissä ajoin huomioon mm. kansipihan pinnantasaussuunnitelmissa, LVI-
suunnitelmissa ja vesihuollon jatkosuunnitelmissa.

Tampere Areenan tontilta pois johdettavaa huleveden purkuvirtaamaa on alueen länsipuolen put-
kiviivytyksessä kuristettava alustavasti n. DN100 hulevesiviemärillä (vrt. kuva 5.2.). Purkuput-
ket, jonka mitoitukseen vaikuttaa säiliön koko ja syvyys, on mitoitettava kuitenkin vielä erikseen
esitetyn kaavamääräyksen tyhjenemisnopeuden mukaiseksi.  Järjestelmästä on oltava myös hal-
littu ylivuoto purkuviemäriin sekä suunnitellulle tulvareitille. Länsipuolen ja länsireunan puistojen
(Kanteleenpuisto ja Pellervonpuisto) pinnantasaukset on muotoiltava siten, että viivytyssäiliöiden
täyttymisen jälkeenkin tontin alueella muodostuvat hulevedet pääsevät esteettä virtaamaan
Sammonkadun suuntaan (vrt. kohta 5.2).

Tampere Areenan tulvareittejä voidaan ohjata läntisen Kanteleeenpuiston lisäksi osin myös Jää-
hallinkaarelle/raitille. Tulvareitit on suunniteltava siten, ettei hulevettä johdu tai lammikoidu mis-
sään tulvatilanteissa maanalaisiin pysäköintitiloihin tai rakennusten seinustoille.

5.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettävä huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on tyypillisesti moninkertai-
nen normaaliin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta.
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Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa ensisijainen menetelmä on eroosion ehkäisemi-
nen, johon voidaan vaikuttaa lähinnä työmaan suunnittelulla. Kiintoainespitoisten hulevesien kä-
sittelyssä käyttökelpoisimpia ovat työmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet/altaat/-kontit,
joihin johdetaan mahdollisimman vähäisiä määriä työmaan ulkopuolisia vesiä virtaamakuormituk-
sen vähentämiseksi. Laskeutus- ja imeytyspainanteiden mitoitusta on käsitelty RT-kortissa 89-
11230.

Työnaikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden/-altaiden/-konttien vähimmäissyvyys on 1 m
riittävän laskeutumisajan saavuttamiseksi. Tärkeää on huomioida rakenteiden eroosiosuojaus mi-
käli ne rakennetaan maanvaraisina. Ylivuotovesi tulee ottaa rakenteen pinnalta missä kiintoainet-
ta on vähän.
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6. YHTEENVETO

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesiä koskevat lähtökohdat ja reunaehdot asemakaa-
voituksen tueksi sekä esittää kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet

Ak 8489 asemakaavalla pyritään mahdollistamaan uusi katuyhteys alueelle. Lisäksi asemakaa-
vassa mm. luodaan mahdollisuudet nykyisen Iskun liiketilaoikeuden laajenemiselle, Areenan ton-
tin käyttötarkoituksen muuttumiselle sekä kiinteistöjen pysäköintijärjestelyjen kehittämiselle.
Suunnittelualueen pinta-ala on n. 6 ha.

Kalevanrinteen alueen hulevesiviemäriverkostoja on uusittu/uusitaan selvitysalueen välittömässä
läheisyydessä mm. Sammonkadulla, Rieväkadulla ja Hervannan Valtaväylällä. Sammonkadun ja
Hervannan Valtaväylän risteysalue sekä Vuohenojan alue on nykyisin tulvaherkkää aluetta.

Selvitysalueen hulevedet johtuvat Sammonkadun ja Rieväkadun sekä Hervannan Valtaväylän hu-
levesiviemäreihin, joista hulevedet kulkeutuvat Vuohenojaan ja edelleen Iidesjärven kautta Viini-
kanojaan. Tampereen hulevesiohjelmassa on esitetty, että Iidesjärven ja Viinikanojan tilaa tulee
parantaa hulevesien hallinnan avulla. Myös Vuohenojan eroosioherkkyyden vähentäminen tulee
ottaa huomioon.

Hulevesien hallinnassa pyritään hajautettuun, hulevesien syntypaikoilla tapahtuvaan hulevesien
hallintaan. Hulevesien hallinnan kaavamääräykseksi ehdotetaan kaupungilla käytössä olevaa hule
– 43 (1) määräystä. Hulevesien hallinta esitetään toteutettavaksi kiinteistöillä kaavamääräyksen
mukaisesti siten, että kiinteistöillä on varattava 1 m3 hulevesialtaiden, -säiliöiden tai painanteiden
mitoitustilavuutta jokaista 100 vettäläpäisemätöntä pintaneliömetriä kohden. Viivytystilavuuden
olisi tyhjennyttävä 2-12 tunnin kuluessa täyttymisestään ja niissä tulisi olla hallittu ylivuoto
suunnitelluille tulvareiteille.

Esitetyissä hulevesien hallintamenetelmissä korostuu hulevesivirtaamien hallinta, koska vastaan-
ottava hulevesi- ja uomaverkosto on todettu tulva- ja eroosioherkäksi, ja kiinteistöjen alueella
muodostuva hulevesien laatu arvioidaan hyväksi paikoitusalueiden kattamisen vuoksi. Selvityk-
sessä esitetyt hulevesien hallintamenettelyt tasaavat hulevesien tulvahuiput tulvahaittojen ja
Vuohenojan eroosiovaikutusten ehkäisemiseksi. Viivyttävillä ratkaisuilla saadaan myös hulevesien
sisältämää kiintoainesta laskeutumaan ennen hulevesien johtamista eteenpäin. Huleveden viivyt-
tävät hallintarakenteet joudutaan alueella toteuttamaan tilanahtauden ja korkomaailman vuoksi
maanalaisena vesitiiviinä viivytystilavuutena.

Selvityksessä esitettiin tarvittavat tilavaraukset ja suositeltavat/ehdotetut sijainnit sekä esimerk-
kimäiset hulevesien hallintaratkaisut kiinteistöille. Lisäksi esitettiin tarvittavat verkostosiirrot sekä
uudet hulevesiviemärit alustavine korkotasoineen ja mitoituksineen.

Rakentamisen aikana muodostunutta hulevesien kiintoainekuormitusta on leikattava ennen hule-
vesien johtamista hulevesiviemäreihin. Rakentamisen aikaisia hulevesiä käsittelevät järjestelmät
tulee sijoitella siten, että niihin johdetaan mahdollisimman vähän rakennustyömaan ulkopuolelta
tai katoilta tulevia puhtaita vesiä.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava:

1) Hulevedet on hallittava alueella niin että Vuohenojan eroosiovaikutusta ja alapuolisen hu-
leveden johtamisjärjestelmän tulvaherkkyyttä pystytään selvitysalueen osalta ehkäise-
mään. Tässä kohteessa on jatkosuunnittelussa tärkeää huomioida hulevedestä annetun
kaavamääräysten toteutuminen ja toteutettavien viivytysrakenteiden riittävän pieneksi
kuristetut purkuvirtaamat.

2) Purkuvesistön vedenlaadun pitäminen hyvänä sekä alapuolisen huleveden johtamisver-
koston kunnossapito on huomioitava myös kohteen rakentamisvaiheessa. Rakentamisen
aikaista hulevesien kiintoainekuormitusta leikataan oikein mitoitetuin huleveden viivytys-
rakentein.
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3) Rakentamisen aikaisia hulevesiä käsittelevät järjestelmät tulee sijoitella siten, että niihin
johdetaan mahdollisimman vähän rakennustyömaan ulkopuolelta tai katoilta tulevia puh-
taita vesiä.

4) Selvityksessä on esitetty jatkosuunnittelussa noudatettavat tulvareitit. Erityisesti on
huomioitava, että Tampere Areenan tontin länsireunaan toteutuu tulvareitti Sammonka-
dulle viivytystilavuuden lisäksi. Lisäksi on Jäähallinkaaren ja Jäähallinraitin suunnittelussa
huomioitava, että Sammonkadun tulvareittiä ei saa ohjata selvitysalueelle, vaan se ohja-
taan Hervannan Valtaväylän suuntaan. Iskun sijainti merkittävien tulvareittien ympä-
röimänä otetaan huomioon tontin ja rakennuksen korkeusasemien suunnittelussa siten
että ympäröivät tulvareitit sijaitsevat rakennusta alempana.

5) Kiinteistöjen sisäisessä pinnantasaus-, tulvareitti- ja hulevesien johtamissuunnitelmassa
huomioidaan huleveden viivytysalueiden vaatimat tilat. Viivytystilavuus on sijoitettava
kokonaisuudessaan tontin rajojen sisäpuolelle.

6) On laadittava yleis- ja rakennussuunnitelmat Hervannan Valtaväylän runkohuleve-
siviemärin siirrosta pois Iskun rakennuksen tieltä. Samoin suunnitellaan uusi huleve-
siviemäri Sammon Valtatielle Hervannan Valtatien ja Vuohenojan väliin. Hervannan Val-
taväylän ja Vuohenojan välinen tulvareitti suunnitellaan huolellisesti ympäröivät maan-
käyttösuunnitelmat huomioiden.

7) Haitta-ainetutkimuksen mukaiset tulokset huomioidaan rakennettaessa hulevesirakentei-
ta. Hulevesirakenteiden täyttötöissä käytetään jätteettömiä täyttömaita asennusalustan
ja alkutäytön lisäksi myös lopputäyttökerroksessa.

8)  Suosituksena olisi laatia rakentamisen vaiheistussuunnitelmat, jossa yhtenä elementtinä
on työnaikaisten ja lopputilanteen hulevesien hallinta.






