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1.1

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Asemakaavamuutoksen nro 8489 tavoitteena on mahdollistaa mm. Iskun liiketilarakennusoikeu-
den lisaantyminen seka Tampere Areenan tontin kayttotarkoituksen muutokset. Liséaksi tavoit-
teena on kehittaa liikkenne- ja pysakointijarjestelyja. Asemakaavamuutoksella mahdollistetaan
my0s uusi katuyhteys valille Sammonkatu-Hervannan Valtavayla seka uudet liittymajarjestelyt
Hervannan Valtavaylalla.

Asemakaavamuutoksen suunnittelualueen pinta-ala on n. 6 ha.

Suunnitelma on laadittu tdmén selvityksen laadinnan aikana valmistuneiden maankayton viite-
suunnitelmien pohjalta. Suunnitelmassa on huomioitu Sammonkadun vesihuollon rakennus-
suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet Sammonkadun nykyiseen hulevesiverkostoon. Suunnitte-
lussa on otettu huomioon Hakametsan-Kalevanrinteen alueen vaiheen 2 hulevesiselvitys (Ram-
boll 2018). Liséksi suunnitelmassa on huomioitu muut kaavan valmisteluaineistot kuten maise-
maselvitys, katujen yleissuunnitelma ja vesihuollon yleissuunnitelma (Ramboll 2018) seka kansi-
pihan maisemasuunnitelma (Loci arkkitehdit 2018).

Hankkeessa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman tavoitteet.

Suunnitelman laatiminen aloitettiin asemakaavan AK8489 luonnosvaiheessa v.2017. Suunnitel-
maa taydennettiin asemakaavan ehdotusvaiheessa kevaalla-syksylla 2018.

Hankkeen tydryhma:

Tampereen kaupunki

Markku Kaila Kaavoitusarkkitehti

Maria Akerman Vesihuoltoinsindori

Ramboll

Paivi Jonkka-Haavisto Projektipaallikko, suunnittelija

Kimmo Hell Laadunvarmistus
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1.3

Terminologia

Tulvareitti

Hulevesi

Hulevesien
hallinta-alue

Viivytysalue,
viivytystilavuus,
viivytysputki

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet halli-
tusti vastaanottavaan vesistdon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista.
Esimerkiksi hulevesiviemarin kapasiteetin loppuessa hulevesi johtuu tulvarei-
tille.

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue, johon voi-
daan sijoittaa esimerkiksi viivytyspainanne tai maanalaista viivytystilavuutta.

Hulevesien viivytykselle varattu rakenne, esim. maanlainen hulevesisaili6 tai
maanpaallinen viivytyspainanne jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan tai pida-
tetdan. Hulevedet varastoidaan painanteeseen tietyksi aikaa ja vapautetaan
vahitellen eteenpain. Viivytys(sailid)tilavuus voi koostua esimerkiksi suuridi-
mensioisista putkista, hulevesikaseteista ja /tai maanpé&allisista altaista.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty EUREF-GK24 —koordinaatistoa ja N2000 korkeusjarjestelméaa.
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SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Selvitysalueen sijainti
Noin 6 ha laajuinen kaavamuutosalue sijaitsee Kalevanrinteen kaupunginosassa noin 3 km Tam-
pereen ydinkeskustasta itddn, Sammonkadun ja Hervannan valtavaylan risteamakohdassa.

Suunnittelualue kasittaa nykyisen Iskun huonekaluliikkeen ja Tampere Areenan tontit.

Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa ja lannessa Hippospuistoon, idassd Hervannan Valtavaylaan
seka eteldosastaan Sammonkadun katualueeseen.

Suunnittelualueen karkea rajaus ja nykytilan on esitetty alla olevassa kuvassa.

/ Tampere A
Tredu / Areena \

Kuva 2.1. Suunnittelualueen karkea rajaus.

Selvitysalueen kaavoitus

Tampereen kaupunki laatii kantakaupungin yleiskaavaa 2040. Kaupunginvaltuusto hyvéaksyi
yleiskaavaehdotuksen 15.5.2017. Kantakaupungin yleiskaavan 2040 kasittely on kesken. Kanta-
kaupungin yleiskaavaehdotuksessa 2040 asemakaava-alue 8489 on osoitettu keskustatoiminto-
jen alueeksi. Selvityskohteessa sijaitsevalla c-1 merkinnalla on osoitettu aluetta kehitettavaksi
taydennettavana keskustatoimintojen alueena.

Voimassa olevat asemakaavat, jotka asemakaavalla 8489 korvataan:
- Iskun tontilla ak nro 5773, Tampere Areenan tontilla ak nro 7528.
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Laaditut erillisselvitykset
Suunnitelmat ja selvitykset jotka on otettu huomioon tata suunnitelmaa laadittaessa:

- Areenan tontin tontinkdyttdsuunnitelma (Ahonen ja Kangasniemi 2018) ja Iskun tontti -
Tre Areena tontinkayttésuunnitelma (Aihio Arkkitehdit 2018). Asemakaavaluonnokset ja
asemakaavan ehdotusvaiheen suunnitelmatilanne 2018.

- Tampereen Areenan kansipihan yleissuunnitelma (Loci Arkkitehdit 2018).

- Sammonkadun-Rievakadun vesihuoltoverkoston rakennussuunnitelmat. Uudistunut vesi-
huoltoverkosto, joihin kuuluu myds merkittavat hulevesiviemardinnin muutokset, on otet-

tu huomioon tata suunnitelmaa laadittaessa.

- AK 8297 (Tredu ja Pellervon koulu seka paivakoti) asemakaavan muutostyo ja siihen liit-
tyvat erillisselvitykset.

- Kalevanrinteen-Hakametsan hulevesiselvitys vaihe 2 (Ramboll 2018).
- Kaleva-Kalevanrinne-Hakametsa — rajapinta / Viherverkkoselvitys (Ramboll 2017).

- Kalevan Isku ja Tampere Areena Tampere. Maaperan haitta-ainetutkimus ja puhdistus-
tarpeen arviointi. 7.11.2017. Ramboll 2017.

Selvitysalueen hydrologia ja Tampereen hulevesiohjelman tavoitteet
Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Selvitysalueella muodostuvat hulevedet

johdetaan nykytilanteessa ja tulevaisuudessa hulevesiviemareita pitkin Vuohenojaan, joka johtaa
hulevedet lidesjarveen. lidesjarvesta hulevedet laskevat Pyhdjarven Viinikanojaan (kuva 2.2).

KOHDE

VIINIKANOJA

y - J
PYHAJARVEN

VIINIKANLAHTI

VVuohenoia

IIDESJARVI
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Tampereen hulevesiohjelman yleisen tavoitteen mukaisesti myods AK 8489 alueella toimitaan
seuraavien tavoitteiden mukaisesti:
1) Ehkaistaan hulevesien syntyd minimoimalla lapaisemattdmien pintojen maaraa
2) Hyddynnetdan hulevedet syntypaikallaan kayttamalla sadevetta kasteluun ja imeyttamal-
1a
3) Puhdistetaan hulevedet syntypaikallaan biosuodatusta tai kosteikkoja hyddyntaen
4) Viivytetddn hulevedet syntypaikallaan altaiden, lampien tai maanalaisten sailididen avulla
5) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla
6) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesivieméareissa viivytysalueelle ennen ve-
sistdéon johtamista
7) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesiviemareissa suoraan vesistoon

Toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella ovat vuonna 2012 laaditussa Tampereen hu-
levesiohjelmassa seuraavat:

1) Pohjaveden muuttuminen on estettéva. Selvitysalue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta ve-
sitapapainon sailymiseen on silti hyva kiinnittdd huomiota.

2) lidesjarven tilaa tulee parantaa. lidesjarven valuma-alueella hulevesien maarallista ja laadul-
lista kuormitusta on vahennettava. lidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin
vedenkasittelyvarauksiin, joten tarvittavaa kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti valuma-
alueella. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen kasittely huomioitava tulvahallinnan liséksi
seka tybnaikaisissa etta pysyvissa huleveden hallintaratkaisuissa.

3) Hulevesivirtaamia ei saa lisata. Viinikanojan ja Vuohenojan nykyista eroosio-ongelmaa va-
hennetaan hulevesivaluntaa pienentdmalla uuden rakentamisen yhteydessa. Selvitysalueella on
esitettava hulevesien virtaamia tasaava viivytysvelvoite seka tyonaikaisissa etta pysyvissa hule-
veden hallintaratkaisuissa.

4) Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla. Uusien aluei-
den rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella.
Valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin, joten huleveden
kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen kasittely huomi-
oitava tulvahallinnan lisaksi seka tydnaikaisissa etta pysyvissa huleveden hallintaratkaisuissa.

Suunnittelualueen maapera, topografia, luonnonymparisto

Maaperakartan mukaan selvitysalue sijaitsee kokonaisuudessaan taytemaalla ( 1 m syvyyden
maalaji).

Topografialtaan selvitysalue on nykytilanteessa itdan ja etelaan péain viettadvaa. Alueella syntyvien
hulevesien virtaussuunnat ovat eteldan Sammonkadun hulevesivieméreihin seka itadn pain Her-
vannan Valtavaylan sivuojiin ja hulevesiviemareihin sekad Hervannan Valtavaylan alittavaan kevy-
enliikenteenvaylan alikulkuun, josta hulevedet johtuvat painovoimaisesti Hervannan Valtavaylan
huleveden paaviemariin.

Selvitysalue on kokonaisuudessaan rakennettua ymparistoa.

Alueella ei ole luontoarvoja. Selvityskohteen hulevedet johtuvat Vuohenojaa pitkin lidesjarveen.
lidesjarvi ja Viinikanoja, johon suunnittelualueen hulevedet johtuvat, ovat elidstoltaan arvokkaita
luontokohteita. lidesjarven osayleiskaavassa (28.4.2014) koko lidesjarvi on rajattu luonnonsuo-
jelualueeksi. Myd8s Viinikanojan varsi on arvokasta hyonteis- ja kasvialuetta. Viinikanojassa ja
Vuohenojassa on esiintynyt voimakasta eroosiota voimistuneiden virtausten vuoksi.

Hervannan Valtavaylan ja Sammonkadun risteysalue on nykyisellaan tulvaherkkaa aluetta.

Marraskuussa 2017 laaditun haitta-ainetutkimuksen perusteella alueella esiintyy laajalti jatetta
(tiili, betoni, puu, sahanpuru, sekdjate, yms.), joiden ei arvioida olla vaarallisia/haitallisia huleve-
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siin kulkeutuessaan, mutta hulevesiputkien tayttdtdissa tulee kayttdd puhtaita maa-aineksia (ei
jatteisia kaivumaita). Iskun nykyisen rakennuksen tuntumassa esiintyy myos vaarallisen jatteen
raja-arvon ylittavia pitoisuuksia haitta-ainetta.

- Tehdyn tutkimuksen mukaan yhdessa tutkimuspisteessa ylittyi kynnysarvot antimonin,
arseenin, koboltin ja lyijyn osalta sekd alempi ohjearvo ylittyi samassa pisteessad kromin
ja nikkelin osalta. Ylempi ohjearvo sinkin osalta ja vaarallisen jatteen raja-arvo kuparin
osalta.

- Yhdessa koekuoppapisteessa havaittiin kynnysarvon ylittavat pitoisuudet PAH- yhdisteis-
sa bentoso(a)pyreeni ja fluoranteeni.

SUUNNITTELUALUEEN NYKYINEN JA TULEVA MAAN-
KAYTTO

Maankaytdon muutokset

Asemakaavan muutoksen keskeisena tavoitteena on mahdollistaa Areenan tontin asuinrakenta-
minen ja Iskun tontin liikerakennusoikeuden kasvaminen.

Hankealueelle on tulossa uusi katuyhteys ja nykyista taydentavaa rakentamista. Uudet rakenteet
sijoittuvat osin sellaisiin kohtiin, joissa on jo nykyisin lapdisematonta pintaa (rakennuksia tai ka-
tua), (kuva 3.1).

\ I \
1 \ [} \ I \
! \, I \ ] Tampere \
1 \ | \ [} Areena \‘
I \ [} \ 1 \

I \ ! \ I \
* \ / VoS \
- US \ \ ~ \

~. ~ _ ] \ ~ ~ _ -
I - 7 . \ N -
S o -

Kuva 3.1. Nykyiset maankayttoluonnokset sek&a alueen nykytilanne ilmakuvana. Vasemmalla
Alustava luonnos 11/17, Aihio Arkkitehdit. Keskella alustava luonnos Ahonen & Kangasvuori
11/17.0ikealla on esitetty vertailun vuoksi nykytilannetta ilmakuvana.

Maankayton muutosten vaikutus hulevesien nykyiseen runkoverkostoon

Jadhallinkaarelle ja Jaahallinraitille toteutetaan hulevesiviemardinti 225..400 B. Suunnitelmakar-
talla S1 on esitetty alustavat linjaukset.

Iskun tontin kohdalla Hervannan Valtavaylan hulevesivieméari 1000B on siirrettava rakennuksen
alta itdan pain (suunnitelmakartta S1). Hervannan Valtavaylan alla sijaitsevaa alikulkutunnelia
syvennetddn alustavien arvioiden mukaan n. 0.5 m. Syksylla 2018 mittauksin varmistettiin, etta
alikulkutunnelin suunniteltu syventaminen ei aiheuta toimenpiteitd hulevesiviemarille. Alikulku-
tunnelin syventamisesta huolimatta nykyiselle 1000B hulevesiviemarille on jadméassa pei-
tesyvyytta yli 0,5 m alikulkukaytavan kohdallakin.

Iskun alta siirrettdvan hulevesiviemarin halkaisijaa suositellaan suurennettavaksi kokoon 1200 B
(suunnitelmakartta S1).



AK8489 Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma

3.3

3.4

Maankayton muutosten vaikutus huleveden maaraan

Taulukossa 3.1. on esitetty osavaluma-alueiden kaytetyt valuntakertoimet.

Taulukko 3.1. Eri maankayttdmuodoille arvioidut valuntakertoimet

Maankaytto Selite Valuntakerroin
Rakennukset - 90 %
Kansipihat Salaojakerros toimii viivyttavana elementtind 50 %

Tiet, paallystetty Asfaltoidut tiet ja jalkakaytavat 80 %

Muu paallystetty Paallystetyt piha-alueet 80 %
Paljas maa, puistot, Sorakentéat, nurmetetut piha-alueet, puistot 5-10 %
nurmetetut alueet

Esitettyja valuntakertoimia kayttden saatiin alueelle laskettua seuraavat karkeat valuntakertoi-
met ja lapaisemattdman pinnan maarat nykytilanteessa ja tulevaisuudessa (Taulukko 3.2). La-
paisematon pinta-ala arvioidaan luonnosvaiheen suunnitelmien perusteella kasvavan n. 1-2 heh-
taarilla nykytilanteeseen ndhden.

Taulukko 3.2. Osavaluma-alueiden karkeat pinta-alat, tulevat ja nykyiset keskimééaraiset valuntakertoi-
met seka tuleva ja nykyinen lapaisemattdman pinnan karkea maara. Tampere Areena valuma-
aluekertoimessa on huomioitu kansipihan runsaat viheralueet.

Osavaluma-alue Pinta-ala Valunta- Lapaiseméaton Valunta- Lapaisematon pinta-ala
(ha) kerroin pinta-ala (ha) kerroin (ha)
karkea nykytilan- nykytilanne tuleva tuleva
ne (muutos nykyiseen)
1. Iskun ympaéris- 0,8 0,60 0,5 0,84 0,7
toén valuma- (+0,3 ha)
alue
2. Tampere Aree- 2,2 0,3 0,7 0,65 1,4
nan valuma- (+0,7 ha)
alue
3. Muut n. 2,7 0,3 0,8 0,5 1,4
(+0,6 ha)
YHTEENSA n.5,7 0,33 1,9 0,6 3,5
(+1,6 ha)

Maankaytdon muutosten vaikutus huleveden laatuun

Selvitysalueella sijaitsee nykytilanteessa Tampere Areenan ja Iskun rakennusten lisaksi kevyen-
liikenteenvayla, paikoitusalueita sek& puistoalueita. Jatkossa paikoitusalueet sijaitsevat paaosin
maan alla. Jadhallinkaaren toteutuksen myoéta ajoneuvoliikenne suunnittelualueella ja sen lapi li-
saantyy.

Kiinteistdjen osalta hulevesien laadun ennustetaan paranevan nykytilaan nahden, koska paikoi-
tustilat siirtyvat maan alle. Suunnittelualueen lapi jatkossa ajautuvan ajoneuvoliikenteen lisdan-
tyessa suunnittelukohteen yleisilla alueilla muodostuva hulevesien laadullinen kuormitus sen si-
jaan jonkin verran lisdantyy.

Rakentamisen aikainen huleveden laadullinen kéasittely on otettava alueella huomioon. Rakenta-
misen aikana hulevesien kiintoainekuormitus on tyypillisesti moninkertainen lopputilanteeseen
néhden.
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4.1

HULEVESIEN REUNAEHDOT JA MITOITUSLAHTOKOHDAT

Mitoituslahtokohdat osavaluma-alueittain

Asemakaava-alueen 8489 hulevesien hallinnalla pyritddn huolehtimaan kohteessa muodostuvien
hulevesien johtamisesta ja hallinnasta asemakaava-alueen sisalla. Liséksi kohteen hulevesien
hallinnalla pyritddn asemakaava- alueen osalta edistam&an nykyisten ja uusittavien hulevesien
johtamisrakenteiden riittavyytta lidesjarveen asti. Kohteen hulevesien hallinnalla pyritaan ase-
makaava-alueen osalta edistamaan myos liidesjarven ja Viinikanlahden vedenlaadun paranemis-
ta ja Vuohenojan eroosio-ongelmien vahenemista tehokkaammasta rakentamisesta huolimatta.

Taulukossa 4.1. on esitetty osavaluma-alueilla syntyvien hulevesien johtamisen reunaehtoja ny-
kytilan ja suunnittelutilanteen maarittamana.

Taulukko 4.1. Osavaluma-alueiden, joiden péaallystetty pinta-ala merkittavasti kasvaa, virtausreittien ka-
pasiteetit, nykyiset virtaamat seka reunaehdot.

Osavaluma-alue Virtausreitti Tuleva osa-alueen vir- Muu reunaehto
taama (ja lisays enti-
seen) 5 min mitoitus-
sateella* ilman hule-
veden hallintatoimen-
pidetta
1. Iskun valuma-alue Jaahallinkaaren/raitin 0,14 m3/s Huleveden maaré: Alapuolisen va-
uutta hulevesiviemaria (+40 1I/s) luma-alueen tulvaherkkyys, vas-
ja /tai Hervannan Val- taanottavan verkoston kapasiteetin
tavaylan huleve- riittamattomyys ja vastaanottavien
siviemaria Vuo- vesistdjen eroosioherkkyys
henojaan
2. Tampere Areenan P&aéosa alueen lansi- 0,3 m3/s —>Toimenpiteet:
valuma-alue puolelta Sammonka- (+140 I/s) Hulevesien muodostumista ehkéise-
dun nykyiseen huleve- vié ratkaisuja tulee kannustaa kaa-
siviemaériin 800 B ja vamaarayksella.
mahd. pienempi osa
Jaahallinkaarelle/raitille Katoilla ja piha-alueilla muodostuvia
rakennettavaa uutta hulevesia tulee viivyttaa.
hulevesiviemaria
225..400 B pitkin Vuo-
henojaan.
3. Jaahallinkaaren/raitinJaahallinkaarella/raitilla| 0,3 m3/s Jaahallinkaari ja kevyenliikenteen-
valuma-alue ja muut|muodostuneen huleve- (+120 I/s) vaylat seké puistoraitit toimivat tar-
det johtuvat katualu- keind tulvareitteind. Selvitysalueen
eella rakennettavaa sisalla katualueella ja kevyenliiken-
uutta hulevesiviemaria teenvaylallda muodostuvien huleve-
pitkin paaosin alikulku- sien tulvareittien johtaminen paa-
tunneliin, josta edel- osin nykyista kevyenliikenteen ali-
leen Hervannan Valta- kulkua kohden. Pellervonpuiston-
vaylan hulevesivieméa- Kanteleenpuiston- tulvareitin oh-
rid pitkin Vuohenojaan. jaaminen Sammonkadulle. Sam-
Kanteleenpuistossa- monkadun tulvareitteja ei saa ohja-
Pellervonpuistossa ta Jadhallinkaarelle/raitille.
muodostuvien huleve-
sien ja sinne johdetta- Viheralueilla muodostuvat hulevedet
vien hulevesien oh- imeytyvat paaasiassa paikallaan ja
jaaminen Sammonka- ylimé&arainen vesi kuivatetaan ensi-
dulle. sijaisesti pintakuivatuksena nurmi-
painanteilla.

.* Osa-alueella mitoitussateiden perustana on tassa valuma-alueen pienuuden ja huleveden nopean virtaami-
sen vuoksi hulevesiviemérien mitoitusperuste 200 I/s/ha, joka vastaa noin neljan vuoden vélein toistuvaa vii-
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den minuutin mittaista sadetta (jos ilmastonmuutos huomioidaan, niin toistuvuus on kaksi vuotta) . Kerran

sadassa vuodessa toistuvat 5 min sateet ovat esitettyyn nahden noin kaksinkertaisia. Virtausreittien kapasi-
teettia arvioitaessa on taman kohteen mitoitussade on n. 30 min (eli 100..180 I/s toistuvuusajasta riippuen

eli noin puolet esitetysta ).

Hulevesiverkoston kapasiteettitarkastelut

Kiinteistdjen alueiden vedet viivytetddn kaavamaaraysten mukaisesti, mutta uuden katualueen
hulevedet johdetaan alueelta ilman viivytysta Hervannan valtavaylan suuntaiseen hulevesiver-
koston péaéalinjaan (1000 B). Kuvassa 4.1 on esitetty linjaosuuden kyky johtaa hulevesia tulevai-
suudessa siten, etta verkostomallinnuksen lahtokohdaksi on otettu Kalevanrinteen vesihuollon
yleissuunnitelmassa (Ramboll 2016) esitetyt uudet hulevesiverkoston paalinjaukset.

Suunnittelualueen kannalta mallinnuksella tarkasteltiin erityisesti sita, aiheutuuko Hervannan val-
tavaylan suuntaisen hulevesiviemarin (1000 B) mitoitussateen aikaisesta padotuksesta verkosto-
tulvimista Jaahallinraitin alikulkutunnelin kohdalla. Mitoitussateina mallinnuksessa kaytettiin kes-
kimaarin kerran 100 vuodessa toistuvia 15 min ja 30 min pituisia rankkasateita seka kerran 10
vuodessa toistuvaa 30 min pituista rankkasadetta. Mitoitussateiden intensiteetissa otettiin huo-
mioon ilmastonmuutoksen tulevaisuudessa sateiden rankkuutta kasvattava vaikutus (+20 %0).

Mallinnuksen perusteella merkittavaa mitoitussateen aikaista padotusta verkostossa esiintyi aino-
astaan 30 min pituisella keskimaarin kerran 100 vuodessa toistuvalla rankkasateella (kuva 4.1.).
Nain ollen mallinnuksen perusteella Hervannan valtavaylan suuntaisen hulevesiviemarin kapasi-
teetti (Kalevanrinteen vesihuollon yleissuunnitelman mukaisessa tilanteessa, Ramboll 2016) joh-
taa rankkasateiden aikaisia hulevesivirtaamia on varsin hyva. Mallinnuksen mukaan esimerkiksi
keskiméaarin kerran 10 vuodessa toistuva rankkasade ei aiheuta mitoitussateen aikaista padotus-
ta tarkastelulla verkosto-osuudella. Veden nousua hulevesivieméarissa saattaa aiheuttaa kuitenkin
ajoittain tulviva Vuohenoja, jota tehty mallinnus ei huomioi. Vuohenojan tulviminen on kuitenkin
vahenemaan pain, koska sen kapasiteettia on selkeédsti nostettu radan alittavien siltojen kapasi-
teetin noston myota.

Kuva 4.1. Hervannan valtavaylan suuntaisen hulevesiviemarin (1000/1200 B) mitoitussateen ai-
kainen kapasiteetti johtaa hulevesia tulevaisuudessa, kun hulevesijarjestelyt ovat Kalevanrinteen
vesihuollon yleissuunnitelman, Ramboll 2016, mukaiset. Mallinnus ei huomio Vuohenojan mah-
dollista ajoittaista vedennousua.
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Hulevesien hallintamenetelmien valinta

Tampereen hulevesiohjelman (2012) maarittelemat yleiset periaatteet Tampereella hulevesien
hallinnassa on esitelty kohdassa 2.4.

Hulevesien muodostumisen vahentaminen

Hulevesien muodostumista voidaan vahentaa kayttamalla rakentamisessa mahdollisimman paljon
vetta lapaisevia pintoja, jotka edistavat veden imeytymista maaperaan. Hulevesien hallintaa kos-
keva kaavaméaarays on suositeltavaa muotoilla siten, ettd ne kannustavat etsimaan mahdolli-
simman paljon vaihtoehtoja asfaltille ja tiiviille kiveyksille.

Hulevesien maéaréllinen hallinta

Hulevesien maarallinen hallinta edellyttda aina normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankka-
sateen aiheuttama &killisesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siita hitaasti eteen-
pain. Tyhjatilavuus voidaan toteuttaa maan paalla tai alla. Maanalaisten menetelmien etuna on
niiden sijoittelun joustavuus tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Tassa selvityksessa on esitetty hulevesien maarallinen hallinta hajautettavaksi siten, etta tavan-
omaiset ylivirtaamat tasataan kiinteistéilla maanalaisilla viivytysalueilla, jotka tilanahtauden

vuoksi on kaytannodssa toteutettava putkisailidviivytyksina.

Hulevesien laadullinen hallinta

Tassa kohteessa huleveden laadullista hallintaa ei ole tarkoituksenmukaista painottaa kiinteistgil-
la. Kiinteistdjen katto- ja kansivedet arvioidaan verrattain puhtaiksi. Maanpaallisilla paikoitus- ja
huoltoalueille suositellaan aina myds laadullisten menetelmien kayttéa, mutta paikoitusalueet
ovat tdssa kohteessa pinta-alaltaan verrattain pienia.

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta kiinteistéilla, mitoitusperusteet

Hulevesien méaarallinen ja laadullinen késittely toteutetaan kiinteistdilla, koska yleisille alueille on
tassa kohteessa mahdotonta toteuttaa riittavasti virtaamien tasaustilavuutta vastaanottavien hu-
levesiviemarien kapasiteetin varmistamiseksi sek& Vuohenojan eroosion vahentamiseksi.

Kohteen alapuolisten osuuksien tulvaherkkyyteen perustuen suositellaan, etta lapaisemattomilta
pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytysjarjestelmien mitoitustila-
vuuden tulee olla 1 m® jokaista 100 vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Tama vastaa
10 mm sademaaraa. Hallintarakenteen tyhjenemisen tulee kestaa niiden tayttymisesta vahintaan
2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, jotta rakenne viivyttaa riittavasti ylivirtaamia aiheuttavia lyhyi-
ta sateita (eli samalla vapauttaa kapasiteettia alapuolisista verkostoista), mutta tyhjenee riitta-
van nopeasti ollakseen valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa. Alueelle suositeltavaa
kaavamaaraysta on esitelty kohdassa 5.3.

Maanpaallisten paikoitusalueiden laadullinen kasittely suositellaan mitoitettavaksi vahintaan 2
mm sademaaralle, joka vastaa Etela-Suomessa mediaani vuorokausisadetta. Taméa vastaa myos
Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusohjetta laadulliselle kasittelylle (2 % lapaisemattémien aluei-
den pinta-alasta, kun lammikoitumissyvyys on 10 cm). Tassa kohteessa maanpéaallisten paikoi-
tusalueiden osuus jaa erittdin vahaiseksi.
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ESITYS HULEVESIEN HALLINNASTA

Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkid vahentamaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina mm.:
- lapaiseméattémien pintojen minimointi ja lapaisevien pintojen suosiminen
- runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sailyttaminen, nurmipin-
nat, pensaat jne.).

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartalla S1 ja kuvattu tarkemmin tas-
sa luvussa. Liitekartalla S1 on esitetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden si-
joittumisesta ja mitoituksesta kiinteistdilla. Lisaksi pituus- ja poikkileikkauksissa (liitekuva P2) on
esitetty huleveden hallinta- ja johtamisrakenteiden sijoittelua. Alueelle laadittu vesihuollon yleis-
suunnitelma on yhteensovitustarkastelujen helpottamiseksi esitetty samoissa suunnitelmakuvissa
kuin hulevesien hallintasuunnitelmat.

Hulevesien kéasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisind ohjaamaan asemakaavoitusta ja
jatkosuunnittelua. Kaavamaarayksiin on hyva sisallyttaa kiinteistokohtaiset maaréalliset velvoit-
teet (kohta 5.2). Huleveden kasittelyalueet on pyritty sijoittamaan kohtiin, joihin vesien johtami-
nen olisi painovoimaista. Kansipihoilla huleveden johtamista voidaan suorittaa salaojakerroksen
lisaksi myds linjakuivatuskouruissa ja osin K-kerroksen katossa. Kansipihoilla on paljon vetta la-
paisevaa pintaa, jonka alla, vedeneristyskerroksen paalla, on salaojakerrokset jotka toimivat
osana viivytysjarjestelmaa.

Suunnitelmakartalla S1 on esitetty my®6s tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistéjen
sisdisesséa ja lahiympaéariston jatkosuunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sailyt-
taa avoimena ja esteettomand, ymparistddan alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja lii-
kennevaylat voivat hyvin palvella tulvareitteina.

Hulevesien kasittely ja johtaminen seka tulvareitit yleisilla alueilla

Jaahallinkaarelle/-raitille toteutetaan uusi hulevesiviemari, alustava mitoitus 225..400 B. Uusi hu-
levesiviemari yhdistetadn / puretaan ensisijaisesti alikulkutunnelin hulevesiviemaériin. Pohjoisosa
Jadhallinkaaren/raitin hulevesiviemaréinnista voidaan liittdd nykyiseen hulevesiviemariin 225 B.
Jaahallinkaaren/raitin hulevesia on mahdollista/sallittua johtaa pienemmilta osin myds Sammon-
kadun hulevesiviemariin.

Jaahallinkaaren/raitin tulvareitit ohjautuvat kevyenliikenteen alikulkuun pain (vrt. suunnitelma-
kartta S1). Tama suunta onkin vastaanottavan runkohulevesiviemérikapasiteetin puolesta tule-
vaisuudessakin paras vaihtoehto selvitysalueen tulvareittien johtamissuunnaksi (vrt. kohta 4.2).
Jaahallinkaaren ja Jaahallinraitin kaikissa jatkosuunnitteluvaiheissa on otettava huomioon kuiten-
kin se, ettd Sammonkadun todella laajaa tulvareittia ei johdeta ko. uusia katuyhteyksia pitkin ali-
kulkuun, vaan Sammonkadun tulvareitti ohjataan suoraan Hervannan Valtavaylalle. Sammonka-
dun tulvareitin johtaminen alikulkutunnelin suuntaan aiheuttaisi hulevesien ajoittaista lammikoi-
tumisen Iskun edustalle johtuen Jaahallinkaarelle ja Ja&hallinraitille suunniteltujen tasausten ala-
taitekohdista.

Tampere Areenan tontin lansirajan tuntumaan, Pellervonpuistoon-Kanteleenpuistoon, on toteu-
tettava tulvareitti, joka johtaa alueen lansireunaan johtuvia hulevesia Sammonkadulle. Peller-
vonpuiston-Kanteleenpuiston tulvareitti toteutetaan jatkuvasti alaspéin viettavana avonaisena
painanteena. Tarvittaessa tulvareitti voidaan toteuttaa pienelta osin myds putkitettuna. Tulvarei-
tin putkitetut osuudet on mitoitettava valjiksi eli kerran 100 vuodessa toistuvien sateiden perus-
teella (alustavasti tulvareittina toimiva rumpumitoitus: DN80O).
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Hulevesiviemarin verkostosiirrot toteutetaan kohdan 3.2 seka suunnitelmakartan mukaisesti. Hu-
levesiviemarin verkostosiirtoja on toteutettava Iskun tontin itdreunan kohdalla.

Hulevesien kasittely ja johtaminen seka tulvareitit kiinteistéilla. Ehdotus kaavamaa-
raykseksi.

1) AKB8489 alueen kiinteistoille suositellaan kaavamaaraykseksi Tampereen kaupungin hule-43
(1) —sadantoa. Kaikki alueella muodostuvat hulevedet viivytetaan kiinteistdilla maanalaisissa
tai maanpaallisissa sailidissa. Kiinteistdille varataan huleveden viivytystilavuutta vahintaan 1
m3 / 100 vettalapaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 2-
12 tunnin aikana

Ehdotus kaavamaaraykseksi:

hule -43 (1):

Vetta lapaisemattomattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alu-
eella siten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu
kuutiomaara jokaista sataa vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Taytty-
neiden viivytysrakenteiden tyhjentymisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan
12 tuntia. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Maanalaisten ratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden pinta. Pohjave-
den pinnan alapuolelle asennettaessa hulevesikasetit jadvat pysyvasti tayteen vetta, joten
niissa ei ole tyhjatilavuutta hulevesivirtaaman tasaamiseen. Muovisia umpiséilidita kaytetta-
essa puolestaan tulee huomioida sailion ankkurointi pohjaveden nostetta vastaan.

Vesitiiviiden umpi- ja putkisailididen sijoittelussa on huomioitava suositus niiden asentami-
sesta tontin rajojen sisapuolelle, mutta véhintddn n. 5 m etaisyydelle rakennuksista ja 3 m
etaisyydelle muista maanalaisista rakenteista, kun ne sijoitetaan pohjave-
den/maakerrosveden virtaussuunnassa rakennusten ylapuolelle tai ylarinteen puolelle. Kun
sijoitetaan vesitiivis umpisailio tai vesitiivis putkiviivytyssailié alarinteen puolelle, on tallinkin
rakennusten laheisyydesséd varmistettava esimerkiksi lisavesieristein, ettd mahdollinen saili-
Osta vuotava hulevesi ohjautuu poispéin rakennuksista.

5.3.1 Toimenpiteet Iskun tontilla

Iskun tontille varataan viivytystilavuutta yksi kuutio jokaista 100 vettalapaisematonta pinta-
neliometria kohden. Iskun tontille on siis varauduttava jarjestamaan n. 70 m?3 (hyotytilavuus)
viivytystilaa ennen hulevesien johtamista katujen hulevesiviemareihin. Suunnitelmakartalla S1 on
esitetty hulevesien kiinteistokohtaiselle viivytykselle varattavia alueita. Viivytystilavuus jarjeste-
taan tilanahtaudesta johtuen padosin/kokonaan maanalaisena tilavuutena. Tama tarkoittaa
esim. 35 m pituista DN1600 putkiviivytyssailiota, joka tontin merkittavan tila-ahtauden ja hanka-
lan muodon vuoksi joudutaan toteuttamaan tontilla esim. useana rinnakkaisena viivytysputkena.
Imeyttavia ratkaisuja ei sallita rakennusten laheisyydessé, eika mikali imeytynyt vesi hankaloit-
taa viereisten katualueiden kuivatusta. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 2-12 tunnin aikana.
Purkuvirtaamaa suositellaan kuristettavaksi n. tadyden sailion keskipurkuvirtaamaan 10 I/s esim.
DN8O hulevesiviemarilla. Purkautumisnopeuteen vaikuttaa sailion syvyys, joten purkautumisputki
mitoitetaan erikseen jatkosuunnittelussa. Jarjestelmésta on oltava myds hallittu ylivuoto purku-
viemariin seka suunnitellulle tulvareitille.

Osa viivytetyista hulevesista voidaan purkaa kevyenliikenteenvaylan alikulkutunnelin suuntaan
tai suoraan Hervannan Valtavaylan siirrettdvaan uuteen runkohulevesiviemariin. Osa kiinteistolla
viivytetyista hulevesista voidaan johtaa suunniteltuun Jadhallinkaaren/raitin hulevesiviemariin,
mutta tdhan suuntaan ei suositella kaikkien Iskun tontilla muodostuvien hulevesien johtamista.
Viivytettyjen hulevesien purkukohtia on suositeltavaa hajauttaa eri puolille tonttia.



AK8489 Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma
13

Iskun tontin tulvareitteja olisi hyva ohjata mahdollisimman paljon alikulkutunneliin pain pohjoi-
seen. Tulvareitit on suunniteltava siten, ettei hulevetta johdu missaan tulvatilanteissa maanalai-
siin pyséakadintitiloihin tai rakennukseen. On huomioitava, ettd esim. Sammonkadun huleve-
siviemari tulvii mittavasti harvinaisempien sadetapahtumien aikana. Iskun rakennuksen ja la-
hiympariston korkeusasemat ja maastonmuotoilu suhteessa katualueisiin(=tulvareitteihin) on
suunniteltava siten, ettei esim. Sammonkadun, Hervannan Valtavaylan ja Jaahallinkaaren hule-
vesiverkoston tulviessa hulevettd johdu ja lammikoidu rakennuksen seinustoille.

Kuva 5.1. Esimerkki putkiséilididen tyhjennys- ja ylivuotorakenteesta. Ylivuotoputken pohjan
korkeusasema sijoitetaan sailion laen korkeudelle tai ylemmaksi hyotytilavuuden maksimoimisek-
si. Tyhjennysputken lahtopdahan voidaan toteuttaa virtausta rajoittava supistusyhde.

Kuva 5.2. Iskun ympariston tulvareitit tulee jatkossakin suunnitella siten etta ne sijaitsevat var-
sinaista rakennusta alempana.
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5.3.2 Toimenpiteet Tampere Areenan tontilla

Tampere Areenan tontille varaudutaan jarjestamaan tulevasta vettalapaisemattomasta pinta-
alasta ja viherkansiratkaisuista riippuen noin 140 m?3 (hyo6tytilavuus) viivytystilavuutta ennen hu-
levesien johtamista katujen hulevesiviemareihin. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 2-12 tunnin
aikana. Viivytystilavuus joudutaan jarjestaméaan tilanahtaudesta ja korkomaailmasta johtuen
paaosin maanalaisena viivytystilavuutena. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty hulevesien kiinteis-
tokohtaiselle viivytykselle varattavia mahdollisia esimerkkialueita.

Tilanahtauden vuoksi on varauduttava lahtokohtaisesti siihen, etta alueella muodostuvat huleve-
det viivytetdan tontin lansireunalla, johon sijoitetaan vesitiivis, alustavan mitoituksen mukaan
1200..1400 mm, putkiviivytysjarjestelma (suunnitelmakartta S1). Putkiviivytysjarjestelman vesi-
tilviys on varmennettava, koska viivytyssailid sijoittuu gradientin mukaan rakennuksen ylapuolel-
le. Alueen lantisten putkiviivytysjarjestelmien suojaetaisyystilavaraukseksi on esitetty rakennuk-
sesta 3 m. Imeyttavia/vettalapaisevia hulevesiratkaisuja ei suositella rakenteiden ylarinteen puo-
lelle, eli tdssa kohteessa Tampere Areenan tontin lansiosiin. Alueen lansipuolelle sijoittuva putki-
viivytysjarjestelmasta hulevedet puretaan hulevesiviemaria pitkin Sammonkadun nykyiseen hu-
levesiviemariin 800 B, josta hulevedet johtuvat Rievakadun hulevesiviemaria pitkin Vuohenojaan.

Alla olevassa pituusleikkauksessa (kuva 5.3, vrt. liitepiirustus P1) on esitetty alustavaa Kante-
leenpuistoon rakennettavan hulevesiviivytyksen periaatetta seka risteamista vesihuollon kanssa.
Huleveden viivtyksen korkomaailma sovitetaan jatkosuunnittelussa yhteen myds mm. tulevan
paikoitushallin kattokorkeuden kanssa huomioiden kuitenkin Sammonkadun nykyisen huleve-
siviemarin liitospisteen korkeusasema.

Kuva 5.3. Karkea pituusleikkaus hulevesien johtamisesta ja viivytysperiaatteista seka vesihuollon
jarjestamisesta Kanteleenpuistossa (kts. liitepiir. P1).

Tampere Areenan alueella on hyva varautua myos siihen, etta alueella muodostuneita hulevesia
viivytetaan lansireunan lisaksi osin my6s tontin ita- ja etelareunassa. Viivytystilavuuden jarjes-
taminen ainakin ita- ja eteldreunan rakennusten kattovesille on mahdollista tontin rajojen sisa-
puolelle tiiviina ja hyvin rakenteista vesieristettyina putkiviivytyksina. Viivytyssailididen purku-
viemarit liitetdan talloin Jadhallinkaarelle/raitille toteutettavaan hulevesiviemariin. Viivytyssaili-
Oista tulee olla myds hallitut ylivuodot kadulle. Huleveden putkiviivytykset sijoittuvat ita- ja ete-
lapuolelle poikkileikkauksissa esimerkiksi kuvan 5.4 mukaiseen sijaintiin.
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Kuva 5.4. Periaatepoikkileikkaus hulevesien viivytysperiaatteista Tampere Areenan itareunan kat-
tovesille (kts. liitepiir. P1).

Kansipihan ja rakennusten kattojen hulevesia johdetaan pintavalunnan ja salaojakerroksen lisaksi
esim. linjakuivatuskouruissa seka joiltakin myo6s paikoitusalueen kattoon asennettavissa huleve-
siviemareissa. Viivytysputkien korkeusaseman suunnittelussa huomioidaan eri johtamisvaihtoeh-
tojen mahdollistaminen. Kansipihan hulevesirakenteiden yhteensovittaminen muun tekniikan
kanssa, tarvittavat eristykset ja saattolammitykset sekd huleveden tulvareittien suunnittelu on
otettava hyvissa ajoin huomioon mm. kansipihan pinnantasaussuunnitelmissa, LVI-
suunnitelmissa ja vesihuollon jatkosuunnitelmissa.

Tampere Areenan tontilta pois johdettavaa huleveden purkuvirtaamaa on alueen lansipuolen put-
kiviivytyksessa kuristettava alustavasti n. DN100 hulevesiviemarilla (vrt. kuva 5.2.). Purkuput-
ket, jonka mitoitukseen vaikuttaa sailion koko ja syvyys, on mitoitettava kuitenkin viela erikseen
esitetyn kaavamaarayksen tyhjenemisnopeuden mukaiseksi. Jarjestelmasta on oltava myds hal-
littu ylivuoto purkuviemariin seka suunnitellulle tulvareitille. Ladnsipuolen ja lansireunan puistojen
(Kanteleenpuisto ja Pellervonpuisto) pinnantasaukset on muotoiltava siten, etta viivytyssailididen
tayttymisen jalkeenkin tontin alueella muodostuvat hulevedet paasevat esteetta virtaamaan
Sammonkadun suuntaan (vrt. kohta 5.2).

Tampere Areenan tulvareitteja voidaan ohjata lantisen Kanteleeenpuiston lisédksi osin my6s Jaa-
hallinkaarelle/raitille. Tulvareitit on suunniteltava siten, ettei hulevetta johdu tai lammikoidu mis-
saan tulvatilanteissa maanalaisiin pysakadintitiloihin tai rakennusten seinustoille.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettdva huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on tyypillisesti moninkertai-
nen normaaliin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta.
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Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa ensisijainen menetelma on eroosion ehkaisemi-
nen, johon voidaan vaikuttaa lahinnd tyémaan suunnittelulla. Kiintoainespitoisten hulevesien ka-
sittelysséa kayttokelpoisimpia ovat tydmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet/altaat/-kontit,
joihin johdetaan mahdollisimman vahaisia maaria tyémaan ulkopuolisia vesia virtaamakuormituk-
sen vahentamiseksi. Laskeutus- ja imeytyspainanteiden mitoitusta on kasitelty RT-kortissa 89-
11230.

TyOdnaikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden/-altaiden/-konttien vahimmaissyvyys on 1 m
riittdvan laskeutumisajan saavuttamiseksi. Tarkeda on huomioida rakenteiden eroosiosuojaus mi-
kali ne rakennetaan maanvaraisina. Ylivuotovesi tulee ottaa rakenteen pinnalta missé kiintoainet-
ta on vahan.
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6. YHTEENVETO

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat lahtokohdat ja reunaehdot asemakaa-
voituksen tueksi seka esittaa kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet

Ak 8489 asemakaavalla pyritddn mahdollistamaan uusi katuyhteys alueelle. Lisaksi asemakaa-
vassa mm. luodaan mahdollisuudet nykyisen Iskun liiketilaoikeuden laajenemiselle, Areenan ton-
tin kayttotarkoituksen muuttumiselle seka kiinteistdjen pysakasintijarjestelyjen kehittamiselle.
Suunnittelualueen pinta-ala on n. 6 ha.

Kalevanrinteen alueen hulevesiviemariverkostoja on uusittu/uusitaan selvitysalueen valittomassa
laheisyydessa mm. Sammonkadulla, Rievakadulla ja Hervannan Valtavaylalla. Sammonkadun ja
Hervannan Valtavaylan risteysalue sekd Vuohenojan alue on nykyisin tulvaherkkaa aluetta.

Selvitysalueen hulevedet johtuvat Sammonkadun ja Rievakadun sekd& Hervannan Valtavaylan hu-
levesiviemareihin, joista hulevedet kulkeutuvat Vuohenojaan ja edelleen lidesjarven kautta Viini-
kanojaan. Tampereen hulevesiohjelmassa on esitetty, etta lidesjarven ja Viinikanojan tilaa tulee
parantaa hulevesien hallinnan avulla. My6s Vuohenojan eroosioherkkyyden vahentaminen tulee
ottaa huomioon.

Hulevesien hallinnassa pyritdan hajautettuun, hulevesien syntypaikoilla tapahtuvaan hulevesien
hallintaan. Hulevesien hallinnan kaavamaaraykseksi ehdotetaan kaupungilla kaytdssa olevaa hule
— 43 (1) maaraysta. Hulevesien hallinta esitetdan toteutettavaksi kiinteistoilla kaavamaarayksen
mukaisesti siten, etta kiinteistdilla on varattava 1 m?3 hulevesialtaiden, -sailididen tai painanteiden
mitoitustilavuutta jokaista 100 vettalapaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden
olisi tyhjennyttava 2-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulisi olla hallittu ylivuoto
suunnitelluille tulvareiteille.

Esitetyissa hulevesien hallintamenetelmissa korostuu hulevesivirtaamien hallinta, koska vastaan-
ottava hulevesi- ja uomaverkosto on todettu tulva- ja eroosioherkéksi, ja kiinteistojen alueella
muodostuva hulevesien laatu arvioidaan hyvaksi paikoitusalueiden kattamisen vuoksi. Selvityk-
sessa esitetyt hulevesien hallintamenettelyt tasaavat hulevesien tulvahuiput tulvahaittojen ja
Vuohenojan eroosiovaikutusten ehkaisemiseksi. Viivyttavilla ratkaisuilla saadaan my6s hulevesien
sisdltamaa kiintoainesta laskeutumaan ennen hulevesien johtamista eteenpain. Huleveden viivyt-
tavat hallintarakenteet joudutaan alueella toteuttamaan tilanahtauden ja korkomaailman vuoksi
maanalaisena vesitiiviina viivytystilavuutena.

Selvityksessa esitettiin tarvittavat tilavaraukset ja suositeltavat/ehdotetut sijainnit seka esimerk-
kimaiset hulevesien hallintaratkaisut Kiinteistoille. Liséksi esitettiin tarvittavat verkostosiirrot seka
uudet hulevesiviemarit alustavine korkotasoineen ja mitoituksineen.

Rakentamisen aikana muodostunutta hulevesien kiintoainekuormitusta on leikattava ennen hule-
vesien johtamista hulevesivieméareihin. Rakentamisen aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelmat
tulee sijoitella siten, etta niihin johdetaan mahdollisimman vahan rakennustyémaan ulkopuolelta
tai katoilta tulevia puhtaita vesia.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava:

1) Hulevedet on hallittava alueella niin ettd Vuohenojan eroosiovaikutusta ja alapuolisen hu-
leveden johtamisjarjestelman tulvaherkkyyttéa pystytaan selvitysalueen osalta ehkaise-
maan. Tassa kohteessa on jatkosuunnittelussa tarkeda huomioida hulevedestad annetun
kaavamaaraysten toteutuminen ja toteutettavien viivytysrakenteiden riittavan pieneksi
kuristetut purkuvirtaamat.

2) Purkuvesiston vedenlaadun pitdminen hyvana seka alapuolisen huleveden johtamisver-
koston kunnossapito on huomioitava myo6s kohteen rakentamisvaiheessa. Rakentamisen
aikaista hulevesien kiintoainekuormitusta leikataan oikein mitoitetuin huleveden viivytys-
rakentein.
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Rakentamisen aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelméat tulee sijoitella siten, etta niihin
johdetaan mahdollisimman vahan rakennusty®émaan ulkopuolelta tai katoilta tulevia puh-
taita vesia.

Selvityksessa on esitetty jatkosuunnittelussa noudatettavat tulvareitit. Erityisesti on
huomioitava, ettd Tampere Areenan tontin lansireunaan toteutuu tulvareitti Sammonka-
dulle viivytystilavuuden lisaksi. Lisdksi on Jadhallinkaaren ja Jadhallinraitin suunnittelussa
huomioitava, ettda Sammonkadun tulvareittia ei saa ohjata selvitysalueelle, vaan se ohja-
taan Hervannan Valtavaylan suuntaan. Iskun sijainti merkittavien tulvareittien ympa-
réiméana otetaan huomioon tontin ja rakennuksen korkeusasemien suunnittelussa siten
ettd ymparoivat tulvareitit sijaitsevat rakennusta alempana.

Kiinteistdjen sisadisessa pinnantasaus-, tulvareitti- ja hulevesien johtamissuunnitelmassa
huomioidaan huleveden viivytysalueiden vaatimat tilat. Viivytystilavuus on sijoitettava
kokonaisuudessaan tontin rajojen sisapuolelle.

On laadittava yleis- ja rakennussuunnitelmat Hervannan Valtavaylan runkohuleve-
siviemarin siirrosta pois Iskun rakennuksen tieltd. Samoin suunnitellaan uusi huleve-
siviemari Sammon Valtatielle Hervannan Valtatien ja Vuohenojan véliin. Hervannan Val-
tavaylan ja Vuohenojan valinen tulvareitti suunnitellaan huolellisesti ympéarodivat maan-
kayttdésuunnitelmat huomioiden.

Haitta-ainetutkimuksen mukaiset tulokset huomioidaan rakennettaessa hulevesirakentei-
ta. Hulevesirakenteiden tayttétoissa kaytetadn jatteettomia tayttdmaita asennusalustan
ja alkutayton lisdksi myos lopputayttokerroksessa.

Suosituksena olisi laatia rakentamisen vaiheistussuunnitelmat, jossa yhtena elementtina
on tydnaikaisten ja lopputilanteen hulevesien hallinta.
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