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ISOKUUSEN 1. VAIHEEN ASEMAKAAVAN HULEVESISUUNNITTELU

1 JOHDANTO

1.1 Suunnitelman ldahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tyossa laaditaan hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Isokuusen 1. vaiheen
asemakaava-alueelle. Ty6 pohjautuu Isokuusen yleissuunnitelma-alueelle vuonna 2012
laadittuun hulevesiselvitykseen?!, jossa kuvattiin alueen nykytila, arvioitiin maankaytén
hydrologisia muutoksia ja suunniteltiin koko Isokuusen alueen hulevesien hallinnan

periaatteet.

Tassa tydssa hallinnan periaatteita ja mitoituksia tarkennetaan asemakaavoituksen
edellyttamalle tarkkuudelle, jotta tarvittavat tilavaraukset ja yhteensopivuus muihin
jarjestelmiin voidaan varmistaa. Tydn keskeinen tarkoitus on antaa perusteet hulevesiin
hulevesien
hallintaan. Lisaksi tydssa on kasitelty talviaikaisen hulevesivalunnan hallintaa ja lumien
lahisiirtopaikkojen tarvetta. Hulevesien hallinnan suunnittelussa huomioidaan vuonna

liittyvien kaavamaaraysten laadintaan ja ohjeet korttelikohtaiseen

2012 valmistunut Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma®.

Taman tyon suunnittelualue kasittaa Isokuusen keskusta-alueen aloituskorttelit seka
sen lansipuolelle jaavat asuinalueet, naiden valiin sijoittuvan keskuspuiston.
on esitetty likimadrainen taman hulevesiselvityksen suunnittelualueen rajaus. Lisdksi,
mm. hulevesimallinnuksessa on huomioitu Isokuusen alueen hulevedet laajemmaltakin

Kuvassa 1

alueelta, koska yhta osa-aluetta ei voida tarkastella kokonaisuudesta irrallisena.

Suunnittelualueen

Kuva 1. Hulevesiselvityksen suunnittelualueen likimaardinen rajaus ja suuntaa antava

maankayttd. 3

1 FCG Finnish Consulting Group Oy. 2012. Vuoreksen Isokuusen alueen hulevesien hallinnan yleissuunnitelma.

15.6.2012. Yleissuunnitelmakartta 202 paivitetty 17.1.2013.
2 Tampereen kaupunki, KAKE. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
3 Tampereen kaupunki

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 3 (29)

27.5.2013

P19824

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty konsulttityéna FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd, jossa tyon
projektipaallikkéna ja paasuunnittelijana on toiminut dipl.ins. Hannes Bjérninen. Lisaksi
hulevesien hallinnan asiantuntijana on toiminut dipl.ins. Perttu Hy6ty ja suunnittelijana
dipl.ins. Pekka Raukola ja dipl.ins. Esa Rankman.

Tydn tilaaja on Tampereen kaupunki, Vuores-projekti, jossa yhteyshenkiléna on
toiminut projektipaallikkd Kirsti Toivonen.

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sita osaa sadannasta, joka virtaa vesistéa kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperassda. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy johtuen
luontaisen kasvillisuuden seka vettd pidattavéan maan pintakerroksen poistamisesta,
painanteiden tasaamisesta ja heikosti vetta lapaisevien pintojen rakentamisesta. Veden
haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heikentyessa pintavalunta lisdantyy. Tasaiset
pinnat ja tehokas kuivatus puolestaan lisddvat virtausnopeutta. Lisaantynyt ja
nopeutunut pintavalunta huuhtoo valumapinnoilta mukaansa enemman erilaisia
epapuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita seka bakteereita.

Hulevedet ja muu pintavalunta on perinteisesti koottu ojilla ja hulevesiviemareilla ja
johdettu pois rakennetuilta alueilta mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti kosteuden
aiheuttamien haittojen ehkaisemiseksi. Tastd voi seurata useita ongelmia, kuten
vesistdihin kohdistuvan epapuhtauskuormituksen kasvua, eroosiota purku-uomissa,
pohjavedenpinnan alenemista seké kasvien ja eldinten elinolojen huononemista®.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaraista
toistumisaikaa ja se ilmoitetaan yleensd muodossa 1/Xa. Suomessa esimerkiksi
hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu yleensa keskimaarin kerran kahdessa
vuodessa (1/2a) toistuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.

4 US EPA. 1999. Preliminary data summary of urban storm water best management practices. EPA-821-R-99-012.
Washington D.C.
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2 SUUNNITELLUN MAANKAYTON HYDROLOGISET VAIKUTUKSET

2.1 Vaikutukset hulevesien madardaan ja laatuun

2.1.1 Lapaisemattdman pinnan ja hulevesien maara

Lapaisemattomien
asemakaava-alueelta
maankayttotyyppia.

pintojen

maaran
valittiin

kolme

arviointia
hydrologisilta

varten

Isokuusen
ominaisuuksiltaan
Taulukossa 1 on esitetty arviot nadiden maankayttétyyppien

1. vaiheen
erilaista

sisaltamista erilaisten pintojen osuuksista. Kuvassa 2 on esitetty suuntaa antava
havainnekuva suunnitellusta maankaytésta.
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Kuva 2. Suuntaa antava havainnekuva suunnitellusta maankaytdsta (luonnos 13.5.2013).

Taulukko 1. Tulevien maankayttotyyppien sisaltamien erilaisten pintojen arvioidut osuudet.

Lapaisematon | Puolilapaiseva Lapaiseva smicaspra_ | Valumakerroin
Katto paallyste paallyste pinta (maa, Laﬁqalsgmﬁt;o 20 mm
(asfaltti) (kiveykset, nurmi) YYs: rankkasateella
sora)
arvioitu pinnan osuus korttelin pinta-alasta [%] [%] 0-1.0
15 %
0, 0, 0, 0,
55 % 30 % (kansipihat) 0 % 93 % 0.89
40 % 25 % 10 % 25 % 76 % 0.69
20 % 20 % 35 % 25 % 67 % 0.58
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Taulukosta 1 nahdaan, ettd keskustan asuinkerrostalojen korttelit (AK) ovat
kaytannossa kokonaan vettd lapdisemattémia pintoja. Vaikka piha-alueilla olisikin
nurmialueita ja muita istutuksia, kansipiha tekee alueesta vetta ldpaisemattoman.
Viheralueet voivat kuitenkin sitoa hulevesia hetkellisesti, vaikka eivat ratkaisevasti
alennakaan rankkasateiden aiheuttamia huippuvirtaamia.

2.1.2 Hulevesien laatu ja sen vaikutukset ympardivaan luontoon

Rakennetuilta alueilta ja erityisesti paallystetyiltd pinnoilta muodostuvat hulevedet
sisaltavat ajoittain runsaastikin liikenteen paastdistd, ajoneuvojen ja pintamateriaalien
kulumisesta seka talvikunnossapidosta perdisin olevia epapuhtauksia, kuten
raskasmetalleja. Lisdksi hulevesien laatua heikentavat irtoroskat, kotieldinten jatokset
ja hiekoitushiekan aiheuttama mahdollinen kiintoaineksen kasvu. Rakennettujen
alueiden kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita,
mutta niiden runsaus voi aiheuttaa ongelman huuhtoessaan muilta pinnoilta ja
virtausreiteiltd mukaansa kiintoaineista ja epapuhtauksia.

Nykyisilla, valjasti rakennetuilla alueilla runsas kasvillisuus, tiivistymatén maapera ja
luonnonmukaisemmat virtausreitit pystyvat sitomaan suuren osan hulevesien
epapuhtauksia. Tiivisti rakennetuilla alueilla pdallystetyt pinnat, tiivistynyt maapera,
tehokas kuivatus ja sujuva hulevesien johtaminen tekevat luonnonmukaisesta
hulevesien kasittelystd haastavaa. Mikali erityisia hulevesien hallintatoimenpiteita ei
toteuteta, epapuhtaudet paatyvat hulevesien mukana virtausreiteille ja vesistéihin.
Tama johtaa veden laadun heikkenemiseen rakennettujen alueiden alapuolisissa
noroissa, ojissa ja jarvissa, minkd lisdksi rakennettujen vesiaiheiden tai puistojen
kosteikkojen miellyttavyys vahenee.

2.2 Vaikutukset alueen kosteustasapainoon ja luontoarvoihin

2.2.1 Vaikutukset vedenjakajiin

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alue sijoittuu osittain vedenjakajalle. Harjanteen
pohjois- ja lansiosa kuuluvat Sarkijarven valuma-alueeseen, mutta muuten alue kuuluu
Koipijarven valuma-alueeseen. Seka Sarkijarvi ettd Koipijarvi kuuluvat laajaan
Hoytamonjarven valuma-alueeseen.

Harjanteen alueella vedenjakajan paikka muuttuu hieman rakentamisen mydéta, mutta
pdapiirteissaan se noudattaa nykytilaa. Suuri osa alueen hulevesistd johdetaan edelleen
Rimminsuolle ja sen kautta Sarkijarveen. Laaksopuiston suoalueelle vesida kerdaava
valuma-alue sdilyy pohjoisosassaan Harjanteella likimain nykyisen laajuisena, mutta
virtausreitti pitenee hulevesiviemardinnista johtuen. Veden kertymisajat
Laaksopuistoon nopeutuvat tai pysyvat samoina suurelta osin. Tassa tydssa
suunniteltavilla  hulevesienhallintatoimenpiteilld  pyritdan jaljittelemadn luonnon
tarjoamaa hitaampaa vesien purkautumista.

Laaksopuistossa Sarkijarven ja Koipijarven valuma-alueiden vedenjakajan paikka ei ole
nykytilanteessa yksiselitteinen. Kyseessa on tasainen, ojitettu ja soistunut metsaalue,
joka on kaytdnnossa padottu seka etela- ettd pohjoispaastdaan. Nykytilanteessa suolta
poistuu vesia turvekerroksia pitkin suotautumalla pohjois- ja eteldsuuntaan. Etelan
suunnassa vedet ovat johtuneet ojia pitkin tulevan liikuntapuiston alueen Iapi
keskuspuiston alueelle, mutta liikuntapuiston alueella tehdyt pengerrykset ovat
katkaisseet taman yhteyden. Hulevesireitti etelaan tehdaan uudestaan Isokuusen
rakentumisen myo6td. Rakentamisesta johtuen valunta eteldén tulee kasvamaan
nykytilanteesta, mutta tama ei suoraan tarkoita pohjoispdaan kuivumista tai valunnan
tyrehtymistd Sarkijarveen. Mikali alue sailytetdan pohjoispaassaan luonnonmukaisena
ja pohjois-eteldsuuntainen virtaus katkaistaan puistossa, virtaus pohjoiseen voidaan
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sdilyttad nykyisen kaltaisena. Virtaukseen voidaan vaikuttaa myds hulevesien
hallintatoimenpitein.

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alueen keskustakortteleiden valuntasuunta ei muutu
nykytilanteesta. Hulevedet johdetaan edelleen Laaksopuiston kautta Rimmin
hulevesialtaan suuntaan ja Vuoreksen Keskuspuistoon.

2.2.2 Muutokset alueen vesitasapainossa

Isokuusen alueen rakentaminen aiheuttaa vaistamattéa muutoksia hulevesien
muodostumiseen. Ilman hulevesien hallintatoimenpiteitd muutos nakyy etenkin
ylivirtaamien merkittdvana kasvuna, mutta samalla luonnonmukaisten norojen
alivirtaamat voivat pienentya sateettomina jaksoina. Tadma voi johtaa toisaalta norojen
hetkittaiseen kuivumiseen ja toisaalta niiden eroosion lisdantymiseen nopeammista
virtaamamuutoksista johtuen. Tama voi olla haitallista norojen ja kosteiden
painanteiden elinymparistdille. Samanaikaisesti tapahtuva hulevesien laadun huo-
nontuminen voi heikentda entisestaan elinymparistéjen selviamismahdollisuuksia.

Rakentaminen vaikuttaa paikallisesti myds pohjavedenpinnan tasoihin etenkin
savilaaksoissa, kun vesitiiviita savimaita vaihdetaan paremmin rakentamiseen sopiviksi
maa-aineksiksi. Nykytilassa pohjaveden pinta on arvioitu olevan Laaksopuiston kohdalla
tasossa +121.5 m (N2000), mika selittda savilaaksojen luontaisen kosteuden ja
soistumisen. Laaksopuiston ja Isokuusen alueen eteldpuolelle sijoittuvien
Liikuntapuiston ja Pirunpellonpuiston pohjarakentaminen alentaa mahdollisesti
Laaksopuiston painanteen pohjavedenpinnan tasoa ainakin sen eteldpddssa. Myds
rinnealueiden rakentaminen kuivattaa rinteiden ylaosia, joten rinteen tuottama
tasainen kosteus Laaksopuistoon vdhenee.

2.2.3 Vaikutukset Sarkijarvelle ja sen ranta-alueen vesilakikohteelle

Isokuusen alueen pohjoispuolella Sarkijarven rannassa sijaitsee vesilakikohde
(tervaleppakorpi), jonka luontoarvojen turvaamiseksi Sarkijarven suuntaan
purkautuvien hulevesien maara ja laatu eivat saisi muuttua merkittavasti nykytilasta,
vaikka alue rakennetaan. Luontokohteiden kosteustasapaino ja tulvakayttdaytyminen
tulisi sdilyttda mahdollisimman nykytilan kaltaisena. Toisaalta hetkittdin lisdantyva
kosteus ei ole haitallista, vaan lisdantynyt kosteus jopa hyoédyttaa tervaleppakorpia.

Sarkijarveen pdatyvaa keskimdardista valuntaa voidaan kasvattaa hallitusti, jos se ei
haittaa muita luontokohteita eikd heikenna jarven veden laatua. Sarkijarveen paatyvan
valunnan kasvattaminen olisi periaatteellisella tasolla jopa tavoiteltavaa jarven veden
vaihtuvuuden nopeuttamiseksi. Isokuusen valuma-alueet ovat kuitenkin kooltaan niin
pienia suhteessa jarven muuhun valuma-alueeseen, etta Isokuusen alueen hulevesien
vaikutus Sarkijarven vaihtuvuuteen jaa vahaiseksi.

Sarkijarveen laskevan painanteen ja sen rantavydhykkeelld sijaitsevan vesilakikohteen
kosteustasapainon kannalta on edullista, mikali Laaksopuiston Iluontainen
kosteikkomaisuus sailytetadn edes osittain ja etenkin pohjoispadssa puistoa. Nykyiset
turvekerrokset varastoivat tehokkaasti vesia ja luovuttavat sopivassa suhteessa vetta
pohjoiseen, Sarkijéarveen johtavaan laaksoon. Kosteustasapainon muutosta voidaan
ehkaista ja kompensoida johtamalla esikasittelyn jalkeen rakennetun alueen hulevesia
tarkoituksella Laaksopuiston kosteikkoalueelle, kuten tdssa suunnitelmassa tullaan
mydhemmin esittamaan.
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2.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Ilman asianmukaisia hallintatoimenpiteita hulevesivalunnassa tapahtuvat muutokset
voivat aiheuttaa haittaa alueen arvokkaille luontokohteille. Ilman hulevesivirtaamia
tasaavia ratkaisuja erityisesti vylivirtaamien kasvu ja alivirtaamien pieneneminen
muuttavat luontokohteiden kosteustasapainoa. Lisaksi suuret hallitsemattomat
hulevesivirtaamat voivat johtaa myds tulvimiseen seka korttelialueiden sisalla etta
yleisilla alueilla aiheuttaen aineellisia vahinkoja ja haitaten rakennettujen alueiden
kayttoa.

Hyvien hulevesien hallinnan periaatteiden mukaisesti hulevesien haitallisia vaikutuksia
tulee ehkaistd toteuttamalla Isokuusen alueella hajautettua hulevesien maarallista ja
laadullista hallintaa. Hallintamenetelmat tulee ulottaa tonttien mittakaavaan asti, jolloin
hulevesiin voidaan vaikuttaa jo niiden syntypaikalla. Hallinnan keskeinen periaate on
johtaa hulevesia vyleisilla alueilla avoimissa, nakyvissa ja mahdollisimman
luonnonmukaisissa jarjestelmissa, joilla hidastetaan, viivytetdan ja tasataan hule-
vesivirtaamia. Jarjestelmilld pyritdan samalla hulevesien hallittuun tulvimiseen, mika
auttaa pienentédmaan rakennettujen alueiden tulvariskeja. Tavoitteena on lisdksi
hyddyntéda hulevedet monipuolisesti kaupunkiymparistén suunnittelussa, ja yllapitaa
luonnollisten norojen tilaa ja veden laatua.

Puistoalueelle sijoittuvien hulevesien hallintamenetelmien tulee olla ilmeeltdan ja
toiminnaltaan ensisijaisesti mahdollisimman luonnonmukaisia. Lisdksi rakennetun
alueen sisdlld voidaan hyédyntaa kaupunkimaisempia, ilmeeltdan rakennettuja
vesiaiheita. Laadukkaasti toteutetuilla hulevesien hallintamenetelmilld, kuten
rakennetuilla vesiaiheilla ja altailla, on positiivinen vaikutus kaupunkiymparistoén ja
maisemaan. Hulevesien hallinnan ja maisemasuunnittelun yhteisena tavoitteena tulee
olla viihtyisdn, laadukkaan ja omaleimaisen kaupunkiymparistén luominen, jossa
ymparistonakékulmat on huomioitu parhaalla mahdollisella tavalla.

Sulan kauden hulevesien hallinnan lisdksi on tarkeda suunnitella talviaikainen, lumen
sulamisen aiheuttaman hulevesikuormituksen hallinta. Keskeistd on talldin soveltuvien
ja hajautettujen lumen valivarastointipaikkojen, eli lahisiirtopaikkojen, riittava
huomiointi jo asemakaavavaiheen suunnittelussa. Taman selvityksen kappaleessa 5 on
esitetty periaatteet ldhisiirtopaikkojen sijoittamisesta ja lumen sulamisen aiheuttamien
hulevesien johtamisesta ja kasittelysta.
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3 HULEVESIEN HALLINTATOIMENPITEIDEN SUUNNITTELU

3.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alueen hulevesien hallinnan suunnittelussa on
huomioitava Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa® esitetyt hulevesien
kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet. Yleisten periaatteiden mukainen
kasittelyjarjestys on seuraava:

I. Ehkaistédan hulevesien muodostumista
II. Hydédynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla
III. Hulevesien puhdistus syntypaikalla
IV. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta
viivytysalueille ennen vesistéon johtamista

Vuoreksessa on noudatettu edelld kuvattua hallintatoimenpiteiden priorisointia varsin
kattavasti jo vuosien ajan. Hulevesien luonnonmukainen hallinta ja niiden ottaminen
osaksi kaupunkikuvaa on ollut tarkeita suunnitteluperiaatteita Vuores-hankkeen alusta
alkaen. Isokuusen alueen suunnittelussa on luontevaa edeta nadiden periaatteiden
mukaisesti, mutta myo6s soveltaa niitéd hieman kustannustehokkaimman jarjestelman
aikaansaamiseksi.

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alueelle esitetaan monivaiheista ja hajautettua
hulevesien hallintajarjestelmad, jolla tavoitellaan sekd@ hulevesien laadun etta madaran
tehokasta hallintaa. Lisdksi tavoitteena on kannustaa Iuonnonmukaisten,
maanpaallisten ja esteettisesti miellyttdvien ratkaisujen kayttédén. Asemakaava-alueen
sisalla hulevesien hallinta jakautuu tontti- tai korttelikohtaiseen hallintaan ja yleisella
alueella tehtdavaadn hulevesien hallintaan. Hallintaketju alkaa tonttien sisdlle
hajautetuista jarjestelmista ja jatkuu yleisilla alueilla tehtavilla hallintajarjestelmilla.

Erityyppisia hallintamenetelmia yhdistelemalld voidaan vaikuttaa tehokkaimmin seka
hulevesien maaraan etta laatuun. Hajautettu hulevesien hallinta lisda myos
jarjestelman toimintavarmuutta, kun vyksittdisen hallintamenetelman mitoituksen
ylittyminen, tai rakenteellinen vaurio ei johda valttéamattda hulevesien johtamiseen
suoraan ympadrdivaan luontoon. Na&in ollen hulevesien hallinnan kokonaisvarmuus
lisdantyy, ja hallitsemattomien vylivuotojen riski vaéhenee. Lisdksi yksittaisen
hallintamenetelman mitoitus ja tilavaraus pienenevat, jolloin ne on mahdollista
toteuttaa vahaisemmin rakennustdin ja sijoittaa joustavammin.

Suunnitellut hallintajarjestelmat ja johtamisreitit on esitetty liitteend 1 olevassa
yleissuunnitelmakartassa. Seuraavissa kappaleissa hallintamenetelmia on kuvattu
esimerkein ja selostuksin. Mitoitusta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 4.
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3.3 Korttelikohtainen hallinta

Korttelikohtaiseen hulevesien hallinnan toteuttamiseen on erilaiset mahdollisuudet ja
tarpeet Isokuusen 1. vaiheen asemakaavan keskusta-alueella ja siita erillaan olevalla
Harjanteen asuinalueilla. Seuraavassa nditd alueita on kuvattu omina
kokonaisuuksinaan.

3.3.1 Isokuusen keskusta-alue, asuinkerrostalojen korttelit

Keskusta-alueen erityispiirteité ovat laajat kansipihat, maanalaiset pysakointitilat ja
sijainti laaksossa, lahella luonnollista pohjavedenpinnan korkeutta. Taman tyyppinen
tiivis, kansipihoihin perustuva keskustarakentaminen ei mahdollista maanalaisten
hulevesien viivytysjarjestelmien toteuttamista kustannustehokkaasti ja niiden
turvallista liittymista hulevesiviemariverkkoon. Tiiviit umpikorttelit eivat mahdollista
mydskaan kovin laajaa maanpaadllista hulevesien viivyttamista, joten tyypillinen
korttelikohtainen viivytysvaatimus (hule-9, 10 mm) on vaikea tayttaa
kustannustehokkaasti. Nain ollen viivytysvaatimus tulee olla tavanomaista alhaisempi,
ja hallinnan painopiste siirtyy enemman yleiselle alueelle, jossa riittdva hallinta on
mahdollista jarjestaa.

Keskusta-alueella tonttikohtaisen hulevesien hallinnan tavoitteena on hidastaa
kattopinnoilta muodostuvien hulevesia rankkasateen alkuvaiheessa. Tavoite olisi, etta
taman viivytyksen ansiosta yleisten katualueiden heikkolaatuinen alkuhuuhtouma
paatyisi ensimmaisena hulevesiviemariverkon yhteyteen esitettyihin
esikdsittelykaivoihin ja viherpainanteisiin, jolloin niiden kasittely olisi tehokkainta.
Kortteleiden hulevedet tulisivat verkostoon viivytyksen ansiosta hetkeda myéhemmin ja
ne voitaisiin johtaa tarvittaessa suoraan yleisen alueen puistojen hulevesijarjestelmiin.

Kattovesien viivytys voidaan toteuttaa joko hyddyntamalla viherkattoja (kuva 3) tai
tekemallad korttelin sisapihalla hulevesien viivytysta esimerkiksi urbaanissa vesiaiheessa
(kuva 4) tai istutusalueilla. Seka viherkatoilla ettd pihojen vesiaiheilla voidaan
saavuttaa keskimaarin muutaman millimetrin viivytysteho. Viherkatoista on kerrottu
enemman Vuoreksen Isokuusen alueen hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa.!
Kaavamaarayksen edellyttaman viivytysvaatimuksen tayttamiseksi jarjestelmaa
voidaan taydentaa esimerkiksi maanalaisilla hulevesisailidilla.

LA

PoaSag - o

Kuva 3. Sammal-maksaruohokerroksella toteutettuja viherkattoja Ruotsissa. Viherkatto parantaa nakymia ja
voi toimia my®s viihtyisana oleskelualueena. Vasemmalla Malmd, Vastra Hamnen; oikealla Linkdpingin kirjasto.”

® Kuva: VegTech Ab
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Kuva 4. Urbaanit vesiaiheet osana korttelien piharakentamista. Voidaan toteuttaa myds kansipihoilla. Kuvat
Ruotsista, Malmésta.®

Sisapihalla on suositeltavaa johtaa  kattovedet syksytorvista ensisijaisesti
maanpaallisille reiteille tai pintakouruihin, ja ohjata ne hyodtykdyttéoén pihan
istutusalueille tai riittavan lapaiseville murskealueille, joilla vesida voidaan varastoida
salaojakerroksessa. Hulevedet tulee kuitenkin ohjata riittdvan etdélle (>2m)
rakennuksista ennen maakerrokseen imeyttamista. Hulevesien johtaminen kouruissa ja
viivyttaminen maanpinnalla on muutenkin suositeltavaa, koska kansipiha vaikeuttaa
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hulevesiviemareiden laajamittaista rakentamista. Paikoin hulevesiviemaroéinti on silti
valttdmatonta toteuttaa.

Kulkureittien hulevesia voidaan ohjata istutusalueille pinnankallistuksin, jolloin
istutusalueiden maanpinta tulisi ndissa kohdissa olla hieman (n. 10 cm) kulkuvaylia
alempana. Talléin vedet voivat lammikoitua hieman istutusalueelle eivdtka ne paady
takaisin kayttopinnoille. Istutusalueelta tulee olla tulvareitti ylimaaraisille hulevesille,
mika voidaan toteuttaa hulevesikaivon tai maanpaallisen kourun avulla. Jarjestelmien
yksityiskohdat tulee ohjeistaa ja suunnitella tapauskohtaisesti.

Laadukkaasti toteutetulla vesiaiheella ja muulla viherrakentamisella olisi suuri
asumisviihtyvyyttda parantava vaikutus. Vesiaiheen rakentaminen ei lisaa juuri
rakentamiskustannuksia, koska kansipihan paallys- ja viherrakenteet rakennettaisiin ja
vedeneristeet asennettaisiin joka tapauksessa.

3.3.2 Muiden asuinkortteleiden hulevesien hallinta

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alueella, keskustaa lukuun ottamatta, kortteli- tai
tonttikohtainen hulevesien hallinta on joustavasti toteutettavissa. Valjemmasta
rakentamisesta johtuen on mahdollista myds vahentda l|dapaisemattémien pintojen
rakentamista ja suosia viherpintoja ja muita lapaisevia paallysteita. Jyrkkdpiirteisessa
maastossa esimerkiksi sora- ja nurmipintojen vahvistamiseen ja sitomiseen tulee
kuitenkin kiinnittaa erityista huomiota.

Harjanteen kortteleissa, ja omakotitalotonteilla, voidaan kayttdda sekd maanpaallisia
ettd maanalaisia hulevesien viivytysjarjestelmida. Laajamittainen imeyttdminen on
maaperasta johtuen hankalaa, mutta sen sijaan pelkké& hulevesien hetkellinen viivytys
tai esimerkiksi sadeveden keraaminen pihan kasteluvedeksi on suositeltavaa.

Tahan tarkoitukseen on markkinoilla kattovesien sydksyputkeen yhteyteen tehtavig,
ylivuotojarjestelmalléd varustettuja, sadevesitynnyreitd. Varastointia voidaan tehda
my0Os tavanomaisiin sadevesikaivoihin tai hulevesikennostoihin, mutta talléin kaivosta
tulee olla hallittu ylivuoto verkostoon. Reuna-alueita hulevesia voidaan purkaa myés
viivytyksen jdlkeen suoraan maastoon, esimerkiksi Rimminsuon suuntaan, jos se ei
aiheuta eroosioriskid. Johtamisreitteja ja suuntia on kuvattu liitteend 1 olevassa
yleissuunnitelmakartassa.
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Kuva 5. Maanalaisia viivytysjarjestelmia. Vasemmalla suurempi, noin 300 m3 Wavin Labkon

viivytyskennosto rakenteilla kerrostaloalueelle’ ja oikealla Uponorin mm. pientaloon soveltuva
hulevesitunneli .

Hulevesien vahentamista silmalld pitden seka maisemallisessa mielessa voidaan kayttaa
myds viherkattoja. Kevyend vaihtoehtona voidaan toteuttaa esimerkiksi vain
pihavarastot tai autokatokset viherkatoilla (kuva 6). Naiden kattopintojen pienesta
maarastd johtuen vaikutus hulevesivirtaamiin jaa suhteellisen pieneksi, mutta

maisemallisia hyotyja voitaisiin silti saavuttaa parantamalla nédkymia asuinrakennusten
ylékerroksista.
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Kuva 6. Viherkaton kayttda autokatoksissa Vuoreksen Virolaisen alueella.’

® Kuva: Uponor Suomi Oy
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3.4 Katu- ja pysakointialueiden hulevesien kasittely

Katu- ja pysakodintialueiden hulevedet ovat liikenteen paastoistd, vyllapidosta ja
materiaalien kulumisesta johtuen erittdin likaisia, joten ne tulisi kasitella ennen kuin ne
johdetaan purkureiteille, kosteikoille tai vesiaiheisiin. Kasittelyn tarve korostuu
erityisesti tiiviilla keskusta-alueella ja tarkeimpien liikennevaylien I|dheisyydessa.
Tonteilta ja katualueelta hulevedet keratdan joko katualueen hulevesiviemareilld tai
mahdollisuuksien mukaan avo-ojilla. Paahulevesiviemareiden purkupisteissa tulee
huolehtia  hyvastd eroosiosuojauksesta, jotta virtaamavaihtelut ei kuluta
rakennekerroksia ja luonnonymparistdéa. Lisaksi purkupisteisiin tai niiden laheisyyteen
tulee tehda viherpainanteet, joiden kautta vdhintdan osa hulevesista johdetaan.

Isokuusen keskusta-alueella hulevesiviemareiden purkupisteiden ldheisyyteen tulee
toteuttaa erityiset esikdsittelykaivot, joissa suurin kiintoaines laskeutuu sakkapesaan ja
kelluvat roskat erotetaan. Kaivot toimivat myo6s virtauksensaatdkaivoina, jotka
ohjaavat katualueilta ensimmadisenad saapuvan likaisen alkuhuuhtouman (first-flush)
yleisella alueella esim. puistossa sijaitseviin viivytyspainanteisiin (kuva 7).
Alkuhuuhtouman jdlkeen muut, laadultaan paremmat hulevedet ohjataan suoraan
yleisilla alueilla sijaitseviin keskitettyihin hallintajarjestelmiin.

Kuva 7. Viivytyspainanne katu- ja pysakoéintialueen paassa. Painanne rajattu pienella
betonipadolla. Syvyys tulee olla sellainen, ettd hulevesiviemarien purku painanteeseen on
mahdollista. Kuva Hannoverista.’

3.5 Keskitetty hulevesien hallinta yleisilla alueilla

3.5.1 Laaksopuisto, Kosteikko A

Yleisille alueille sijoittuva laaja nk. Laaksopuisto tarjoaa hyvat mahdollisuudet
hulevesien maaran hallintaan. Siella keskitetyille jarjestelmille kuten kosteikoille tai
suuremmille viherpainanteille voidaan osoittaa riittdvan suuret tilavaraukset, mika
mahdollistaa hulevesien laajamittaisemman viivyttdmisen ja tulvahallinnan. Tall6in
virtaamia on mahdollista tasata niin hyvin, etta hulevesia voidaan purkaa turvallisesti
luonnonmukaisiakin reitteja mydden purkuvesistdihin.

/ Kuva: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kosteikko A on Laaksopuiston suurin hulevesijarjestelma ja se sijoittuu puiston
pohjoispaahan jatettavalle, osin luonnontilaiselle suoalueelle. Kosteikon A purkusuunta
on pohjoiseen, jolloin se yllapitaa siitéa alkavaa luonnontilaista, kosteaa noroa, joka
laskee Sarkijarveen. Sarkijarven rantavydhykkeellda on tervaleppakorpi, jonka
sdilymistd edesauttaa Kosteikolta A hitaasti pohjoiseen suotautuvat vedet. Myds
kosteikon ylivuoto suunnataan pohjoiseen, jossa satunnainen ylivirtaama vaimenee
kosteassa metsamaastossa ilman suurempaa eroosioriskia.

Alueen rakentamisen yhteydessa on riski, etta pohjavedenpinta laskee nykytasosta
Kosteikon A kohdalla. Tama on mahdollista erityisesti siina vaiheessa, kun
Laaksopuiston etelapdatd ja Rimmin hulevesialtaan kohtaa  muokataan.
Pohjavedenpinnan aleneminen todennadkoisesti pilaisi nykyisenkaltaisen suoluonnon.
Kuivumisen ehkdisemiseksi Kosteikon A eteldpaa tulee eristaa vesitiiviilla rakenteella,
jotta suopainanne ei kuivu etelan suuntaan. Rakenne voi olla esimerkiksi
hienoainesmoreenista tehtava pato, jonka pohja kaivetaan turpeen alapuoliseen vetta
pidattdvaan maakerrokseen asti ja jonka harja tulee nykyiseen maanpintaan. Padon
sijoituspaikka tulee valita siten etta rakenne olisi mahdollisimman pieni ja teknisesti
toteutettavissa. Maapato voisi sijaita esimerkiksi lahella Laaksopuiston siltaa, jonka
vhteydessa tehddan muutenkin mittavia massanvaihtotoita.

Kuva 8. Kosteikko A:n paikka nykytilanteessa sen pohjoisreunassa kulkevan ulkoilureitin kohdalla. Vasemmalla
ndkyma ulkoilureitiltd eteldén. Oikealla ndkymé suolta pohjoiseen ulkoilureitille.”
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Kuva 9. Ote suunnitelmakartasta. Kosteikko A:n liittyminen ympéardiviin alueisiin. ”

3.5.2 Muut jarjestelmat Laaksopuistossa ja Harjanteen ymparistdssa

Hulevesien johtamisen periaatteena tulee olla maanpaallisien pintaratkaisujen kayttd
niilla alueilla, joilla se on tilanvarausten puolesta mahdollista. Isokuusen 1. vaiheen
asemakaava-alueella parhaimmat mahdollisuudet tdhan on valjemmin rakennetuilla

Harjanteen asuinalueen pohjois-, lansi- ja eteldreunoilla sekd Laaksopuiston
eteldosissa.

Pintaratkaisuilla hulevesien virtausnopeuksia saadaan alennettua ja hulevesia
viivytettya. Valjilla alueilla pintaratkaisut ovat edullisempia toteuttaa kuin

hulevesiviemardinti. Lisaksi jos hulevedet on mydhemmin tarkoitus purkaa maastoon
tai maanpaalliseen hallintajarjestelmaan, kuten kosteikolle tai hulevesialtaaseen, se on
helpompaa suoraan ojasta. Mikdli hulevedet johdetaan hulevesiviemariin, hulevesien
saaminen takaisin maanpinnalle vaatii riittdvat korkeuserot jarjestelmien valille.

Maanpadllinen johtaminen on mahdollista toteuttaa ilmeeltdan rakennettuna tai
luonnonmukaisena. Hulevesimdaarien hallintaan talla ei ole merkittavda vaikutusta,
mutta veden laadun Kkadsittelytehoa voidaan pitda parempana luonnonmukaisissa
jarjestelmissa. Tulvatilavuutta on helppo muotoilla ojien yhteyteen, jolloin niistd tulee
loivapiirteisia painanteita. Alueita voi kayttédéd muihin toimintoihin, esimerkiksi
oleskelualueina, kuivaan aikaan. Vesien johtamiseen kaytettavat rummut voidaan
puistoalueella korvata myo6s esimerkiksi puusilloilla, ja niiden yhteyteen on mahdollista
rakentaa virtauksensaatérakenteet. Esimerkkeja hulevesien johtamisesta ojilla ja
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painanteilla on kuvissa 10 ja 11. Puolestaan kuvassa 12 on ote liitteend olevasta
suunnitelmakartasta, jossa kuvataan keskustakorttelien liittyminen puistoalueeseen.

R

Kuva 11. Esimerkkejé puusilloista puistoalueella. Vasemmalla Aarrepuisto, Helsinki’. Oikealla puusilta
Brandeburgissa (http://www.aumueller-messmer.de/projekte_bruecke_brandenburg.html).
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Kuva 12. Ote suunnltelmakartasta Keskustakorttellen liittyminen Laaksopuiston tulva-alueille B ja C. ’
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3.6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta
3.6.1 Hulevesien laatuun liittyvat riskit

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska
hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneisté maakerroksista runsaasti kiintoaineista.
Ilman hallintaa tastéd aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta
haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkdaikainen kuormitus. Isokuusen
alueella suopainanteiden rakentaminen liséa humuksen kulkeutumista pintavesien
mukana.

Kiintoaines- ja humuskuormituksen lisaksi muita ymparistda kuormittavia padstdja ovat
mm. tyOmaakoneiden 0&ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ymparistén
kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

3.6.2 Hulevesien maaraan liittyvat riskit

Hulevesien madra on harvoin yhta suuri kuin lopullisessa tilanteessa, koska suurin osa
pinnoista on rakentamisen aikana avoimia ja imeytyminen maaperdan on ainakin
jossain maarin mahdollista. Hulevesien maaraan liittyvat ongelmat ilmenevatkin lahinna
runsaana lammikoitumisena, koska sedimenttipitoisia vesid ei voida johtaa suoraan
maastoon tai purkuvesistédn. Lisaksi tybmaa-alueella esiintyy tyypillisesti
hallitsematonta pintavaluntaa, jotka aiheuttavat eroosioriskin alapuolisilla alueilla ja
lisaavat kiintoaineskuormitusta ja ympdriston nuhraantumista ja pilaa mm.
kallioalueiden herkkia elinymparistdja.
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3.6.3 Periaatteet haittojen ehkaisemiseksi

Rakentamisen aikaiseen  hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota
jatkosuunnittelussa. Hulevesien kasittely tulee suunnitella tapauskohtaisesti ottaen
huomioon mm. hulevesien luontaiset keraantymispaikat, purkupisteet
hulevesiviemariverkosto ja alueen kaltevuus. Periaatteena tulee olla, ettéd pintamaa ja
kasvillisuus poistetaan mahdollisimman pienelta alueelta kerrallaan.

Hulevesien kasittely on suositeltavaa jarjestaa erilldan lopullisen tilanteen hulevesien
hallintajarjestelmista, koska niitd ei todennakoéisesti pystyta rakentamaan niin
etupainotteisesti, etta ne olisivat kayttékunnossa muun rakentamisen aikana. Lisdksi
rakennusvaiheen runsas kiintoainehuuhtouma VOi tukkia rakennetun
hulevesijdrjestelman  tai liata  perusteellisesti  luonnonmukaisen  hulevesien
viivytysalueen. Rakentamisen aikaisia hulevesia ei tule viivyttaa ja kasitelld esimerkiksi
maanalaisilla hulevesikennostoilla tai kaivannoilla, koska ne tukkeutuvat helposti.
Rakentamisen aikaisten hulevesien Vviivytysalueiden ei tule olla yhteydessa
hulevesiviemariverkkoon, vaan vesille tulee olla erilliset maanpaalliset laskeutusaltaat.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaratkaisujen tulee olla toiminnaltaan
vksinkertaisia, toimintavarmoja ja sijoitettavissa siten, ettd ne eivat haittaa kaytannon
toteutusta. Suurien tilapaisten altaiden kaivamista tulee valttad, koska kaivutdista
aiheutuu enemman kiintoaineskuormitusta, kuin niiltd alueilta, joiden vesia
jarjestelman tulisi lopulta kasitella. Tasta johtuen rakentamisen aikaisten hulevesien
kasittelyssa tulisi hydédyntdad mahdollisimman paljon my6hemmissa vaiheissa
rakennettavia tai tyhjia tontteja, joilla hulevesien on mahdollista imeytya osittain
maaperaan ja suurin kiintoaines saadaan laskeutettua. Kasvillisuus tehostaa
imeytymista ja kiintoaineksen laskeutusta seka ehkaisee eroosiota.

Mybhemmassa vaiheessa hallintaan kdytetty painanne sedimentteineen voidaan kaivaa
pois ja ndin kiintoaines saadaan talteen. Uuden rakennuskohteen hulevesille tulee
jarjestdd seuraava soveltuva hallintapaikka. Jos suunnittelualueen etupainotteisesti
rakennettuja hulevesien viivytys- ja suodatusrakenteita kaytetdan rakentamisen
aikaisten hulevesien kasittelyyn, tulee ne puhdistaa rakentamisvaiheen jadlkeen
kiintoaineksesta.

3.6.4 Esimerkkeja hallintamenetelmista Isokuusen alueella

Isokuusen alueella rakennusaikaiset hulevedet tulee johtaa ensisijaisesti eteldan
Koipijarven valuma-alueelle ja erityisesti Liikuntapuiston ja Rimmin alueelle
suunnitellun hulevesijarjestelman suuntaan. Sen yhteyteen on mahdollista toteuttaa
rakentamisen aikaisien hulevesien kasittelyyn soveltuva suodattava jarjestelma, joka
voisi palvella samalla myds Liikuntapuiston ja Rimmin alueen rakentamista. Johtaminen
tata kautta olisi tavoiteltavaa, koska talléin voidaan ehkaista rakentamisen aikaista
hulevesikuormitusta Sarkijarveen ja sen rantavydhykkeen luontokohteisiin.

Pintavalunta tulee katkaista sdanndéllisin valimatkoin pienin penkerein, niskaojin tai
sedimenttiaidoin, joilla valunta pysdytetddn tai vedet ohjataan haluttuun
viivytyspaikkaan. Tyémaa-alueella on suositeltavaa kayttaa nk. sedimenttiaitoja (engl.
sediment barrier), jotka on vyksinkertaista toteuttaa geotekstiilia hyddyntaen.
Pidatyskykya on mahdollista tehostaa kiviaineksella tai heindpaaleilla (kuva 13).

Tybmailta aiheutuvaa hulevesikuormitusta voidaan véhentaa myds valiaikaisilla ojiin
rakennettavilla suotopadoilla ja laskeutusaltailla (kuva 14). Patopenkereen kiviaineksen
raekoolla voidaan vaikuttaa lapivirtauksen- ja pidattymisen suuruuteen.
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Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma, kun
rakennusvaiheet ja aikataulut ovat alustavasti tiedossa. Talléin voidaan suunnitella
parhaimmat ja tyovaiheisiin sopivimmat hallintapaikat ja niiden vaiheistus. Tarkea osa
hallinnan onnistumista on myds riittdvéa rakentajan ohjeistus ja valvonta. Ennen
rakentamistdiden aloittamista rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyjdrjestelmat
tulee olla kaytdssa riittavassa laajuudessa.

www.priceandcompany.com

Kuva 13. Esimerkkeja yksinkertaisesti toteutettavista sedimenttiseinista, joilla pysdytetdaan hallitsematon
pintavalunta ja ehkaistaan sedimenttikuormitusta.®

Kuva 14. Esimerkkeja Vuoreksessa tehdyistd, rakentamisen aikaisista suotopadoista ja laskeutusaltaista.
Vasemmalla Koukkujdrven laskuoja ja oikealla valtaoja Virolaisen alueella.”

4 HALLINTAJAJRESTELMAN MITOITUS JA TOIMINTA
4.1 Jarjestelmien mitoitusperusteet

Asemakaava-alueen sisalld hulevesien hallinta jakautuu tontti- tai korttelikohtaiseen
hallintaan ja yleisella alueella tehtavaan hulevesien hallintaan, joilla on jarjestelmassa
erilaiset mitoitusperusteet ja tehtavat. Olennaista on ymmartaa, etta hulevesien laadun
hallinta tulee tehdd mahdollisimman lahelld hulevesien syntypaikkaa, jolloin vesimaarat
ovat vield suhteellisen pienia ja hallintajarjestelmat voivat olla pienimuotoisia. Lisaksi

8 vasen kuva: www.priceandcompany.com, oikea kuva: www.aussieerosion.com.au/
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hulevesien maaraa tulee rajoittaa syntypaikalla yleisimmilld sateilla, mutta taman

jalkeen madran hallinta on kustannustehokkainta keskitetyissa,

sijaitsevissa maanpaallisissa jarjestelmissa.

yleisella alueella

Jarjestelmien mitoitusperusteet ja tarkeimmat tehtavat hallintaketjussa on kuvattu
taulukossa 2. Taulukossa esitettyja tietoja seka seuraavassa kappaleessa esitettyja
periaatteita tulee hyddyntaa asemakaavamaadraysten laadinnassa.

Taulukko 2. Jarjestelmien osien mitoitusperusteet ja tarkeimmat tehtavat.

Jarjestelma

Mitoitusperuste

Tarkein tehtava

Korttelikohtainen hallinta
(AK keskustakorttelit)

1/1a,
4 mm =
0,4 m3/100 m2

Kattovesien aiheuttaman virtaamapiikin
viivyttdminen, jolloin katualueiden vedet
paatyvat ensin muihin jarjestelmiin,
hulevesien hyédyntaminen kaupunkikuvassa

Koko tontin hulevesien viivyttaminen, virtaaman

paaviemarit

Korttelikohtainen hallinta 101{“1:1’ _ hidastaminen ja kasittely. Tasaisempi ja
(muut AK, AKR, A-x, AR ja AO) - pitkakestoisempi tulovirtaama alueellisiin
1 m3/100 m2 o .
jarjestelmiin
HuleveS|ylgmarq|ntl, 1/5a, 10 min Alueiden ja rakenteiden turvallinen kuivatus
kokoojaviemarit
Hulevesiviemarointi, 1/10a, 15 min Hulevesien johtaminen yleisille alueille,

yleisimpien tilanteiden tulvareitti

Esikasittelykaivot
(Keskusta-alueen
hulevesiviemariverkko)

yleiset sateet,
2mm =
0,2 m3/100 m2

Likaisen alkuhuuhtouman kasittely katu ja piha-
alueilta. Suuren kiintoaineen laskeutus, kelluvien
roskien poisto, virtauksensaatokaivo

Suodattavat viherpainanteet

yleiset sateet,
2mm =
0,2 m3/100 m2

Likaisen alkuhuuhtouman kasittely katu- ja piha-
alueilta, hienon kiintoaineen laskeutus,

kasittely suotautumalla maakerrosten ja
kasvillisuuden lapi alueellisille kosteikoille

Keskitetty hulevesien viivytys
Alueelliset kosteikot, tulva-alueet
ja viivytyspainanteet

1/10a,
tulvareitit 1/100a

Tulvahallinta, hulevesien viivytys ja kasittely,
maisemallinen hyddyntdminen

4.2 Periaatteet kaavamaaraysten laadintaan

Seuraavia yleisia periaatteita tulisi noudattaa asemakaavamaaraysten laadinnassa:

e Korttelikohtainen hulevesien viivytysvaatimus keskusta-alueella on 4 mm
laskettuna korttelin kattopinta-alalle (0,4 m3 / 100 m?2). Jos toteutetaan
viherkattoja, niiden pinta-alan saa vahentaa em. mitoittavasta pinta-alasta.

e Korttelikohtainen hulevesien viivytysvaatimus Harjanteen alueella 10 mm
laskettuna lapdisemadttomien ja puolildpdisevien (kiveykset, kivituhka, sora)
pintojen maaran mukaisesti (1 m3/ 100 m2).

e Korttelikohtaiset jarjestelmat tyhjenevat 4-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja
niistd on oltava hallittu ylivuoto yleisen alueen johtamisreiteille tai

viivytysjarjestelmiin

e Katualueen paahulevesiviemareiden yhteyteen esikasittelykaivot, joissa tilava
sakkapesa ja jarjestely kelluvien roskien erotteluun.

e Puistoihin varataan tilaa viherpainanteille, joista osaa on mahdollista kdyttaa myos
muihin tarkoituksiin kuten oleskelunurmina.

o Kosteikkojen ja tulva-alueiden tulvatilavuus tyhjenee maksimitilanteesta 48 h

kuluessa.
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4.3 Hulevesimallinnus
4.3.1 Hulevesimallin kuvaus

Selvitysalueen hulevesijarjestelma mitoitettiin, ja sen toimivuutta ja riittavyytta
tarkasteltiin tassa tydssa laaditun monipuolisen hulevesimallin avulla. Mallinnus
suoritettiin FCG SWMM -ohjelmalla (Storm Water Management Model), joka sisaltaa
hulevesien  muodostumista  kuvaavan hydrologisen  valuma-aluemallin  seka
virtausreittejd kuvaavan hydraulisen mallin. Ote rakennetusta hulevesimallista on
esitetty kuvassa 15.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan pintavalunnan
maaraa ajan suhteen. Hydrologinen malli perustuu sydtteend olevaan
sadetapahtumaan ja valuma-alueiden ominaisuuksista johtuvien sadannan havididen
laskemiseen. Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja valuma-reitit ominaisuuksineen,
joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapaisemattéman pinnan maarda, keskimaarainen
kaltevuus sekd virtausvastuskerroin. Mallinnuksen tuloksena saatiin valuma-
aluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteend hydrauliselle
verkostomallille.

Hydraulinen malli rakennettiin yhdistamalla edella kuvattu hydrologinen valuma-
aluemalli avo-uomista ja sadevesiviemareista muodostuvaan verkostomalliin.
Hydrauliseen malliin sisdllytettiin my&ds suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat.
Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm. ajasta riippuvia virtaamien
summakayrid, vedenpinnan tasoja ja altaiden tilavuuksia. Hydraulisessa mallinnuksessa
kaytettiin nk. dynaamista menetelmaa®, jolla voitiin tarkastella monimutkaisiakin
ilmioité kuten paineellista virtausta, taaksepéain virtausta seka virtausreittien tulvimista
ja padotusta.

ey
7 3,985

2972

442

100

Kuva 15. Ote koko Vuoreksen kattavasta, FCG:n laatimasta SWMM-hulevsimallista, johon on
paivitetty Isokuusen 1. vaiheen asemakaavan mukainen maankayttd. Taustalla nykytilanteen
ilmakuva (Bing Aerial).

° US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.
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4.3.2 Rankkasadetiedot

Tarkasteluissa on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU)!° loppuraportissa ja
Hulevesioppaassal'l esitettyjd sateen keskimé&ardisida intensiteettejd 1 km?
aluesadannalle. Sadetiedot ovat viimeisimpia yleisessa kdytossa olevia tietoja ja ne
perustuvat Suomessa kesallda 2000-2005 aikana tehtyihin tutkasadehavaintoihin ja
vastaavat Eteld-Suomen sateita. Tarkasteluja tehtiin lukuisilla toistuvuudeltaan ja
kestoltaan erilaisilla rankkasateilla, joista muutamia on koottu taulukkoon 3.

Taulukko 3. Esimerkkejd mallinnuksessa kaytetyistd rankkasadetapahtumista.

Kesto Toistuvuus Keskim. intensiteetti Sademaara

1/1a 90,0 I/s*ha 0,50 mm/min 5,4 mm

10 min 1/5a 146,7 I/s*ha 0,88 mm/min 8,8 mm
1/10a 180,0 I/s*ha 1,1 mm/min 11,1 mm

1/2a 0,60 mm/min 100 I/s*ha 9 mm

Lol 1/5a 0,73 mm/min 122 I/s*ha 11 mm
1/10a 155,8 I/s*ha 0,94 mm/min 14,0 mm
30 min 1/10a 100,0 I/s*ha 0,60 mm/min 18,0 mm
1/50a 133,0 I/s*ha 0,80 mm/min 24,0 mm

1/2a 0,25 mm/min 42 |/s*ha 15 mm

60 min 1/5a 0,32 mm/min 53 I/s*ha 19 mm
1/10a 0,39 mm/min 64 |/s*ha 23 mm
1/100a 100,0 I/s*ha 0,60 mm/min 36,0 mm
180 min 1/100a 45,7 |/s*ha 0,27 mm/min 49,3 mm

Ilmastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja

keskim&arin 15-20 % vuosiin 2071-2100 mennessa'®. Arviot perustuvat IImatieteen
laitoksen ennusteisiin. RATU:n!® suositusten mukaisesti ilmastomuutos voidaan
huomioida kayttamalld 20 % nykyistd rankempia sateita. Tama tarkoittaa esimerkiksi,
ettd nykyhetken 1/10a toistuvuus (kerran kymmenessd vuodessa) vastaa ennustetun
ilmastonmuutoksen mukaisessa tilanteessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti
nykyinen 1/5a toistuvuus vastaa ennustetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

4.3.3 Mallintamiseen liittyvat epavarmuudet

Hulevesimallilla kuvataan monimutkaista hydrologista tapahtumaketjua, jonka
seurauksena hulevedet paatyvat rakennetulta alueelta vesistédn. Nain ollen
mallintamista varten tehdaan oletuksia ja vyleistyksia valuma-aluerajausten ja
parametrien suhteen. Hulevesimalli olettaa myds, ettd hulevedet paatyvat tehokkaasti
hulevesiviemariin, mutta todellisuudessa hulevesien ohjautuminen ensimmaiseen
mahdolliseen ritildkaivoon on usein tehotonta.

Mallinnukseen sisaltyvista epdvarmuuksista huolimatta mallintaminen on ainoa tapa
muodostaa kokonaiskuva monimutkaisen hydrologisen tapahtumaketjun seurauksista,
hulevesiviemariverkoston toiminnasta kokonaisuutena ja eri toimenpiteiden
vuorovaikutuksesta toisiinsa. Seuraavassa kappaleessa on kuvattu mallina avulla
laaditut yleissuunnitelmatasoiset mitoitukset hulevesien hallinnalle Solja asemakaava-
alueelle.

10 Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ympadrist6, 31. 123 s.
11 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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4.4 Toiminnalliset tarkastelut
Alueellisten jarjestelmien toimintaa tarkasteltiin hulevesimallin avulla lukusilla

eripituisilla sateilla ja eri toistuvuuksilla. Jarjestelmiin oletettiin putkikoot ja korkeudet
mahdollisimman realistisesti. Mallin perustella saatiin taulukossa 4 esitetyt
mitoitustilavuudet eri tilanteille Kosteikolle A ja Tulva-alueille B ja C.

Taulukko 4. Hulevesikosteikkojen tilavuus (V) ja tilavaraus (A) eri toistuvuuksilla esiintyvissa
mitoitustilanteissa (60 min).

Jarjestelma V, 1/1a V, 1/10a V, 1/100a A, max Hw, max
Kosteikko A 600 m3 2000 m3 3250 m3 5800 m?2 +121.8
Tulva-alue B 80 m3 250 m3 450 m3 1800 m2 +121.5
Tulva-alue C 550 m3 1400 m3 2200 m3 4000 m2 +120.8

Kuvassa 16 on esimerkki Kosteikolle A tulevien virtaamien tarkastelusta ja kuvassa 17
tilavuuden muutos ajan suhteen 24h tarkastelujaksolla.

Kosteikko A, tulovirtaamat

g 8

3

Virtaama [l /s]
S
=

300
200
100
0
0:00 0:10 0:20 0:30 0:40 0:50 1:00 1:10 1:20 1:30 1:40 1:50 2:00
Aika [min]
== Harjanne = Pohjoinen (kehakatu) Koulu B Pdivakoti Keskusta Tulovirtaama yhteensa

Kuva 16. Kosteikolle A eri suunnista tulevat virtaamat 1/10a 60 min sateella.

Kosteikko A, viivytystilavuus

Tilavuus [m?3]
W N o8 N @
E £ B ¥ B £

2

o

0:00  2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Aika [min]
= Tilavuus

Kuva 17. Kosteikon A tilavuus ajan suhteen esitettyna.
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5 LUMEN VARASTOINTI JA SULAMISVESIEN HALLINTA

5.1 Talviaikaiset hulevedet

Talven aikana syntyy hulevesia, eli nk. sulamisvesia, seka leutoina jaksoina keskella
talvea, syystalven loskakeleilld ettd kevaan sulamiskauden aikana. Suurin huippu osuu
tyypillisesti kevaan sulamiskauteen, jolloin suurin osa lumesta sulaa suhteellisen
lyhyessa ajassa. Lumien nopea sulaminen aiheuttaa luonnollisen
kevatylivaluntatilanteen viher- ja metsaalueilla, mutta myds rakennetulla alueella voi
esiintya lyhytkestoinen huippu, joka menee ohi tyypillisesti muutamassa paivassa.
Rakennetulla alueella talviaikainen hulevesivalunta on varsin nakyva ilmio, koska
tyypillisesti umpeen jaatyneet hulevesikaivojen kannet aiheuttavat tavanomaista
suurempaa lammikoitumista ja pintavaluntaa katualueella.

Isokuusen alueen luonnolliset virtausreitit ovat pienia noroja, joissa ylivirtaamakausi
tarkoittaa kosteaa jaksoa, jolloin maanpaallistd valuntaa tapahtuu tavanomaista
enemman. Maanpdaallinen virtaus korostuu, kun maaperan routa on sulanut.
Varsinaisista kevattulvista ei naissa tapauksissa kuitenkaan puhuta. Sen sijaan
esimerkiksi  kooltaan suuremmassa, Vuoreksen Virolaisten laskuojassa voi
kevatylivalunnan aikaan esiintya pieni kevattulvakin.

Talviaikaiset hulevedet ovat tyypillisesti kesdaikaisia hulevesia likaisempia. Erityisesti
kiintoainesmaarat voivat olla mm. hiekoituksesta johtuen korkeita. My6s esimerkiksi
aurauksen ja nastarenkaiden irrottama kiintoaines ja poly heikentavat hulevesien
laatua. Kevaalla lumikasojen sulaessa kasojen sisaltéamat runsas hiekoitushiekka,
roskat ja muut epdpuhtaudet ovat alttiita kulkeutumaan hulevesien mukana
ymparistoén. Nama likaiset hulevedet aiheuttavat sekd esteettistd haittaa seka
kuormittavat ymparistoa.

5.2 Lumen ladhisiirtopaikkojen suunnittelu

Lumen lahisiirrolla tarkoitetaan lumen siirtamista lahelle, saman katualueen tai korttelin
sisédlla sen sijaan, ettd lunta kuormataan kuorma-autoihin ja kuljetetaan virallisiin
keskitettyihin lumenvastaanottopaikkoihin. Lahisiirron kannattavat maksimipituudet
vaihtelevat |ahteesta riippuen noin 75-200 metriin.?

Viimeaikaisissa selvityksisséd on selvasti todettu, ettd Iumen lahisiirto tulee
edullisemmaksi kuin lumen kuljettaminen kauemmaksi keskitettyihin
lumenvastaanottopaikkoihin. Lahisiirtamalla 30 % lumesta, saatiin
esimerkkitapauksessa 19 % kustannussadstot ja 12 % sdastot hiilidioksidipdastoissa.
Kuntien on suositeltavaa lisata lahisiirtopaikkojen kayttéd jo yksin kustannussyistd,
mutta se on tarpeen myds olemassa olevien lumenvastaanottopaikkojen kuormituksen
rajoittamiseksi.'?

Lahisiirtopaikat tulee suunnitella alueellisina kokonaisuuksina ja huomioida jo
asemakaavoitusvaiheessa. Lahisiirtopaikkojen sijoittamisessa tulee ottaa huomioon
mm. alueen kuivatus, likaisien hulevesien kasittely, maapohjan kantavuus ja
eroosioherkkyys. Erityishuomio tulee asettaa yllapidon tarpeisiin kuten tydkoneiden
liikkumismahdollisuuksiin. Lisaksi on huomioitava lumen valiaikaisen varastoinnin
vaikutus kaupunkikuvaan ja asukkaiden viihtyvyyteen. Kevaisin alueet tulee puhdistaa
hiekoitushiekasta ja roskista mahdollisimman nopeasti.*?

12 Keskinen Anna. 2012. Aalto-yliopisto, diplomityd. Lumilogistiikan tehostaminen kaupungeissa.
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5.3 Suositukset suunnittelualueelle

Isokuusen alueelle suositellaan lumen lahisiirtopaikkojen kayttdéa. Lahisiirtopaikat olisi
hyva osoittaa jo asemakaavassa esimerkiksi puisto- tai erikoisalueena ja tarvittavin
lisamerkinndin kuten varattu hulevesille ja lumenvarastointiin.

Lahisiirtopaikat on helpoin toteuttaa tiiviin keskusta-alueen ulkopuolella, mm.
Harjanteen alueella, jossa katualueet ovat tilavampia ja alueen sisaan jaa enemman
tyhjia viheralueita. Lumen lahisiirtopaikkojen toteuttamiseen suositellaan seuraavia
ohjeita:

e Lahisiirtopaikkojen sulamisvedet tulisi paatya joko maanpaadllista reittia tai
hulevesiviemariverkkoa pitkin vesia kasitteleviin ojiin tai viherpainanteisiin
ennen kuin vedet johdetaan varsinaisille kosteikoille tai luonnontilaisille
suoalueille.

e Alueiden kuivatuksen turvaamiseksi lahisiirtopaikka ei saa tukkia kokonaan
hulevesiviemarin tai rummun purkupaikkaa tai niihin liittyvia ojia.

e Lahisiirtopaikat tulee kevaalla pystya puhdistamaan roskasta ja kiintoaineesta
koneellisesti.

e Lahisiirtopaikat, joilta maanpaadllinen valunta kohdistuu suoraan Sarkijarven
suuntaan, tulee olla hajautettu siten, etta yksittdisen paikan koko ei kasva
suureksi. Talla rajoitetaan jyrkdassa rinnemaastossa esiintyvia virtaamia ja
eroosioriskeja. Hajauttaminen tehostaa vesien kasittelya lyhyilla virtausreiteilla
Sarkijarveen.

¢ Harjanteen pientaloalueella tonttien lumet ovat suhteellisen puhtaita, joten
lahisiirtopaikkoina voidaan hyoédyntaa tonttien tai kortteleiden takaosia. Sielta
sulamisvesia voidaan purkaa suoraan maastoon jos ei ole vaaraa, ettd vedet
aiheuttavat eroosiota tai ohjautuvat alemmille tonteille.

e Isokuusen keskusta-alueella Iumien Iahisiirtopaikkoja voidaan sijoittaa
hajautetusti aukioiden paatyihin. Niissa tulee varastoida vain ns. puhtaita lumia
ja huolehtia, etta sulaessaan vedet eivat haittaa alueen kayttoa.

e Isokuusen keskusta-alueella lumien lahisiirtopaikkoina voi toimia keskuspuiston
reuna-alueet, jolloin vesien kasittely tapahtuu puiston kosteikoilla ja tulva-
alueilla. Naiden lahisiirtopaikkojen esteettisyyteen on kiinnitettava erityista
huomiota ja tarvittaessa likaiset lumet kuljetettava pois ja kasiteltdva virallisilla
lumen vastaanottopaikoilla. Kevaalla alueet on puhdistettava roskista ja
kiintoaineksesta erityisen huolellisesti.

5.4 Lahisiirtopaikkojen mitoitus

Lahisiirtopaikkojen mitoitus tehtiin perustuen /umiylijdédméaan eli siihen arvioituun
lumimaaraan, joka ei mahdu katujen lumitiloihin. Mitoitus perustuu Bohlinin
kehittdmasdn menetelmaan?3, joka on esitelty Keskisen diplomitydssa!?. Sen perusteella
uusien asuinalueiden lahisiirtopaikkojen mitoitusperuste on vuositasolla asuntokaduilla
1,5 m3/katumetri ja kokoojakaduilla 1,0 m3/katumetri. Katumetrien ja lumiylijdaman
perusteella laskettiin katukohtaiset lahisiirtopaikkojen tilavuustarpeet. Tilavuustarpeet
kerrottiin varmuuskertoimella 1,2, joka kuvaa kasojen hajauttamista.

Kasojen muotona tarkoitukseen soveltuva puolisuunnikas®® ja  suurimmaksi
lakikorkeudeksi asetettiin 2,5 m, jolloin ne ovat tehtdvisséd ongelmitta normaalilla

13 Bohlin Peter. 2011. Diplomity®. Luled Tekniska Universitet. Snohantering i Luled tatort.
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pienikokoisellakin aurauskalustolla (Wille 355B). Talla laskentatavalla mitoitusperusteet
ovat seuraavat:

e 100 m asuntokatua - 150 m3 lumen lahisiirtotilaa - pinta-alatarve n. 120 m2.
e 100 m kokoojakatua - 100 m3 lumen lahisiirtotilaa - pinta-alatarve n. 70 m2.

Nain saatiin suuntaa antavat |Iadhisiirtopaikkojen pinta-alat katuosuuksittain.
Lahisiirtopaikkojen tilavuus- ja pinta-alatarpeet on esitetty liitteend 2 olevassa
kartassa. Kaikki katuosuudet tulkittiin mitoituslaskelmissa asuntokaduiksi.

6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

6.1 Lahtokohdat suunnitteluun

Tassa tyodssa on laadittu hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Isokuusen 1. vaiheen
asemakaava-alueelle. Tyon suunnittelualue sisdlsi Isokuusen keskusta-alueen
aloituskorttelit seka sen lansipuolelle jaavat Harjanteen asuinalueet ja naiden valiin
sijoittuvan nk. Laaksopuiston. Ty6 pohjautui Isokuusen vyleissuunnitelma-alueelle
vuonna 2012 laadittuun hulevesiselvitykseen, mutta tassa tydssa hallinnan periaatteita
ja mitoituksia tarkennettiin asemakaavoituksen edellyttdmalle tarkkuudelle. Hulevesien
hallinnan  suunnittelussa huomioitiin  vuonna 2012 valmistunut Tampereen
kantakaupungin hulevesiohjelma.

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alue sijoittuu osittain vedenjakajalle. Harjanteen
alueen pohjois- ja lansiosa kuuluvat Sarkijarven valuma-alueeseen, mutta muuten alue
kuuluu Koipijarven valuma-alueeseen. Tdhdn asemakaavavaiheeseen kuuluvan
keskusta-alueen hulevedet on johdettava korkeusasemista johtuen Laaksopuistoon ja
sité mydten eteldan liikuntapuiston lansipuolelle Rimmin hulevesialtaaseen. Tasta
hulevedet puretaan Vuoreksen keskuspuiston hulevesijarjestelmaan ja Virolaisten
laskuojaan.

Harjanteen alueelta hulevesistd puretaan luonnollisia valumasuuntia mukaillen
Rimminsuolle ja Laaksopuistoon. Harjanteen pohjoispaasta hulevesia voidaan johtaa
hajautetusti myds suoraan Sarkijarven suuntaan. Osa Harjanteen hulevesista johdetaan
Laaksopuiston pohjoispaahan suunnitellulle kosteikolle, jonka tarkoituksena yllapitaa
kosteikolta pohjoiseen alkavaa kosteaa painannetta elinymparistéineen. Kosteikko tulee
sailyttaa nykyiselld korkeusasemallaan ja sen kuivatusta tulee valttaa.

Alueelle suunniteltu rakentaminen on Isokuusen keskusta-alueen osalta tiivistd ja
kaupunkimaista, mistd johtuen vettd lapadisemattdmien pintojen maara nousee ndilla
alueilla erittdin suureksi. Kansipihat vahentavat entisestédan maanvaraisien, hulevesien
viivyttémiseen kaytettavissa olevien viheralueiden maaraa. Harjanteen
pientalovaltaisilla alueilla rakentaminen on melko tiivistd, mutta valjyytta ja sen myoéta
viheralueita jad enemman seka korttelien sisalle etta yleiselle alueelle.

Lapaisemattdmien pintojen lisddntyminen ja maan yleinen tiivistyminen asemakaava-
alueella lisdd hulevesien muodostumista merkittavasti. Ilman hulevesivirtaamia
tasaavia ratkaisuja erityisesti ylivirtaamien kasvu ja alivirtaamien pieneneminen
muuttavat luontokohteiden kosteustasapainoa. Lisdksi suuret hallitsemattomat
hulevesivirtaamat voivat johtaa tulvimiseen sekd korttelialueiden sisélla etta yleisilla
alueilla aiheuttaen aineellisia vahinkoja ja haitaten rakennettujen alueiden kayttéa.
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6.2 Yhteenveto hulevesien hallintajiarjestelmasta ja mitoituksesta

Isokuusen 1. vaiheen asemakaava-alueelle esitetdadn monivaiheista ja hajautettua
hulevesien hallintajarjestelmaa, jolla tavoitellaan sekd@ hulevesien laadun etta maaran
tehokasta hallintaa. Lisdksi tavoitteena on kannustaa luonnonmukaisten,
maanpaallisten ja esteettisesti miellyttdvien ratkaisujen kayttédén. Asemakaava-alueen
sisalla hulevesien hallinta jakautuu tontti- tai korttelikohtaiseen hallintaan ja yleisella
alueella tehtavaan hulevesien hallintaan. Hallintaketju alkaa tonttien sisdlle
hajautetuista jarjestelmista ja jatkuu yleisilla alueilla tehtavilld hallintajarjestelmilla.

Isokuusen keskusta-alueella tiivis kaupunkimainen rakentaminen, maanalaiset tilat
seka paikoin matala korkeustaso tekevat maanalaisten hulevesien viivytysrakenteiden
laajasta kaytostd vaikeaa. Nain ollen tadlla alueella keskitytddan maanpaallisiin
hulevesien hallintamenetelmiin, joita ovat esimerkiksi kortteleiden sisdiset rakennetut
hulevesialtaat ja vesiaiheet tai salaojitetut istutus- ja murskealueet. Sisapihan puolella
sekd kattovedet ettd piha-alueen hulevedet tulisi johtaa ensisijaisesti maanpaallisille
reiteille ja hyotykdyttéon salaojitetuille istutus- tai murskealueille. Ylim&araiset
hulevedet tulee ohjata nailtd turvalliselle tulvareitille esimerkiksi hulevesiviemariin.
Hulevesiviemardinti on silti monin paikoin valttamatontd rakentaa, mutta sen ei tarvitse
kattaa koko tonttia jos maanpaallisia reitteja ja istutusalueita hyédynnetdan.

Keskustakortteleiden viivytysvaatimus on 4 mm eli 0,4 m3/100 m2 kattopinta-aloille ja
viherkatot voidaan vdhentdd mitoittavasta pinta-alasta. Tallda mitoituksella korttelista
purkautuvaa hulevesivirtaamaa saadaan viivytettya sateen alkuvaiheessa sen verran,
ettd katu- ja pysakoéintialueiden heikkolaatuinen alkuhuuhtouma ehtii ensimmaisina
katualueelle sijoittuviin huleveien esikasittelykaivoihin ja niiden jalkeen tuleviin
suodattaviin  viherpainanteisiin. Laajamittaisempi hulevesien viivyttdminen jaa
tehtavaksi yleiselld alueella Laaksopuistossa, jossa kosteikoille ja tulva-alueille on
enemman tilaa ja ne voidaan toteuttaa luonnonmukaisina.

Harjanteen alueella voidaan kayttda seka maanpaallisia ettd maanalaisia hulevesien
viivytysjarjestelmia. Laajamittainen imeyttaminen on maaperastd johtuen hankalaa,
mutta hulevesien hetkellinen viivytys tai esimerkiksi sadeveden kerdaaminen Kkiinteistdn
kasteluvedeksi on suositeltavaa. Varastointi voidaan tehdd sadevesitynnyreihin,
hulevesikaivoihin tai -kennostoihin. Jarjestelmistd tulee olla hallittu ylivuoto
hulevesiviemariverkostoon, ojiin tai soveltuvissa paikoissa maastoon. Harjanteen
alueella tontti- tai korttelikohtaisen viivytyksen mitoitusvaatimus on 10 mm eli
1 m3/100 m2 lapaisemattdmia tai puolildpadisevia pintoja kohden. Viivytykselld taataan
virtaamahuippujen alentuminen, sen mydta eroosioriskin pieneneminen ja tasaisempi
tulovirtaama vyleisen alueen jarjestelmiin. Tavoitteena on minimoida vetta
lapadisemattdmien pintojen maara ja suosia viherpintoja.

Yleiselle alueelle esitetdan useita hulevesida viivyttavia ja kasittelevia pienia
viherpainanteita, joiden tehokkain sijoituspaikka on  hulevesiviemariverkon
purkupisteiden laheisyydessa. Talldin niihin saadaan jaamaan suuri osa hulevesien
kuljettamasta kiintoaineksesta. Painanteet tulee olla puhdistettavissa koneellisesti
esimerkiksi ulkoilureitiltd ja kevyenliikenteenreitilta kasin.

Naiden viherpainanteiden lisaksi Laaksopuistoon rajataan osana puiston suunnittelua
tulva-alueita, joille on mahdollista padottaa hetkellisesti hulevesia harvoin toistuvilla
rankkasateilla. Tulva-alueet voivat olla muussa kdytdssa kuivaan aikaan ja ne voidaan
muotoilla maisemallisesti huomaamattomaksi osaksi puistoa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 28 (29)

27.5.2013

P19824

6.3 Hallintajarjestelman arvioidut vaikutukset ymparistoon

Rakentaminen muuttaa Sarkijarven rannan tervaleppdkorven vylapuolisen alueen
vesitasapainoa sielld, missd nykyisia metsaalueita rakennetaan. Rakentamisen
aiheuttamia muutoksia voidaan kompensoida hulevesiselvityksessda esitetyilla
hulevesien hallintakeinoilla. Luontokohteen kannalta on tarkedd, etta sen ymparistéon
jaa riittavasti luonnontilaista valuma-aluetta, mikd mahdollistaa tasaisen pitkaaikaisen
kosteuden alueella. Kohteen ylapuolelle jaa lahes nykyisen laajuinen luonnontilainen
metsaalue.

Asemakaavan 8466 rakentamisalueet sijoittuvat siten, ettd rannan luontokohteen
ylapuolisen valuma-alueen koko ei muutu merkittdvasti. Vedenjakajien paikallisia
muutoksia kompensoidaan hulevesiselvityksessa johtamalla esikdsiteltyja hulevesia
Laaksopuiston pohjoisosaan suunnitellulle kosteikolle.

Sarkijarveen laskevan painanteen ja sen rantavydhykkeelld sijaitsevan luontokohteen
kosteustasapainon kannalta on edullista, mikali Laaksopuiston Iluontainen
kosteikkomaisuus sailytetadn edes osittain ja etenkin pohjoispddssa puistoa.
Kosteikolta vedet suotautuvat pohjoiseen maaperédn pintakerroksessa, jolloin
valuntareitille varastoituu runsaasti kosteutta, joka ehkdisee luonnonmukaisesta
poikkeavien kuivien jaksojen esiintymista.

Hulevesiselvityksessa  suunnitelluilla  hulevesien  hallintatoimenpiteillda  pyritdan
jaljittelemaan luonnon tarjoamaa hitaampaa vesien purkautumista. Suunnitellut
hulevesien hallintatoimenpiteet toteuttamalla ja Laaksopuiston pohjoisosan jattamisella
mahdollisimman luonnontilaiseksi voidaan tayttaa Sarkijarven rannan luontokohteiden
vaatima vesitalous.
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6.5 Suositukset jatkosuunnitteluun

Isokuusen alueen asemakaavoituksen edetessa tatd suunnitelmaa tulee tarkastella
vhdessd seuraavan asemakaava-alueen kokonaisuuden kanssa. Suunniteltuun
hulevesien hallintajarjestelmaan vaikuttavia muita alueita ovat erityisesti Isokuusen
pohjoisosa ja keskustan itdiset korttelit, Vuoreksen liikuntapuiston alue seka Rimmin
hulevesialtaan ymparistd. Kokonaisuuden toiminta tule varmistaa hulevesimallinnuksen
avulla, minka lisdksi yhteensopivuus muihin kunnallisteknisiin jarjestelmiin tulee aina
varmistaa huolellisesti.

Kortteleiden toteutussuunnittelun yhteydessa tulee hulevesien hallinnasta laatia
tarkennettu toteutussuunnitelma, jossa vyksittaisien hallintamenetelmien sijainti,
mitoitus ja yksityiskohdat tarkennetaan. Yleisilla olevien ojien kunnostamisesta tai
niiden yhteyteen esitetyista viivyttavista rakenteista tulee laatia toteutussuunnitelmat.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta tulee suunnitella huolellisesti kullakin
suunnittelutasolla, koska niiden aiheuttama tilapdinen kiintoaines- ja humuskuormitus
voi nousta jopa lopputilanteen kuormitusta haitallisemmaksi. Rakentamisen aikaisten
hulevesien kasittelyssa tulisi hyddyntad mahdollisimman paljon luonnon painanteita ja
kosteikkokohtia, jotka ovat toiminnaltaan yksinkertaisia ja toimintavarmoja ja, joissa
kasvillisuus tehostaa kiintoaineksen poistumista ja ehkdisee eroosiota. Jarjestelmat
tulee sijoittaa siten, ettd ne eivat haittaa kaytdnndn toteutusta. Rakentamisvaiheessa
tulee varoa kuivattamasta luonnollisia kosteikkopaikkoja, jotka aiotaan sailyttaa.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma
rakennuslupavaiheessa, kun rakennusvaiheet ja aikataulut ovat alustavasti tiedossa.
Talléin voidaan suunnitella parhaimmat ja tydvaiheisiin sopivimmat hallintapaikat ja
niiden vaiheistus. Asemakaavaan on suositeltavaa liittda esimerkiksi yleismaarayksena
velvoite laatia rakennustydén aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma. Tahan
tarkoitukseen suunnitellut jarjestelmat tulee olla kdytdssa ennen rakentamistdiden
aloittamista. Tarkea osa hallinnan onnistumista on myd&s riittava rakentajien ohjeistus
ja valvonta.
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Rinteen hulevesien keraaminen

Harjanteen rinteiden vedet kerataan ulkolureitin
varteen ojiin tai viherpainanteisiin ja johdetaan
hallitusti Rimminsuolle.

38,

8.9

\ ‘e

1234

1196
1318

1 - - - \
- -~ 132)
/
) .0
1188 /
:ns,A e / L
1168 \ |—
1164 20.2 o - - - - 1271 -
\\ _ —_——-—
7
\ -
\ L] 1
119, \ 175 \\ ' { I
~ —
k 4
tr _— — — /\
° ! —
) : o
\ 124.5
116.9) \ \ \ Y o .
e Kosteikko B N ik § b
Kosteikolle johdetaan Isokuusen
pohjoisosista ja keskustasta hulevesia.
Sailytetaan luonnonmukaisena. \
v o : Suunnittelu erillisessa vaiheessa.
. . ceee o = e \
Rinteen hulevesien keraaminen e —
Harjanteen pohjoisrinteiden vedet kerataan ‘Wn‘kn - Valuntareitti Sarkiia
ulkolureitin varteen ojiin tai viherpainanteisiin ja =" osteikko n. s P_a tu n a:relt ! :tr lla'lrvtei.r.l" vl P
johdetaan hallitusti luonnolliseen suopainanteeseen. - +122.2 ntavatniarel i sanytetaan nytyliassa, o
— \\l o jolloin valunta tapahtuu maaperan
~ pintakerroksessa. Nain tasataan S _
~ Tervaleppakorven (13.) kosteusolosuhteet l
LS
7 /
~
\/ ~ o (378
’ 3m kaava-alueen rajan \/ 3
ulkopuolella oleva viiva — 4
- 1266
- .
e Kosteikko A
—=—" Toteutetaan ilman kaivua hyodyntaen nykyista - N
suomaastoa. Eristetaan vesitiiviiksi etelareunastaan s pu
e ennen puiston rakennustoiden alkua. Vedenpinnan liviioto
korkeus tulva-aueella enintaan +121.8. )
Q o . +12
N, A
NS : \ ) o —
N
Y 4 ) -
\\ 1381 2 . +
N
\ \ 210
o f.‘.\tf K.a.t}.l- ja p){s'aikﬁir!tialueen hulevesien
\ S S k§51ttely VIhgrPalpanteessa o
i Virtauksensaatokaivon kautta likainen
) - m alkuhuuhtouma ohjataan viher-
painanteisiin, joista ne suotautuvat
kosteikolle. Ylimaarainen vesi ohjataan
\ tulvareittia suoraan kosteikolle.
\\ >+41 . //
\\ ¥
\
7’
0 “
N 124
S —
S — —
v
4 / / 7\ . !
—Tgaksopuis
/ T
+121. -
N Vesitiivis maarakenne
1251 \ N >+ 12
\ -~ / Virtauksen jakaminen
\ _ Vedet jaetaan Rimmin altaan
'~ " \ reitille ja Virolaisten reitille
125 /
~ R >+121.
[N i |8 !
— Viherpainanteet ulkoilureitin vieressa - o
Hulevesia viivytetaan ja kasitellaan \ 1230 ‘_E
. luonnonmukaisessa viherpainanteessa - ft - - ojan pohja
ennen johtamista Rimminsuolle — T .
j i - noin +120.6
1250 / ‘:
<
1252 1251 \ //
[ \ -alue /
o n. +125 = >H121.5
.) é Q Tulva-alue B
S Puistoon jatetaan tulvatilavuutta
aaritilanteita varten. Voidaan muotoilla
\ vapaasti ja kayttaa kuivaan aikaan 0\5‘
i \ muihin kdyttétarkoituksiin. Hetkellinen Y.
\ lammikoituminen enintaan +121.5. 4:\
\ [\ 1
\ Katu- ja pysakointialueen hulevesien =
- kasittely viherpainanteessa T~
i [ I Virtauksensaatokaivon kautta likainen \t‘-_ T +120
A N alkuhuuhtouma ohjataan viher- —t
\\ / painanteisiin, joista ne suotautuvat
e \ /| kosteikolle. Ylimaarainen vesi ohjataan N
— - ) - ~ tulvareittia suoraan tulva-alueille -alue C
LS Tulva-alue ( e
A A,max = 4000 m?
e pohja +120.0
\ HW +120.6-120.7 -
A d [ -
A 3 . —
/ . : tulvakynnys kaivossa +120.6 m -
I /
Rilyminsuo A 'l \ v - \\_/
— Rinteen hulevesien keraaminen | SV samaan kaivantoon
Harjanteen rinteiden vedet kerataan ulkolureitin — 1 vesiliuoltolinioien kanss {
E— i varteen ojiin tai viherpainanteisiin ja johdetaan I ® 10)
hallitusti Rimminsuolle. I
N N /
A . orkeus ’ ;
~ . tulvareitti
min. +12 4 .
¢ /) reunaojassa
\\ 7
e /
. {
. \ il
mukainen.
; 8

1419

W
Etelainen viherpainanne

Harjanteen etelaosan ja Rimmin pohjoisosan hulevesia
viivytetaan ja kasitellaan luonnonmukaisessa
viherpainanteessa, joka johtaa Rimmin hulevesialtaaseen.

Qe

///// —

oksen lapi

liikuntapuisto

+120.1

" (nyk. oja)
Liikuntapuiston alueen
suunnittelu kesken
Jatetaan vain nykyinen oja
\ <120.1 m ja kosteikko
\ mp. mukaan n. +
\
\ e
N
N
N
N
o N
N
N
N
N
N
o N
N
N
N
N
\
\
\
\
\
\\ otoillaan pienempi allas
o A jon apaa on riittava alla
\
\
\
Rimmin altaan purkujarjestely \ ku +118,
Aurapellonpolulle virtauksensaatokaivo, \ to
jossa purkuputki ja ylivuoto. o (
Purkukorkeudessa huomioitava —~—
alapuolisen virtausreitin reitin korot.
iSV, a + 9
inti Liki ;
\
\
nyk. u/315M, +119,37 4
ittina kivipuro alk. +119. .
120,8 \ )
“ N

L 12638
122,0
128,

Osavaluma-alue, TULEVA
Hulevesiviemari nykyinen
- —— Hulevesiviemari uusi (suuntaa antava)
—— NyKyinen avo-oja tai noro
----- Uusi avo-oja
— — Arvokas luontokohde (luonnonsuojelu)*
— — Arvokas luontokohde (vesilaki)*
<~ Hulevesien viivytyspainanne, biopidatys
O Hulevesien esikasittelykaivo
==— Hulevesien hetkellinen tulva-alue
[ Rakennus,
B Rakennus,
=xx  Hulevesien johtamisreittien alustavia
korkeusasemia (N2000)

= Paavedenjakaja, NYKYINEN

nykyinen
tuleva

* Isokuusen Luontoselvitys, Ramboll Finland Oy 2011

Rakennuskohde

TAMPEREEN KAUPUNKI, VUORES-PROJEKTI
Isokuusen 1. vaiheen asemakaavan
hulvesisuunnittelu

Piirustuksen sisaltd

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Asemapiirustus

ETRS-GK24, N2000

Mittakaavat

1:1500 (A0)

Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
I ( Pyhajérvenkatu 1, VHT 20 1
G . 33200 Tampere P19824
Puh. 0104090 )
www.feg. fi Tiedosto
Paivays 24.5.2013 Suunn./Piirt. H. Bjérninen, P. Raukola, A
P&asuunn. H. Bjorninen Tarkastaja P. Hyoty
Hyv. P. Hyoty Yhteyshenkilo P. Hyoty S




luonnollinen
kosteikko
n. +122.2

N
N
LN

| Ylijaamalunta 235 m?
Pinta-alatarve 200 m?

N

5

Ylijaamalunta 740 m?

,,,,,

hidas purku\+121.2 12

livuato, #1216

+1

Ylijaamalunta 470 m?
Pinta-alatarve 425 m?

...... = \ I i

Ylijaamalunta 210 m3
Pinta-alatarve 185 m?

Laaksopiis

Ylijadmalunta 270 m?
| Pinta-alatarve 230 m?

>+122.0

Ylijaamalunta 135 m3
Pinta-alatarve 100 m?

K

Ylijaamalunta 255 m?
Pinta-alatarve 220 m?

>{12
Ylijaamalunta 90 m3
Pinta-alatarve 60 m?

Ylijaamalunta 105 m3
Pinta-alatarve 75 m?

= Pinta-alatarve 680 m? | =S ~ \\ {-__E
0 - \\ \ = oja +120.6
\ ) Ylijaamalunta 250 m? e
o n. +125 \ Pinta-alatarve 215 m? / Yijjgamalunta 255 m:
< >4 Pinta-alatarve 220 m
2 \ & o
\ o . i
= i Ylijaamalunta 105 m? K1 2 Kadur] tunnus., mul§a1ltu Isokuusgn asemgkaava aineisto 12.12.2012
— = Pinta-alatarve 75 m? (Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy ja WSP Finland Oy)
t . 0 0 .o . .o .
= - Katujen vaihtoehtoiset lumen lahisiirtopaikat
—
— Ylijaamalunta 120 m3
Ylijaédmalunta 370 m? Pinta-alatarve 90 m? | \:119.8
Q Pinta-alatarve 325 m? N
s : ~ |\
- \w +120.5 Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
—_— \ o \ \y TAMPEREEN KAUPUNKI, VUORES-PROJEKTI Esitys lumen lahisiirtopaikoista 1:2500 (A2)
, ‘ \\?" — Isokuusen 1. vaiheen asemakaavan
Norens | ’ =\ hulevesisuunnittelu
i ' ' . / \ 5
o o . —-— I . : v }./ Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos
- - | ,V S Y FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
\ I /// 7 e
Ylijaamalunta 150 m? ) . o Tampere VHT P19824 202
B Pinta-alatarve 120 m? \ o o) . Puh. 0104090 )
T L1 ,03 www.fcg.fi Tiedosto
- — === ~7 //
T —— — — Paivays 24.5.2013 Suunn./Piirt. H. Bjorninen, E. R&nkman
Paasuunn. H. Bjoérninen Tarkastaja H. Bjérninen
— Hyv. P. Hyéty Yhteyshenkilo H. Bjérninen/P. Hydty S




	Isokuusi_1AK_hule_loppuraportti_130527.pdf
	Liite1_Isokuusi_AK_hule_yleissuunnitelma_130524 ak.pdf
	Liite2_Lumen_lähivarastointi_A2_2500.pdf

