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Hervannan lukion alueen asemakaavamuutoksen nro 8454
hulevesiselvitys

1 JOHDANTO
1.1 Tyon lahtékohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu kaavamuutosta nro 8454 varten tarvittava hulevesiselvitys ja
hulevesien hallintasuunnitelma. Asemakaavamuutoksen tarkoituksena on esittaa
tadydennysrakentamista nykyisen Hervannan lukion alueelle, missa koulurakennuksen
kayttétarkoitus muuttuu. Koulurakennukselle rajataan nykyistd pienempi tontti ja
alueelle suunnitellaan tdydennysrakentamisen lisaksi autopaikkoja. Hulevesi-
selvityksessa tarkasteltiin kahta asemakaavaluonnosta A ja B.

Tydssa on arvioitu asemakaavan mukaisen lisa- ja tdydennysrakentamisen vaikutuksia
hulevesien maaraan ja johtamiseen. Lisdksi on arvioitu hulevesien hallinnan tarvetta ja
esitetty sita varten tarvittavat hallintatoimenpiteet ja kaavamadraykset. Tydssd on
otettu huomioon Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman ja valuma-
alueselvityksen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot.

1.2 Projektin organisaatio

Selvitystyd on tehty konsulttityond FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa, jossa tyon
projektipaallikkéna on toiminut dipl.ins Eeva-Riikka Bossmann ja suunnittelijana dipl.ins
Riitta Syvala ja dipl.ins Pekka Raukola. Tyon tilaaja on Tampereen kaupunki, jossa
yhteyshenkiléna on toiminut Antonia Sucksdorff-Selkamaa (Tampereen kaupunki,
KAKE). Tilaajan ohjausryhmaan ovat liséksi kuuluneet Eeva Hakola, Marjatta Salovaara,
Paivi Veijola ja Maria Akerman.

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistéd kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperdassa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

2 SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA SEN NYKYTILA
2.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Hervannassa noin kahdeksan kilometria Tampereen kaupungin
keskustasta ja alueen laajuus on noin 3,1 ha. Pohjoispuolella aluetta rajaa
Opiskelijankatu ja lansipuolella Ahvenisjarventie. Ita- ja eteldpuolella alue rajautuu
kevyen liikenteen vayldan. Suunnittelualueen rajaus on esitetty liitteessd 1 valuma-
aluekartalla 201.
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2.2

Valuma-alueet ja -reitit

Suunnittelualueen pohjoisosa kuuluu HoOytamonjarven valuma-alueelle ja eteldosa
Vihiojan valuma-alueelle. Suunnittelualue on jaettu kahteen paavaluma-alueeseen seka
edelleen osavaluma-alueisiin hydrologista tarkastelua varten. Tassa yhteydessa
Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa?® esitettyd vedenjakajan sijaintia on
tarkennettu. Valuma-aluejako on esitetty liitteen 1 valuma-aluekartalla.

Suunnittelualueen pdavaluma-alue on pddasiassa hulevesiviemarditya aluetta.
Suunnittelualueen pohjoispuolella olevalta kerrostaloalueelta hulevedet johtuvat
hulevesiviemarissa Opiskelijankadun runkoviemariin, joka purkaa avo-ojaan johtaen
hulevedet Sarkijarveen. Suunnittelualueen itapuolella olevalta Pohjois-Hervannan
koulun alueelta seka suunnittelualueen eteldpuolella olevalta parkkialueelta hulevedet
johtuvat hulevesiviemareitd mydden Ahvenisjarveen.

Itse suunnittelualueen hulevedet johtuvat kahteen suuntaan. Hervannan lukion
nykyisen rakennuksen ldheisyydesta (osavaluma-alue 1.3) hulevedet kertyvat
Opiskelijankadun hulevesiviemariin, joka purkaa avo-ojaan johtaen hulevedet lopulta
Sarkijarveen. Suurin osa suunnittelualueen hulevesista kertyy nykyiselldaan
pintavaluntana Ahvenisjarventien itdpuolella olevaan kosteikkoon (osavaluma-alueet
2.1.1-2.1.4), josta hulevedet imeytyvat maaperaan ja kasvien kdyttéon tai haihtuvat.
Vain pienelta alueelta suunnittelualueen eteldisinta osaa (osavaluma-alue 2.3)
hulevedet kertyvat hulevesiviemariin, joka purkaa Hervannan itdpuolella Houkanojaan.
Hulevesiviemarista on kuitenkin myés 500B ylivuotoreitti Ahvenisjarveen. Kuvassa 1 on
havainnollistettu suunnittualueen lahiymparistén valuma-aluejakoa ja tarkeimpid
valuntareitteja. Kuvassa 2 on puolestaan esitetty 25.4.2014 tehdyllda maastokaynnilla
otettu valokuva Ahvenisjarventien itdpuolella olevasta kosteikosta.

Sarkijarven veden laatu on hyva ja sen vesi kirkasta ja varitonta. Jarvessa ei ole
todettu rehevéitymisongelmaa, veden pH on normaali ja vesi soveltuu hyvin uimiseen?.
Ahvenisjarven vesi on laadultaan valttavaa. Jarvi on alun perin umpijarvi, mutta
nykyaan siitéd johdetaan vettéd hulevesiviemarilld Vihiojaan. Vihiojan vedenlaadun on
todettu olevan heikohko. Veden pH-arvot vaihtelevat 6,8 - 8,7 valilld, sameusarvot ja
kiintoainesmaarat vaihtelevat vuosittain sen sijaan hyvin paljon (<5 - 180 mg/l).
Erityisesti kevaisen ylivalunnan aikana ja syyssateiden aikana Vihiojan vesi on hyvin
sameaa ja kiintoaineksen maara on suuri. Vihiojan fosforipitoisuudet ovat puolestaan
keskimdarin 50 pug/l ja typpipitoisuus noin 2000 pg/l. Korkeat typpi- ja
fosforipitoisuudet johtuvat osittain peltoviljelysta, jota harjoitetaan Vihiojan
valittbmassa ldheisyydessd. Vihiojan valuma-alueella kaikissa uomissa on nyky-
virtaamilla todettu eroosio-ongelmiaZ.

1 Tampereen kaupunki. 2008. Sarkijarven hydrologinen selvitys
2 Tampereen kaupunki.2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
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Kuva 2. Ahvenisjarventien itdpuolella oleva kosteikko?

3 MML. 2013. Avoimet aineistot. Peruskarttarasteri
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2.3 Maaperad, topografia ja maankaytto

Suunnittelualueen topografia on vaihtelevaa, alueen korkeimman kohdan ollessa
pohjoisessa korkeusasemassa noin +151,9 mpy ja matalimman kohdan ollessa
lounaisessa kosteikossa korkeusasemassa noin +143,2 mpy. Kuvassa 3 on esitetty
suunnittelualueen lahiympéristdn topografiaa.

Ii|:|Suunnit’telu:=1lue
CIValuma-alueet
MML [2mx2m]

Value
190,786

181,595
172,325
163,094
153,863
144,632
135,402
126,171
116,94

107,71

98,4788

Kuva 3. Suunnittelualueen topografia®. Mustalla viivalla on osoitettu valuma-alueiden rajaus ja
punaisella viivalla suunnittelualueen rajaus.

4 FCG Suunnittelu ja teknikka Oy
5 MML. 2013. Avoimet aineistot. 2m x 2m korkeusmalli

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pyhdjarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 6 (19)

6.6.2014

Suunnittelualueen pohjamaa on padosin tayttémaata, jonka tarkempia ominaisuuksia ei
karkean maaperdakartan perusteella voitu selvittda. Alueen lansireunassa on pieni alue
karkeaa moreenia. Kuvassa 4 on havainnollistettu suunnittelualueen maaperaa.

: Suunnittelualue N
D Valuma_alueet A
Maapera

Turvetuotantoalue; Taytemaa,; Kartoittamaton
|:| Vesi

Moreeni; Moreenimuodostuma

Savi

Kallio

Saraturve

0 0,2 0,4

Kuva 4. Suunnittelualueen maapera®

3 HYDROLOGINEN TARKASTELU
3.1 Maankdyton muutos

Tulevan maankaytén myo6td suunnittelualueelle tullaan rakentamaan uusi
asuinkerrostalojen korttelialue. Vaihtoehdossa A korttelialueelle sijoitetaan yhteensa
12000 kem? asuinkerrostalorakennuksia sekd 1600 kem? kaksikerroksisia
pysakointirakennuksia, jotka tulisivat mahdollisesti olemaan osittain maan alla.
Vaihtoehdossa B pysakdinti sijoittuu pihakannen alle ja rakennusoikeutta on lisatty.
Nykyinen Hervannan lukion koulurakennuksen kayttétarkoitus muuttuu ja sita tullaan
laajentamaan 600 kem?®. Koulurakennukselle varattu tontti pienenee ja tontille
rakennetaan maanpaallisia autopaikkoja. Ahvenisjarventien ja asuinkerrostalojen
korttelialueen valiin jaa lahivirkistysalue, jonka sisdlle jaava kosteikko pyritéan
sdilyttdmadan nykyisellaan. Kuvissa 5 ja 6 on alueelle laaditut kaavahavainteet. Kaavat
mahdollistavat monenlaisia ratkaisuja, joten lopullisessa ratkaisussa rakennukset
saattavat sijaita eri tavalla kuin havainnekuvissa.

5 Pohjakartta: Maaper&aineisto 1:20000 © Geologian tutkimuskeskus.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Pyhajarvenkatu 1, 33200 Tampere Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Loppuraportti 7 (19)

6.6.2014

— " ? / L ) {

Kuva 6. IKéavahavainne, vaihtoehto B (luonnos 19.5“.2014)
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3.2 Vaikutukset hulevesien maaraan

Maankaytdn muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta
lapaisemadttdmien pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista.
Lapaisemattdmista pinnoista merkittdavimpia ovat kattopinnat, koska ne ovat usein
kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Pysdakdintiin tarkoitetut asfaltoidut alueet
ovat tyypillisesti myos kuivatettu tehokkaasti, joten myods niiltd muodostuva hulevesi-
valunta on nopeaa ja madraltaan suurta.

Asemakaavan mukaisen maankdyton perusteella arvioitiin vetta |apdisemattomien
pintojen osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella
Total Impervious Area (TIA). Siina vetta lapdisevienkin pintojen ajatellaan olevan
osittain lapaisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta nurmipinnoilta muodostuu myo6s
jonkin verran valitdonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa,
joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattéamaan, tai imemaan kaikkea niille satavaa
vetta.

Suunnittelualueella muodostuvien hulevesien ma&aaraa arvioitiin  keskimaaraisella
valumakertoimella, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman
sademaarasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0. Tarkastelussa oletettiin, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edelld kuvatuilta l&dpdisemattomilta pinnoilta (TIA).
Kun otettiin lisdksi huomioon painannesadilynnan aiheuttamat haviét, voitiin laskea
keskimaarainen rankkasadetapahtuman valumakerroin. Valumakerroin riippuu
kuitenkin aina sadetapahtuman ominaisuuksista ja sitd edeltdvista olosuhteista kuten
maaperan ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi yleistdaa kaikkiin tapauksiin.
Esimerkiksi erittain rankoilla, harvoin toistuvilla rankkasateilla valumakertoimen arvot
olisivat esitettya suurempia. Tarkastelu havainnollistaa silti hyvin muodostuvien hule-
vesien madran muutosta ja rakentamisen hydrologisia vaikutuksia. Taydennys-
rakentamisen aiheuttamat keskimaardiset muutokset suunnittelualueen osavaluma-
alueilla on esitetty kuvassa 7.

Lapaisemattomien pintojen laskennallinen maara

TIA (nykytila)
ETIA (tuleva VE A)
I l TIA (tuleva VE B)
oy oy

val.2.1 VAZ2.1.1 VAZ2.1.2 Vaz. 1.3 VAZ.1.4
Valuma-alue

80 7

60 T

Valumakertoimen laskennallinen maara [15 mm:in sadetapahtumal

z
0,5
E.OA 1 mV-kerroin (nykytila)
E 0,3 1+ V-kerroin (tuleva VE A)
J"E" 0,2 14 EV-kerroin (tuleva VE B)
5
= 0,1 + )
>
0 ¥

VA1.2.1 VAZ2.1.1 VA2.1.2 VAZ2.1.3 VA2.1.4
Valuma-alue

Kuva 7. Suunnittelualueen lapaisemattémien pintojen ja valumakertoimen laskennallinen maara
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Kuvasta 7 nahdaan lapaisemattdmien pintojen osuuden ja valumakertoimen arvon
kasvu suunnittelualueella. Arvojen kasvu ei ole alueella tasaista ja kaavaluonnoksilla A
ja B on myds erilaiset vaikutukset alueen hydrologisiin muutoksiin. Esimerkiksi valuma-
alueella 2.1.3 kasvaa TIA-arvo nykyisesta 10 %:in arvosta noin 51 %:iin
kaavaluonnoksella A ja kaavaluonnoksella B noin 36%:iin. TIA-arvo 0,51% tarkoittaisi
ettd 14 mm:in rankkasateella (~1/10a, 15min) alueiden valumakerroin olisi noin 0,35,
kun nykytilassa rakentamattomilta metsaalueilta ei muodostu juuri lainkaan valitonta
hulevesivaluntaa lyhytkestoisilla sadetapahtumilla. Vastaavasti 0,36 % TIA arvo
tarkoittaisi vastaavalla sadetapahtumalla valumakerrointa 0,19. Uudisrakentamis-
alueiden valumakertoimen merkittavan kasvun lisdksi muuttuu myo6s valunnan
huippuvirtaamien esiintymisajankohta, joka nykytilassa on todennadkoéisesti kevaalla
lumien sulamisen aikana. Tulevassa tilanteessa suurimmat hulevesivirtaamat tulevat
sen sijaan muodostumaan kesélla rankkasateiden aikana.

Valuma-alue 1.2.1, jolle sijoittuu nykyinen Hervannan lukion tontti, TIA-arvo nousee
arvosta 46 % kaavaluonnoksella A arvoon 64 % ja kaavaluonnoksella B arvoon 62 %.
Vastaavasti valumakerroin 14 mm:in rankkasateella (~1/10a, 15min) kasvaa arvosta
noin 0,21 arvoon noin 0,49 (kaavaluonnos A) ja 0,47 (kaavaluonnos B).
Rakentamattomilla valuma-alueilla TIA-arvo ei muutu. Rakentaminen kohdistuu
kuitenkin verrattain pienelle alueelle, joten muutokset hulevesien maarassa tulevat
olemaan maltillisia.

3.3 Hulevesien laatu

Taydennysrakentamisen myotd myds hulevesien laadussa voi tapahtua muutoksia.
Nykytilanteessa hulevesien epapuhtauksia muodostuu muun muassa liikenteen
paastoista, ajoneuvojen ja pintamateriaalien kulumisesta seka talvikunnossapidosta
peraisin olevista epapuhtauksista kuten raskasmetalleista. Myds rakennettujen alueiden
kattopinnoilta muodostuvat, laadultaan suhteellisen puhtaat hulevedet voivat
runsaimmillaan aiheuttaa ongelmia huuhtoessaan muilta pinnoilta ja virtausreiteilta
mukaansa kiintoainesta ja epapuhtauksia.

Tulevassa tilanteessa tiiviimmin rakennetuilta alueilta ja erityisesti pysakointialueiden
pinnoilta muodostuvat hulevedet voivat ajoittain sisdltaa enemman epapuhtauksia,
eteenkin jos katurakenteissa tullaan suosimaan vettd lapaisemattomia asfalttipintoja.
Paavaluma-aluetasolla kokonaismuutokset hulevesien laadussa tulevat olemaan
kuitenkin vahaiset.

3.4 Nykyisen hulevesiverkoston vidlityskapasiteetti
Opiskelijankadun runkolinja

Nykyisen Opiskelijankadun hulevesiverkoston valityskapasiteettia tarkasteltiin hulevesi-
mallinnuksen avulla. Tarkasteluiden perusteella todettiin, ettd runkolinja toimii
nykytilassa hyvin kerran kahdessa vuodessa toistuvalla, 15 min pituisella (1/2 a,
15 min) sateella. Kerran viidessa vuodessa toistuvalla rankkasateessa (1/5 a, 15 min)
verkostossa sen sijaan ilmenee lievaa tulvimista. Hulevesiviemarit mitoitetaan
tavallisesti noin 2-3 vuodessa toistuvalle 10-15 minuutin pituiselle rankkasateelle, joten
runkolinjan toimivuus on nykytilassa hyva. Kuvassa on esitetty Opiskelijankadun
runkolinjan ongelmakohdat 1/5 a, 15 min rankkasadetilanteessa.

Tulevassa tilanteessa, jos osavaluma-alueen 2.1.1 piha-alueiden hulevedet johdetaan
viivyttamatta Opiskelijankadun runkolinjaan, ei verkoston toiminnassa ilmene
merkittdvia muutoksia. Usein toistuvilla sadetapahtumilla (1/2 a, 15 min) verkosto
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toimii nykytilan tavoin. Harvinaisemmalla 1/5 a sadetapahtumalla (1/5a, 15 min)
verkoston tulviminen hieman lisdaantyy Opiskelijanraitin ja Parkanonkadun valisella
runkolinjaosuudella. Kuvassa 8 on esitetty mallinnustulokset Opiskelijankadun osalta.
Cma /Qfull Flooding (max} [IVs] ; = T .
90 \\ [1/5a, 15min]
1m0 \ Nykytilanne
155,00 - ‘-_
154,50
e {
ieen \ =
= N
:::E:nn — - :|_ ----- [ .
149,50 — | —
o = T
148,00 o !
s pred L _
147,00 — S = e
< e il
X - 145,00 // i
144,50 L
100
I —
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T
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v \ [1/5a, 15min]
3 ) \ .
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Kuva 8. Mallinnustulokset Opiskelijanraitin ja Opiskelijankadun hulevesiviemarista. Putkien varitys ilmaisee
mallinnuksessa ilmenneen maksimivirtaaman ja putken maksimivalityskapasiteetin osamaaraa. Kaivojen varitys
kuvastaa verkostosta tulvivan veden maaraa. ’

Lindforsinkadun runkolinja

Lindforsinkadun runkolinja mallinnettiin tdssa tydssd Ahvenisjdarveen johtavan 500B
ylivuotoputkeen saakka, silla verkoston kapasiteetin loppuminen ylivuotokohdasta itaan
pain mentdessa ei vaikuta merkittavasti Lindforsinkadun runkolinjan toimintaan.
Mallinnustuloksien perusteella Lindforsinkadun runkolinjassa ilmenee
kapasiteettiongelmia tavanomaisilla kerran kahdessa vuodessa toistuvilla (1/2 a,
15 min) rankkasateilla. Ongelmat johtuvat Lindforsinkadun runkolinjan pienesta
pituuskaltevuudesta (1,5 %o - 3,5 %o0), jonka johdosta 400B keskimaardinen tayden
putken valityskapasiteetti on heikko. Runkolinjassa on paikoitellen liséksi negatiivisia
kaltevuuksia, jotka heikentavat valityskapasiteettia entisestdaan. Mallinnustuloksien

7 Pohjakartta: Eniro Street Map
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perusteella runkolinjassa ilmenee lievaa tulvimista jo noin kerran kahdessa vuodessa
(1/2 a, 15 min) toistuvilla rankkasateilla. Tulevassa tilanteessa, jos tulevien piha-
alueiden hulevedet johdetaan viivyttamatta hulevesiverkostoon, lisdantyy verkoston
tulviminen hieman. Kuvassa 9 on esitetty mallinnustulokset Lindforsinkadun
valityskapasiteetin osalta.
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Kuva 9. Mallinnustulokset Lindforsinkadun hulevesiviemarista.

ilmenneen maksimivirtaaman ja putken maksimivalityskapasiteetin suhdetta.

verkostosta tulvivan veden maaraa. 8

Putkien varitys ilmaisee mallinnuksessa

Kaivojen varitys kuvastaa

3.5 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Taydennysrakentamisen my6td hulevesimaarat tulevat kasvamaan maltillisesti
rakentamisen vaikutukset ovat ldhinna paikallisia.
voidaan  kuitenkin  suunnittelualueen osalta

ja
Hulevesien hallintatoimenpiteilla
vahentéda Opiskelijankadun ja

8 Pohjakartta: Eniro Street Map
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Lindforsinkadun hulevesiverkoston kuormitusta. Lisdksi Ahvenisjarventien itapuolella
oleva kosteikkoalue pyritdaan sailyttdmaan luonnonmukaisena johtamalla kosteikkoon
suunnittelualueelta muodostuvia puhtaita kattovesia.

Hulevesien hallinnan lahtokohtana on ehkaista hulevesien muodostumista ja niista
aiheutuvaa laatuhaittaa. Hallinnan keskeinen periaate on suosia hulevesia viivyttavia ja
kasittelevia ratkaisuja sekd mahdollisuuksien mukaan johtaa hulevesia avouomissa,
nakyvissa ja mahdollisimman luonnonmukaisissa jarjestelmissa. Jarjestelmilla pyritdan
samalla hulevesien hallittuun tulvimiseen, joka auttaa pienentdmaan rakennettujen
alueiden tulvariskeja. Lisdksi tavoitteena on hyédyntaa hulevedet rakennetun
ymparistdbn  maisemallisessa  suunnittelussa luomalla viihtyisa ja laadukas
asuinymparistd, jossa ymparistonakékulmat on huomioitu parhaalla mahdollisella
tavalla ja yllapidetaan alueen nykyista hydrologista tilaa ja veden laatua.

Tassa tydssa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma seka siihen
liittyvan valuma-alueselvityksen tavoitteet, periaatteet ja reunaehdot. Suunnittelualue
sijaitsee Vihiojan ja Hoytamoénjarven valuma-alueilla. Vihijarven valuma-alueella
toimenpidesuositukset ovat 1) hulevesivirtaamia ei saa lisétéd ja 2) Ahvenisjarven
vedenlaatua ei saa huonontaa. Héytamdnjarven valuma-alueella toimenpidesuositukset
ovat 1) Sarkijarven, Lahdesjarven, Suolijarven, Hervantajarven ja Vuoreksenlammin
ravinnekuormitusta ei saa lisata ja 2) Koipijarven ja Hoytamodnjarven pienvaluma-
alueilla hulevesia on viivytettdva ja hulevesien laatua parannettava ennen johtamista
ojiin.

4 SUOSITELTAVAT RATKAISUVAIHTOEHDOT

4.1

Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallintasuunnitelmassa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesi-
ohjelmassa® esitetyt hulevesien késittelyn ja johtamisen vyleiset periaatteet. Yleisten
periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

I. Ehkaistdan hulevesien muodostumista
II. Hyddynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla
III. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

Iv. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta
viivytysalueille ennen vesistéon johtamista

Suunnittelualueelle laadittujen maankadyttésuunnitelmien perusteella
toteuttamiskelpoisin menettely on toimintatapojen I-V tehokas yhdistdminen, jolloin
erityyppisia hallintamenetelmid yhdistelemalla voidaan vaikuttaa tehokkaimmin seka
hulevesien madraan etta laatuun. Suunnittelualueelle esitetdan kuvan 10 mukaista
monivaiheista hallintajarjestelmaa.
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Kattovedet Pysdkdinti- ja piha-alueet

Kattovedet viivytetddn viherkattojen tai
kattovesisdilididen avulla

Ylivuoto/ Pysakdintialueiden hulevedet johdetaan reunacjien

1 Ohivirtaus kautta viherpainanteisiin. Mitoitus:

e e e e s e e )

Kattovedet johdetaan eroosiosuojattua
pintavaluntareittid pitkin nykyiseen
kosteikkopainanteeseen |

kosteikkoon [ 1m3/100 m2 vetta |apaisematonta pintaa.

—TTTTTT T

Opiskelijankadun/Lindforsinkadun hulevesiviemari :

- | I

Hulevesien _ . I
imeytyminen/haihtuminen Purku Houkanojaan/Ylivuoto |
kosteikosta Ahvenisjédrveen I

|

Kuva 10. Suositellun hulevesien hallinnan vaiheet

4.2 Suunnittelualueen hulevesien hallinnan ratkaisuperiaatteet

4.2.1 Hulevesien muodostumisen vahentaminen viherkatoilla

Kattokasvillisuudella, ts. viherkatoilla, tarkoitetaan kasvillisuudella peitettya
kattopintaa, joka pidattaa ja suodattaa vetta. Viherkaton maa- ja
kasvillisuuskerrokseen pidattynyt vesi haihtuu joko suoraan tai kasvillisuuden
kayttdmana. Kattokasvillisuudella pystytdan usein pidattamaan matalan intensiteetin
sateet kokonaan, kun taas rankemmilla sateilla ylimaardinen vesi valuu
kasvillisuuskerroksen pinnalla ja johdetaan normaalisti ranneilla ja sydksyputkilla
eteenpdin. Kattokasvillisuus soveltuu erityisen hyvin katosten ja piharakennusten
yhteyteen, mutta niiden kaytdlle ei ole rakenteellista estetta mydskdadan muissa
kohteissa. Esimerkkeja sammal-maksaruohokatoista on esitetty kuvassa 11.

Suunnittelualueella viherkattoja voitaisiin hyédyntaa kaksikerroksisten
pysakointirakennusten katoilla. Niilla voitaisiin vahentdad ja hidastaa hulevesien
muodostumista, mikda auttaisi sadilyttamaan alueen hydrologisen kayttaytymisen
mahdollisimman |dhelld Iuonnontilaa. Viherkatot voivat my6s parantaa osaltaan
asuinalueen nakymia ja viihtyisyyttd. Viherkattojen kaytosta asuinrakennuksista
Suomen ilmasto-olosuhteissa ei ole kuitenkaan vield kovin paljoa kokemusta, joten
niiden kayttéa ei voida valttamatta edellyttda viela kaavassa. Viherkattojen kayttoon
tulisi  kuitenkin  kaavoituksen ja ohjeistuksen keinoin kannustaa etenkin
varastorakennusten ja katosten yhteydessa.
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Kuva 11. Viherkattoja autokatoksissa. Vasemmalla Tampere 4, Vuores ja oikealla Ruotsista, Huskvarna.®

4.2.2 Kattovesien hallinta

Viherkattojen lisdksi kattovesia voidaan viivyttaa kattovesisdilibilld, jotka asetetaan
syoksyputken alle joko maan paalle tai maan alle. Sailidssa on ylivuotoputki, jota pitkin
ylimaardiset vedet voidaan johtaa haluttuun suuntaan seka pohjalla hana tai venttiili,
josta sadili6 voidaan tyhjentaa tai ottaa vettéd esimerkiksi kastelukayttéon.
Kattovesisailidita ei ole tarpeen mitoittaa suurille vesimaarille vaan silla tuetaan muita
hulevesien hallintajarjestelmia. Esimerkiksi viisi 200 litran sailidta pystyy pidattamaan
puolet 200 m?:n kattopinnalta tulevasta mitoitusvesimaarastd (1 m3 / 100 m2).
Kuvassa 12 on esitetty esimerkkia sadepuutarhasta sekd havainnollistettu muovista
kattovesisailitta.

Kuva 12. Vasemalla esimerkki 190 litran kattovesisdiliosta. Oikealla sadepuutarha, jonne hulevedet johdetaan
maanpaallisid kouruja pitkin. 4

Suunnittelualueelle ehdotetuilla hulevesien hallintamenetelmilléd on pyritty ensisijaisesti
johtamaan laadultaan puhtaita kattovesida Ahvenisjdrventien itapuoliseen kosteikkoon,
jolloin yllapidetaan kosteikon vesitaloutta. Kosteikkoon johtuu nykytilassa paaosin
pintakerrosvaluntana metsaalueilta tulevaa valuntaa, joka on laadultaan puhdasta. N&in
ollen kosteikkoon ei suositella pysdkdintialueiden hulevesien johtamista. Ahvenis-
jarventien itdisestd kosteikosta hulevedet lopulta imeytyvat maaperdan ja
kasvillisuuden kayttéon tai haihtuvat. Ratkaisuperiaate edellyttda, etta kattovesille
rakennetaan asianmukaisesti eroosiosuojattu pintavaluntareitti eteldiseen kosteikkoon.
Korkeuseroiltaan jyrkissd maastonrinteissa voidaan hyédyntaa esimerkiksi kuvan 13

9 2012. Veg Tech AB
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mukaisia porrastettuja jarjestelmia, joilla voidaan tehokkaasti hidastaa veden
virtausnopeuksia ennen kosteikkoon purkautumista. Johtamisreitissa veden tulee siis
viettdd kosteikolle portaittain ja liian jyrkkia pudotuksia tulee pyrkia valttamaan.
Johtamisreitti tarjoaa mahdollisuuden onnistuneella maisemoinnilla luoda puromaisen
vesiaihion asuinalueen laheisyyteen.

Kuva 13. Huleve'sier; virtausnopeudet hidastaminen jyrkdassa maastonrinteessa onnistuu esimerkiksi
porrastetun johtamisjérjestelman avulla. Vasen kuva: Portland, Oregon. Oikea kuva: Hannover, Saksa. *

Kattovesien johtamisreittien rakentaminen olisi luontevinta toteuttaa mahdollisten
kevyen liikenteen vaylien varrelle, jolloin kattovesien pintavaluntareitit voidaan
toteuttaa vahingoittamatta tarpeettomasti nykyisté metsaaluetta. Johtamisreitit
sijoittuvat yleiselle alueelle, eli johtamisreitteja varten tulee kaavassa maddrata rasite.

Nykyinen kosteikko tarjpaa MML 2m x 2m korkeusmallin avulla tehtyjen
paikkatietoanalyysien perusteella noin 1600 m?® varastotilavuutta, jos vedenpinnan
sallitaan nousevan maksimissaan noin 0,7 m. 1600 m? tilavuus on suuri verrattuna
tulevilta kattopinnoilta muodostuvaan hulevesimaaraan. Nykyisten maankaytto-
suunnitelmien perusteella uutta kattopintaa on suunniteltu rakennettavan noin
3000 m?. Kattopintojen ma&ara tarkoittaisi esimerkiksi harvinaisella 50 mm:in
sadetapahtumalla (~360 min, 1/50a), ettd kosteikkoon johdettaisiin yhteensa noin
150 m?® hulevesid. Tuleva maankayttd kuitenkin lisda ja nopeuttaa kosteikkoon
johdettavan veden maaraa, joten jatkosuunnittelussa on varmistettava vesien
johtamisen vaikutukset ymparistdn puuston sdilymiseen. Vaihtoehtoisesti kattovedet
voidaan myo6s johtaa osittain tai kokonaan hulevesiviemarin avulla suunnittelualueen
lahella sijaitseviin hulevesien runkolinjoihin, jolloin kosteikon puuston sdilyminen
voidaan paremmin turvata.

4.2.3 Maanalaisien pysakointitilojen ja pihakansien kuivatus

Pihakansilla ~muodostuvat hulevedet suositellaan johdettavan pintavaluntana
esimerkiksi kouruja pitkin suunniteltuihin viivytyspainanteisiin, joista hulevedet
puretaan olemassa oleviin hulevesien runkolinjoihin. Maanalaiset pysakdintitilat
puolestaan varustetaan hulevesipumpuilla, jotta pysakéintitila saadaan tarvittaessa
kuivatettua.

4.2.4 Maan paallisilla pysakointialueilla muodostuvat hulevedet

Pysakdintialueiden hulevedet johdetaan pintavaluntana suunnittelualueen reunoille
rakennettavien viivyttdavien viherpainanteiden kautta nykyisiin hulevesiviemareihin.
Viivytyspainanteilla hidastetaan vesien purkautumista hulevesiviemareihin, jolloin
muutokset hulevesiviemareiden virtaamissa minimoituu. Viivytyspainanteita tulisi
suunnittelualueelle yhteensa kolme, joista kaksi itdistda painannetta viivyttaisi itaisen
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uudisrakentamisalueen pysdkointialueiden hulevesia. Viivytyspainanteet yhdistetaan
pintavaluntareitilld, joka voidaan toteuttaa esimerkiksi kuvan 14 mukaisesti.
Kuvassa 15 on puolestaan havainnollistettu ylivuotorakenteella varustettua viivytys-
painannetta. Viivytyspainanteet ja pintavaluntareitti on esitetty liitteen 2
yleissuunnitelmakartalla 202.

Suunnittelualueelle ehdotetut maanalaiset pysakoéintitilat tulee varustaa hulevesi-
pumpuilla, jotta varmistetaan tilojen kuivatus myds mahdollisissa aaritilanteissa.

Kuva 14. Viivytyspainanteet yhdistetaan kouruakenteella, joka voidaan suojata kuvan
mukaisesti ritilakansistolla.*

P y
i G

Kuva 15. Esimerkki ylivuotojarjestelmalld varustetusta viherpainanteesta. *
Suunnittelualueen reunoille sijoittuvat viivytyspainanteet mitoitetaan hule-9 mukaisesti,
eli 1,0 m3 viivytystilavuutta jokaista sataa vettd ldpdiseméaténts pintanelidmetria kohti.
Viivytysvaatimus vastaa 10 mm sademadraan joka on tilastollisesti kerran 5 vuodessa
esiintyvaa 15 minuutin rankkasadetta tai noin kerran 1 vuodessa esiintyvaa 60
minuutin sadetta.
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4.3 Kustannusarvio

Ehdotettujen toimenpiteiden kustannuksia arvioitiin alustavasti taulukon 1 mukaisesti.
Kustannusarviossa on kaytetty muun muassa hulevesioppaan?® ja Fore
kustannuslaskennan®! mukaisia hintoja hulevesien hallintamenetelmille.
Hulevesioppaassa ilmoitetut kustannukset ovat sidottu vuoden 2010 kustannustasoon.
Kokonaiskustannusarviot on kootusti esitetty taulukossa 1. Kustannusarvion
loppusummaan lisatty 30%  yleiskulut  sisaltdvat arvion muun  muassa
rakennussuunnittelun kustannuksista sekd rakennustdiden tydmaatehtavista.

Taulukko 1. Kunnostustoimenpiteiden kustannusarviot (Alv. 0%)

Kohde Yksikkohinta Maara Maara Kustannus Kustannus

(esitetty liitekartassa [€] (VE A) (VE B) [€] (VE A) [€] (VE B)

202)

Viivyttava . noin 40 €/m | noin 190 m | noin 140 m 8 000 € 6 000 €

viherpainanne/avo-oja

Eroosiosuojattu avo-oja 5 . .

(Molskottiverhous) 35€/m noin 140 m | noin 140 m 5000 <€ 5000 ¢
g - Noin. Noin.

Yhteensa (sis. yleiskulut + 30%) 17 000 € 15 000 €

Eroosiosuojattu avo-oja voidaan rakentaa lukuisilla eri tavoilla. Kustannusarviossa
ojarakenne on laskettu molskottiverhouksen kustannusarviolla. Hintaan sisaltyy
kiveyksen ja arinan materiaalikustannus seka kiveyksen asennus ja kuljetus.
Esimerkiksi noin metrin levyisen ojarakenteen metrihinnaksi muodostuisi talléin noin
35€/m.

4.4 Tulvareitit

Hulevesien vdhentamisen, viivyttdmisen ja perinteisen johtamisen lisdksi on
suunniteltava erityistilanteita varten hulevesien tulvareitit. Niilld turvataan hulevesien
hallittu johtaminen ja rakenteiden kuivana pysyminen tilanteissa joissa hulevesi-
viemariverkon ja hallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy. Tulvareitit tulee ketjuttaa
siten, ettd ensimmaisen jarjestelman tulviminen pyritéén hallitsemaan seuraavalla
hallintamenetelmalla. Kun kaikkien jarjestelmien viivytystilavuus tayttyy, tulvareitin on
oltava sujuva purkuojaan asti, jotta aineellisia vahinkoja voidaan ehkaista.

Suunnittelualueen tulvareitit ja purkupisteet on esitetty yleissuunnitelmakartoissa 202
ja 203. Tulvareitit johtavat hulevedet suunnittelualueelta Ahvenisjarventien itédpuolella
olevaan kosteikkoon, jonka tilavuus on suuri verrattuna suunnittelualueelta
muodostuvien hulevesien mdaraan ja siksi sen tulvavarastointikapasiteetti on erittain
hyva. Nykyiselldan kosteikon tilavuus riittda hyvin vastaanottamaan tulvatilanteen
hulevesia. Jos ajan saatossa vaikuttaa siltéa ettd kosteikon kapasiteetti ei riita
vastaanottamaan tulvavesida, on kosteikolta mahdollista rakentaa mydhemmin
ylivuotoputki, joka purkaa hulevedet Lindforsinkadun runkolinjaan.

Pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, ettd valumasuunnat ovat poispain
rakennuksista ja kaltevuudet riittédvat hulevesien sujuvaan pintajohtamiseen.

10 kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas
1 Fore. 2014
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4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee ottaa huomioon kohteen
jatkosuunnittelussa eika hulevesia saisi johtaa kasittelemattémina hulevesiviemariin tai
luontoon. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat nimittdin poikkeuksetta laadultaan
huonoja, koska hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneistd maakerroksista runsaasti
kiintoaineista. Suunnittelualueen yleisille alueille ehdotetut hulevesirakenteet voidaan
pyrkia rakentamaan etupainotteisesti, jolloin jarjestelmat olisivat kayttdkunnossa jo
rakentamisen aikana. Hallintajarjestelmat vaativat todenndkoéisesti rakentamisen
aikana tiheampada huoltoa, silla rakennusvaiheen runsas kiintoainehuuhtouma voi lisata
viivytyspainanteiden pohjalle kertyvan lietteen maaraa. Mikali suunniteltuja
hulevesirakenteita ei voida kayttad, tulee rakentamisen aikaisten hulevesien kasittely
hoitaa tilapaisin ratkaisuin.

4.6 Suositellut kaavamaaraykset

Hulevesiin liittyvien kaavamaardyksien laatimisessa suositellaan noudatettavan
seuraavia tarkennettuja periaatteita:

e Suunnittelualueelle suositellaan kaavamaaraysta, joka velvoittaa pysakointi-
alueiden hulevesien hallittuun poisjohtamiseen. Piha- ja pysakdintialueilta
muodostuvien hulevesien viivytysjarjestelmien mitoitukseksi suositellaan 1m3/
100 vettd lapaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytysjarjestelman tulee
tyhjentya riittdvan hitaasti, mutta kuitenkin enintddn 12 tunnissa. Lisaksi
jarjestelmasta tulee olla suunniteltu ylivuoto.

e Kaavassa voidaan maarata pysdkdintialueiden 06ljynerotuksesta, mikali se
katsotaan tarpeelliseksi.

e Kattovesien johtamisreitit sijoittuvat yleiselle alueelle, eli johtamisreitteja varten
tulee kaavassa maarata rasite.

5 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

5.1 Suunnittelualueen lahtokohdat

Suunnittelualue sijaitsee Hervannassa noin kahdeksan kilometrid Tampereen kaupungin
keskustasta ja alueen laajuus on noin 3,1 ha. Pohjoispuolella aluetta rajaa
Opiskelijankatu ja lansipuolella Ahvenisjdrventie. Itd- ja etelapuolella alue rajautuu
kevyen liikenteen vayldan. Tulevan maankaytén myodté suunnittelualueelle tullaan
rakentamaan uusi asuinkerrostalojen korttelialue. Asemakaavaluonnoksessa A
korttelialueelle sijoitetaan yhteensd 12000 kem? asuinkerrostalorakennuksia seka
1600 kem? kaksikerroksisia parkkirakennuksia, jotka tulisivat olemaan osittain maan
alla. Luonnoksessa B pysakdinti sijoittuu pihakannen alle ja rakennusoikeutta on lisatty.
Nykyinen Hervannan lukion koulurakennuksen kadyttétarkoitus muuttuu ja sita tullaan
laajentamaan 600 kem?. Koulurakennukselle varattu tontti pienenee ja tontille
rakennetaan autopaikkoja. Ahvenisjarventien ja asuinkerrostalojen korttelialueen valiin
jaa lahivirkistysalue, jonka sisalle jaava kosteikko pyritaan sailyttdmaan nykyisellaan.

Suunnittelualueen paavaluma-alue on pddasiassa hulevesiviemaroditya aluetta ja sen
laajuus on noin 33 ha. Itse suunnittelualueen hulevedet johtuvat kahteen suuntaan.
Hervannan lukion nykyisen rakennuksen Idheisyydestda hulevedet kertyvat
Opiskelijankadun hulevesiviemariin, joka purkaa avo-ojaan johtaen hulevedet lopulta
Sarkijarveen (Hdytdmonjarven valuma-alueelle). Suurin osa suunnittelualueen
hulevesista kertyy nykyiselldan pintavaluntana Ahvenisjarventien itapuolella olevaan
kosteikkoon, josta hulevedet imeytyvat maaperaan ja kasvien kayttéon tai haihtuvat.
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Vain pieneltéd alueelta suunnittelualueen eteldisinté osaa hulevedet kertyvat
hulevesiviemariin, joka purkaa Hervannan itadpuolella Houkanojaan (Vihiojan valuma-
alueelle). Hulevesiviemdrista on myds 500B ylivuotoreitti Ahvenisjarveen.

5.2 Yhteenveto suositelluista hulevesien hallintatoimenpiteista

Suunnittelualueelle ehdotetaan hajautettua hulevesien hallintaa, jossa laadultaan
puhtaat kattovedet johdetaan erilldan pysakdintialueilla muodostuvista hulevesista.
Suunnittelualueelle ehdotetuilla hulevesien hallintamenetelmilla on pyritty ensisijaisesti
johtamaan laadultaan puhtaita kattovesida Ahvenisjdrventien itapuoliseen kosteikkoon,
jolloin  ylldpidetaan kosteikon vesitaloutta. Kattovesien johtamisreitit tulee
eroosiosuojata huolella, silla maasto viettaa jyrkasti etelaan pdin mentaessa.

Pysdkdintialueiden hulevedet johdetaan sen sijaan pintavaluntana suunnittelualueen
reunoille rakennettavien viivytyspainanteiden kautta nykyisiin hulevesiviemareihin.
Viivytyspainanteilla kuitenkin hidastetaan vesien purkautumista hulevesiviemareihin,
jolloin muutokset hulevesiviemareiden virtaamissa minimoituu. Suunnittelualueen
reunoille sijoittuvat viivytyspainanteet mitoitetaan hule-9 mukaisesti, eli 1,0 m3
viivytystilavuutta jokaista sataa vetta lapdisematonta pintaneliometria kohti.

5.3 Ohjeet jatkosuunnitteluun

Suunnittelualueen hulevesien hallintatoimenpiteista tulee laatia tarkennettu toteutus-
suunnitelma, jossa yksittdisien menetelmien mitoitus ja sijainti tarkennetaan. Na&ain
menetelmdt voidaan toteuttaa mahdollisimman kustannustehokkaasti ja yhteen-
sopiviksi. Suunnittelussa tulee huomioida Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa
esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet.

Esitetty kattovesien hallintaratkaisu lisdd ja nopeuttaa Ahvenisjarventien itdpuoliseen
kosteikkoon johdettavan veden mdardaa. Jatkosuunnittelussa on varmistettava vesien
johtamisen vaikutukset ymparistdon puuston sdilymiseen.
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