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Toimeksianto

Selvityksessa tarkasteltiin laskentamallin avulla Tampereen kannen ja
keskusareenan rakentamisesta aiheutuvaa melua, sen leviamista ja
asukkaiden altistumista melulle. Melun tunnuslukuina on kaytetty pai-
va- ja yoaikaisia keskidéanitasoja, LAeq 7-22 ja LAeq 22-7.

Lahtotiedot ja menetelmat

Suunnittelualue

Tampereen kantta ja keskusareenaa suunnitellaan Tampereen ase-
man eteldpuolelle ratapihan paalle. Kannen perustaminen tehdaan
porattavien terasputkipaalujen avulla, koska raiteiden valissa tytsken-
tely on rajoitettua ja porapaaluin tyé voidaan tehdd mahdollisimman
vahaisin hairigin.

Kannen ymparistdssa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia seka liike-
rakennuksia. Alueelle aiheuttaa melua nykytilanteessa katuverkon au-
toliikenne ja alueen halki kulkevan rautatien junaliikenne.

Tassa selvityksessa mallinnettiin Sorinsillan eteldpuolisen alueen ra-
kennustéiden aiheuttamaa melua. Sorinsillan pohjoispuolisen osan
rakennustyot aloitetaan mydhemmin.

Lahtotiedot

Porapaalutuksen ja muiden tdiden melup&aastotietoina kaytettiin muu-
alla mitattuja vastaavien tyévaiheiden ja laitteiden aiheuttamia aanite-
hotasoja (LWA). Ratatydkoneiden melupaastitiedot saatiin raportista
Ratatydmaiden melu ja tarind 1999, Oy VR-Rata Ab, 2/079/00. Ra-
kentamisen aikaiset tydvaiheet ja eri tytvaiheiden toiminta-ajat selvi-
tettiin yhdessa tilaajan kanssa. Melumallinnuksessa ei huomioitu me-
lun impulssimaisuuskorjausta.

Taulukko 1. Laskennoissa kaytetyt toimintojen aanitehotasot (LWA).

Toiminto LWA (dB)
Porapaalutus (* 140
Ponttiseindn paalutus 119
Kaivinkone 98
Pyo6rakuormaaja 124
Maa-ainesten kuljetus 105
Sepeliaura 113
Raiteen tukemiskone 116

(* Porapaalutuksen loppuvaihe: paalun iskeminen maan paalta (kesto
noin 1 min)
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Laskentamalli

Ymparistdmelun laskennallinen arviointi tehtiin CadnaA 4.0 ymparis-
tdmelumalliin kuuluvalla pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh
et al. 1982). Laskentamalli ottaa huomioon aanen geometrisen vai-
menemisen, ilman absorption ja maanpinnan aiheuttaman vaimene-
misen sekd maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutuk-
set &dnen etenemiseen. Saddolosuhteina laskennassa on kaytetty las-
kentamallin oletusarvoja: ilman lampétila + 10 °C, ilman suhteellinen
kosteus 70 %, tuulen nopeus 3 m/s. Katualueet ja vesistdjen pinnat on
oletettu laskennassa koviksi, muut maa-alueet on oletettu pehmeiksi.
Laskentamalli on ns. mydtatuulimalli eli silla arvioidut laskentatulokset
patevat olosuhteissa, joissa tuulen suunta on melulahteesté arvioita-
vaan kohteeseen. Melun impulssimaisuus- tai kapeakaistaisuuskorja-
uksia ei tehty.

Toimintojen melupaastétiedot sijoitettin maastomalliin pistemaisiksi
meluldhteiksi sen mukaan kuin toimintojen arvioitiin tydmaa-alueelle
sijoittuvan. Tilaajan kanssa selvitetyt toiminta-ajat sijoitettiin tarkastel-
taville meluléahteille.

Melutasot laskettiin 2 metrin korkeudelle maan pinnastalO x 10 m va-
lein sijoitettuihin laskentapisteisiin. Rakennusten julkisivuihin sijoitettiin
laskentapisteita kaikkien kerrosten korkeudelle.

Tarkastelualueelle laskettiin my6s katu- ja raideliikenteen aiheuttamat
meluvyohykkeet pohjoismaisilla tieliikenne- ja raideliikennemelumal-
leilla (Nordic Council of Ministers 1996, Nordic Council of Ministers
1996b). Laskentamallissa pohjana on kaytetty Tampereen kaupungin
kartta-aineistojen pohjalta laadittua maastomallia. Saatu Kkartta-
aineisto sisalsi maanpinnan korkeuspisteet, katujen korkeustiedot ja
nykyiset rakennukset. Liikenteen lahtttiedot esitetdan tarkemmin kan-
nen ja keskusareenan kaavamuutosta varten tehdyssa ymparistome-
luselvityksessa.

TyOvaiheet ja tydvaiheiden toiminta-ajat

Kannen rakentamistyd on suunniteltu jaettavaksi neljaan eri vaihee-
seen (kuva 1). Tassa vaiheessa projektin suunnitellaan toteutuvan
vaihtoehdon 2 mukaan. Alustavat ty6t sisaltavat nykyisten rakenteiden
kuten aitojen purkua ja paalutustbiden valmistelua. Tasta vaiheesta ei
aiheudu merkittdvaa melua. TyOvaiheet 1A ja 1B sisaltavat rakennus-
tyotad radan ita- ja lansipuolella. Nama tydvaiheet tehdaan suurelta
osin samaan aikaan. Ty6vaiheet 2 ja 3 tehdaan tydvaiheiden 1A ja 1B
jalkeen ja tassa vaiheessa tyot keskittyvét raiteiden valiin. Kaikissa
tydvaiheissa alustavien toiden jalkeen tehdaan porapaalutusta seka
pilarien ja palkkien asennusta.
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Kuva 1. Tampereen kannen ja keskusareenan rakentamisen aikatau-
lu.

Tyot siséltavat siis padasiassa porapaalujen asennusta ja jonkin ver-
ran maansiirtotoita. Yhden tydpaivan aikana voidaan asentaa korkein-
taan 4 porapaalua yhtd tyokonetta kohti. Mahdollisesti Sorinkadun ja
Ratapihankadun laheisyydessa taytyy tehda ponttipaalutusta maa-
massojen tukemiseksi. Maansiirtotditd joudutaan siten tekemdaan
mahdollisten ponttiseinien luona ja lisaksi alueen eteldosassa Helsin-
gin ja Jyvaskylan ratojen valissd. Maamassojen kuljetus pois alueelta
on tassa tarkastelussa mallinnettu Helsingin ja Jyvaskylan ratojen va-
listd Naulakadun kautta.

Lisaksi tehdaan ratatoita, jotka ajoittuvat viikonlopuille ja mahdollisesti
yOaikaan, koska ndméa tyot rajoittavat liikennointia radalla. Talla ra-
kennustydmaalla tullaan ratatdissa kayttamaan sepeliauraa ja raiteen
tukemiskonetta.

Liitteessa 1 esitetddn melun laskentamalliin sijoitetut meluléhteet eri
tydvaiheissa. Melun levidmistd mallinnettiin kolmessa tytvaiheessa:

e TyoOvaiheet 1A ja 1B
e Tydvaiheet2ja 3
e Ratatyét

Taulukossa 1 esitetdan laskennoissa kaytetyt toiminta-ajat eri toimin-
noille. Kannen rakennustdita tehdaan kahdessa vuorossa (klo 6 — 22)
arkena. Ratatoita tehdaan viikonloppuisin yolla ja mahdollisuuksien
mukaan myds paivalla. Toiminta-aikoja maaritettaessa pyrittin ha-
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vainnollistamaan pahin mahdollinen melutilanne eli kayttamaan pi-
simpia mahdollisia toiminta-aikoja.

Taulukko 1. Laskennoissa kaytetyt toiminta-ajat tunteina (h) keski-
aanitasoja laskettaessa.

Toiminnan kesto | Laitteiden lukum&ara

(min)

Paiva Yo
Porapaalutus 10 0 3
Ponttipaalutus 450 60 2
Maa-ainesten kuljetus 30 0 1
Maa-ainesten lastaus 450 60 3
Sepeliaura 700 400 2
Raiteiden tukemiskone 700 400 2

Ymparistémelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatbksessa (993/1992) on annettu maankayton ja
rakentamisen, liikkenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenette-
lyssa sovellettavat melutason ohjearvot. Naitd ohjearvoja sovelletaan
myo6s ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2).

Melutason ohjearvot on annettu erikseen pdaivaaikaiselle keskiaanita-
solle (klo 7 — 22) ja ybaikaiselle keskidanitasolle (klo 22 — 7).
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Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Laeq7-22 Vot, Laeg,22-7

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — 22) Yoajan (klo 22 - 7)
keskidanitason ohjearvot, | keskidénitason ohjear-

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alu-
eet, virkistysalueet taajamis-
sa ja niiden valitttmassa la-

oppilaitoksia palvelevat alu-
eet

heisyydessa seké hoito- ja 55 dB 45 /50 dB V2

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintaalueet, virkis-
tysalueet taajamien ulkopuo-
lella ja luonnonsuojelualueet

45 dB 40dB?®

Sisalla

huoneet

Asuin-, potilas- ja majoitus- 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei
yleensa kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Ulkoalueiden ohjearvoja sovelletaan myds asuntojen parvekkeisiin.

Kaytettyjen menetelmien mittausepavarmuus

Melulaskentoihin epavarmuutta aiheuttavat useat tekijat. Keskiaanita-
sot voivat olla jonkin verran yliarvioita, koska tytssa olevia taukoja
(esim. koneiden siirto, tyontekijoiden tauot) on vaikea arvioida. Aani-
tehotasoja maaritettdessa on huomioitu, ettei melu ole jatkuvaa, vaan
esimerkiksi ponttipaalutuksessa taytyy uusi pontti ottaa paalutettavak-
si ja siirtdd konetta. Laskentamallin tuloksiin aiheuttaa epéavarmuutta
myds melulahteiden sijoittelu malliin seka eri koneiden melupaastojen
vaihtelu.

Tassa selvityksessa kaytetyille kohteiden aanitehotasoille on maaritet-
ty mittausepavarmuus 2 dB (NT ACOU 080) (Nordtest 1991). SFS
4846 mukaisessa aanitehotason maaritysmenetelmassa, joka paapiir-
teissaan vastaan tassa selvityksessa kaytettyd menettelyd (NT ACOU
080) mittausten keskihajonnaksi esitetdén enintdan 4 dB (SFS 4846).
Standardin SFS 4846 huomautuksessa mainitaan, etta tama arvio si-
saltdad kaikki mittausepavarmuutta aiheuttavien tekijdiden vaikutukset.
Standardin mukaan mittaustulosten toistettavuus voi olla huomatta-
vasti parempi kuin laajakaistaiselle &anilahteelle esitetty 4 dB (SFS
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4846). Ratatytkoneiden melup&aéastdn mittausepavarmuudesta ei ole
tietoa.

Laskentamallissa todellista aanilahdetta kuvataan pistemaisena aani-
l[ahteend. Mallissa aanilahteen korkeus on yleensa arvio danikohteen
akustisesta keskipisteestda. Taman arvion epatarkkuus aiheuttaa epa-
varmuutta my6s &anen leviamisen laskennalliseen arvioon. Muita
vaihtelua aiheuttavia tekijoitd ovat: aanen taajuus, aanilahteen ja koh-
teen valinen korkeus ja niiden valinen etaisyys seka niiden valinen to-
pografia. Tama viimeksi mainittu tekija sisaltdd maaston muotojen, ra-
kennusten, esteiden ja kasvillisuuden vaikutukset danen etenemi-
seen. Sadolosuhteiden aiheuttama vaihtelu on mallissa pyritty saa-
maan mahdollisimman pieneksi valitsemalla arvioinnin lahtékohdaksi
saatilanne, jossa vaihtelu on mahdollisimman vahaista. Tama saati-
lanne vastaa tilannetta, jossa lievassa inversiotilanteessa vallitsee
kohtalainen myo6tatuuli &anilahteesta kohteeseen pain. Laskentamallia
kuvaavassa julkaisussa (Kragh et al. 1982) pohjoismaisen teollisuus-
melumallin laatijat luokittelevat mallilla arvioitujen keskiaanitasojen
keskihajontojen olevan seuraavaa tasoa:

e 5-10 dB yksittaiselle lahella maanpintaa sijaitsevalle aani-
lahteelle, joka emittoi kapeakaistaista (250 - 500 Hz) &an-
ta. Arvioiden epavarmuus on sita suurempi, mitd kauem-
pana kohde sijaitsee melun aiheuttajasta ja mita lahempa-
na kohde sijaitsee maan pintaa.

¢ 1 -3dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville aanilah-
teille, kun kohteen etéisyys on alle 500 metrid. Arvioiden
epavarmuus on sitd suurempi mitd lahempana maan pin-
taa kohteet sijaitsevat.

o alle 1 dB joukolle suhteellisen korkealla maan pinnasta si-
jaitseville laajakaistaista melua aiheuttaville &&nilahteille,
kun kohteet sijaitsevat lahella melun aiheuttajia tai kohteet
ovat yli 5 metrin korkeudella maan pinnasta.

Tassa selvityksessa alueen toimintojen voidaan katsoa edustavan
joukkoa laajakaistaista melua aiheuttavia aanilahteita. Arvioimme, etta
laskentamallin tarkkuus on tassa tapauksessa 3 dB.

Tulokset ja niiden tarkastelu
Alueen nykyinen melutilanne

Nykyisessa tilanteessa rakennuspaikan ymparistdssa melua aiheuttaa
katuverkon liikenne ja raideliikenne. Suunnittelualueen lapi kulkee
vilkkaasti liikenndity Vuolteenkatu. Ymparistdssa on my6s muita vilk-
kaita katuja kuten Tampereen valtatie, Kalevantie ja Ratapihankatu.
Olemassa olevien asuinkerrostalojen piha-alueet ovat hyvin tieliiken-
teen melulta suojassa nykytilanteessa (liite 2, kuvat 1-2). Asuinraken-
nusten julkisivuihin kohdistuu kuitenkin korkeita tieliikenteen aiheut-
tamia keskiaanitasoja. Julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot ovat

BsWSP
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suurimmillaan paivaaikana 66 dB Vuolteenkadun varrella ja 64 dB
Rautatienkadun varrella (lite 3, kuva 1).

Raideliikenteen aiheuttama 50 dB ydajan keskiaanitaso leviaa ka-
uimmillaan noin 80 metrin padhan radasta nykytilanteessa (liite 2, ku-
va 4). Paivaajan 55 dB keskidanitaso leviaa noin 50 metrin paahan
radasta (lite 2, kuva 3). Sorinkadun varrella olevien asuinrakennusten
radan puoleisilla alueilla melutasot ovat nykytilanteessa yoaikana kor-
keimmillaan noin 55 dB (Laeq22-7)- Nykytilanteessa asuinrakennusten
julkisivuihin kohdistuvat rautatieliikenteen &énenpainetasot ovat suu-
rimmat Vuolteenkadun ja Rautatienkadun risteyksen etelapuolella
olevan asuinrakennuksen kohdalla, jossa julkisivuun kohdistuu kor-
keimmillaan 57 dB keskiaanitaso yolla ja 55 dB keskiaanitaso paivalla
(liite 3, kuvat 3-4).

Liikenteen keskiaanitasot eivat ylita ohjearvotasoja asuinrakennusten
piha-alueilla. Vuolteenkadun ja Rautatienkadun varrella asuinraken-
nusten julkisivutasoihin kohdistuu melko korkeita melutasoja.

Rakentamisesta aiheutuva ymparistomelu

Tyodvaiheiden 1A ja 1B aiheuttama melu

Keskusareenan ja kannen rakennustyon vaiheissa 1A ja 1B paivaajan
55 dB keskiaanitaso leviaa pohjoiseen ja kaakkoon noin 450 metrin
etdisyydelle seka etelaan ja lanteen noin 300 metrin etaisyydelle (liite
2, kuva 5). Muissa suunnissa rakennusmassat ja osin estéavat melun
leviamista eikd melu levia ndin kauas.

Lahimpien asuinrakennusten suojan puolella olevilla piha-alueilla tyo-
vaiheen 1 aiheuttama melu ei ylitd ohjearvotasoja. Rakennusten jul-
kisivuihin kuitenkin kohdistuu osittain erittdin korkeita melutasoja. Ra-
kennustydmaan reunoilla olevien rakennusten julkisivuihin kohdistuu
suurimmillaan 78 dB paivaajan keskidéanitaso (lite 3, kuva 5). Tyo-
maan lansipuolella péivaajan keskiddnitasot lahimpien rakennusten
julkisivuilla ovat suurelta osin yli 75 dB. Nama rakennukset ovat ilmei-
sesti toimistorakennuksia. Myds tydmaan itapuolella olevan toimisto-
rakennuksen julkisivuun kohdistuu korkeita 75 — 77 dB paivaajan kes-
kidanitasoja. Toimistohuoneissa pdivaajan keskiaanitaso ei saisi ylit-
tad 45 dB sisatiloissa. Koska julkisivuille kohdistuu yli 75 dB keski-
aanitasoja, on mahdollista etta sisatiloissa ohjearvo ylittyy.

Vuolteenkadun ja Rautatienkadun risteyksen eteldpuolella olevan
asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuu paivalla suurimmillaan 74 dB
keskiaanitaso (Laeq7-22) ja tdmén rakennuksen lansipuolella olevan
asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuu 70 dB keskidanitaso. Asuin-
huoneissa sisatiloille annettu ohjearvo on paivalla 35 dB, joten ohjear-
vo todennéakdisesti ylittyy asuinhuoneissa rakentamisen aikana. Ydai-
kana asuinrakennusten julkisivuun kohdistuu korkeimmillaan 63 dB
keskiaanitaso (lite 3, kuva 6), joten mahdollisesti myds ydajan ohjear-
votaso saattaa ylittyd asuinhuoneissa. Toimistorakennuksissa ei ole
annettu ybajan ohjearvoa.

BsWSP
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Ty6vaiheiden 2 ja 3 aiheuttama melu

TyoOvaiheissa 2 ja 3 paivaajan 55 dB keskidanitaso levidéa pohjoiseen
ja eteldadn noin 550 metrin etaisyydelle seka kaakkoon noin 450 met-
rin etaisyydelle (liite 2, kuva 7). Muissa suunnissa rakennusmassat ra-
joittavat melun leviamista eika melu levia néain kauas.

Myds tydvaiheissa 2 ja 3 lahimpien asuinrakennusten suojan puolella
olevilla piha-alueilla melu ei ylitd ohjearvotasoja. Toimistorakennusten
julkisivuihin kohdistuu tassékin vaiheessa korkeita yli 75 dB keski-
aanitasoja paivalla (lite 3, kuva 7). Joten mahdollisesti toimistohuo-
neissa ohjearvo ylittyy.

Vuolteenkadun ja Rautatienkadun risteyksessa olevan asuinraken-
nuksen julkisivuun kohdistuu paivalla edelleen suurimmillaan 74 dB
keskiaanitaso (Laeq7-22) ja tdmén rakennuksen lansipuolella olevan
asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuu 70 dB keskidanitaso. Yoaika-
na asuinrakennusten julkisivuun kohdistuu korkeimmillaan 63 dB kes-
kidanitaso (liite 3, kuva 8). Siten oletettavasti myods tyévaiheessa 2 ja
3 ohjearvotasot asuinhuoneissa ylittyvat.

Ratatydkoneiden aiheuttama melu

Ratatyokoneiden melu aiheuttaa paivaajan 55 dB keskidanitaso le-
vidmisen pohjoiseen, eteldéan ja kaakkoon noin 400 metrin etéisyydel-
le(lite 2, kuva 9). Ybajan 50 dB keskidanitaso levidad pohjoiseen ja
etelddn noin 600 metrin etéisyydelle seka kaakkoon noin 500 metrin
etaisyydelle (lite 2, kuva 10). Muissa suunnissa rakennusmassat ra-
joittavat melun leviamista eikd melu levid nain kauas. Lahimpien
asuinrakennusten suojan puolella olevilla piha-alueilla melu ei ylitéa oh-
jearvotasoja.

Ratatyokoneiden aiheuttama melu aiheuttaa hieman matalampi jul-
kisivuihin kohdistuvia melutasoja kuin kannen rakentamisen tydvai-
heet. Lahimpien toimistorakennusten julkisivuihin kohdistuu 70 — 74
dB keskidanitasoja paivaaikana ja yotaikana 69 — 73 dB keski-
aanitasoja (lite 3, kuvat 9-10). Joten mahdollisesti muutaman toimis-
torakennuksen toimistohuoneissa ohjearvo ylittyy. Meluhaitta on kui-
tenkin selvasti pienempi kuin kannen rakentamisen ty6vaiheissa. Kun
tyot keskittynevat viikonlopuille, ei toimistorakennuksissa pitaisi olla
kovin paljon kayttoa.

Vuolteenkadun ja Rautatienkadun risteyksessa olevan asuinraken-
nuksen julkisivuun kohdistuu paivalla suurimmillaan 73 dB keskiaani-
taso (Laeq7-22), Mutta tdméan rakennuksen lansipuolella olevan asuin-
rakennuksen julkisivuun kohdistuu vain 65 dB keskidénitaso. Yo6aika-
na asuinrakennusten julkisivuun kohdistuu korkeimmillaan 73 dB kes-
kiaanitaso. Siten ohjearvotasot asuinhuoneissa ylittyvat yolla ja lisaksi
myds paivaaikana. Ohjearvojen ylitys ybaikana on suurempi kuin pai-
vaaikana.
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Mahdolliset meluntorjuntatoimenpiteet

Rakennustydmaan vieressa sijaitsevien lahimpien toimisto- ja asuin-
rakennusten julkisivuihin kohdistuvaa melua on lahes mahdotonta tor-
jua.

Tehokkain keino melun torjumiseksi olisi rajoittaa tydvaiheiden tyo-
aikaa. Jos tydaika puolitetaan, vahenee melu ymparistdssa 3 dB. Jot-
ta paastaisiin lahimpien rakennusten julkisivuilla merkittavasti mata-
lampiin melutasoihin, jouduttaisiin toiminta-aikaa lyhentdmaan rajusti.
Toisaalta porapaalutus aiheuttaa lyhyessa ajassa hyvin korkean aani-
tehotason, joka aiheuttaa jo yksin korkeita keskidanitasoja eika melua
tdméan vuoksi ole mahdollista vahentaa.

Johtopaatokset

Tampereen kannen perustamisen rakennustyot aiheuttavat korkeita
melutasoja rakennuspaikan laheisyydessa. Laskennallisen arvioinnin
perusteella on todennédkoista, ettd rakennusmelu aiheuttaa l&ahimpien
asuinhuoneiden sisétiloissa kahdessa asuinrakennuksessa ohjearvo-
tasojen ylityksia kaikissa tarkastelluissa tydvaiheissa. Ratatytkonei-
den melu aiheuttaa ohjearvotasojen ylityksid asuinhuoneissa myos
ybaikana. Ohjearvotasojen ylitykset paivaaikana ovat mahdollisia
myds rakennustydmaata lahimpana sijaitsevissa toimistotiloissa.

Viittaukset

Kragh, J., Andersen, B. & Jakobsen, J. 1982: Environmental Noise
from Industrial Plants. General Prediction Method. — Danish Acousti-
cal Laboratory. Report no. 32, 1982.

Nordtest 1991: Industrial plants: noise emission — Nordtest method
NT ACOU 080. Approved 1991-02.

Oy VR-Rata Ab 1999: Ratatyémaiden melu ja tarind 1999. 2/079/00

Helsinki 28.10.2010

WSP Finland Oy

Sirpa Lappalainen Ilkka Niskanen

BsWSP



+ kai

+ ponttipaalut
+ kai'\‘(inkoile )

AR\
N\
paalut

nkone .,

) /.
Sr ///

Tampereen kansi ja keskusareena

Rakentamisen melulahteet
Tyobvaiheet 1A ja 1B

28.10.2010

Liite 1, kuva 1/3
B=WSP




Tampereen kansi ja keskusareena 28.10.2010
Rakentamisen meluldhteet Liite 1, kuva 2/3
TyoOvaiheet 2 ja 3 B=WSP




S \
( (1 ‘\ /,,
RN _p
NUAN\S
\ \ \

teen tukemist

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen meluldhteet
Ratatyokoneet

28.10.2010

Liite 1, kuva 3/3
B=WSP




Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Tieliikenne

Nykytilanne
Paivamelualueet LAeq 07-22

f
#

¢§

—

e

27.9.2010

Liite 2, kuva 1/10

BsWSP




Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Tieliikenne

Nykytilanne
Yomelualueet LAeq 22-07

—Tan A“'ll!m-—-n'»
< afi] >—_L_'_’—l-—.l-41ﬂn.L.p‘..
..

27.9.2010

Liite 2, kuva 2/10

BsWSP




B |
|l

100 150

Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Raideliikenne

Nykytilanne
Paivamelualueet LAeq 07-22

i

:

—\_ \1\\ )
0 \
\
N\ \\\\
LN / L\; |
/ M\
/) I

1
i:H’
!
0
i,

L

—

i

i

I

dl

45.0 dB

50.0 dB 27.9.2010
55.0 dB )
60.0 dB Liite 2, kuva 3/10

65.0 dB

wos | PmWSP

75.0 dB

V V.V V V V V




.
50 100 1507

Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Raideliikenne

Nykytilanne
Yomelualueet LAeq 22-07

il

C

r— i
ez Y|

i
i

{

PN
y

- AN
¢ +
. = :
. L~ // !

Q B~ i

. /
N /
N
D2 O \/\/
N7

27.9.2010

Liite 2, kuva 4/10

BsWSP




Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
TyOvaiheet 1A ja 1B

Paivamelualueet LAeq 07-22

vV V.V V V V V

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 2, kuva 5/10

BsWSP




Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
TyOvaiheet 1A ja 1B

Yomelualueet LAeq 22-07

vV V.V V V V V

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 2, kuva 6/10

BsWSP




-\|

<p ‘
p
\
3 — r
P ]
/T 1
\
il | t
11 al
~ \\
v: |

)

i

> 45.0 dB
Tampereen kansi ja keskusareena > 50.0dB 28.10.2010
Rakentamisen aikainen melu > 55.0dB -
Ty6vaiheet 2 ja 3 > 60.0 dB Liite 2, kuva 7/10

> 65.0dB

> 70.0dB ﬁf!ws P

> 75.0dB

Paivamelualueet LAeq 07-22




“a
\

‘

A

T
i‘!“
Ly
\\

A

50 100 150

> 45.0 dB
Tampereen kansi ja keskusareena > 50.0dB 28.10.2010
Rakentamisen aikainen melu > 55.0dB -
Tydvaiheet 2 ja 3 > 60.0 dB Liite 2, kuva 8/10
Yomelualueet LAeq 22 > 65.0dB |
omelualueet LAeq 22-07 ws P
> 70.0 dB //.
> 75.0dB ~—




100 150

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
Ratatydkoneiden melu

Paivamelualueet LAeq 07-22

vV V.V V V V V

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 2, kuva 9/10

BsWSP




100 150

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
Ratatydkoneiden melu

Yomelualueet LAeq 22-07

vV V.V V V V V

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 2, kuva 10/10

BsWSP




T

|
‘\

T

T

T T
g aa il

Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Tieliikenne

Nykytilanne
Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot paivalla LAeq 07-22

] >4500dB
] > 500dB
[ ] >5500dB
I > 60.0dB
B > 65008
B > 700dB
B > 50dB

27.9.2010

Liite 3, kuva 1/10

BsWSP




Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Tieliikenne

Nykytilanne
Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot yolla LAeq 22-07

> 50.0 dB
> 55.0dB
> 60.0 dB
> 65.0dB
> 70.0 dB
> 75.0dB

27.9.2010

Liite 3, kuva 2/10

BsWSP




L e e e e e

E |

-

g AR L I B B e

/

[ / 5 - 1 s ‘J
Aereen valtatie |
~ Tampereen vaitalie

Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Raideliikenne

Nykytilanne
Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot paivalla LAeq 07-22

>

V V.V V V V

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

27.9.2010

Liite 3, kuva 3/10

BsWSP




3
I
d E

E

T

] > 45.0dB

£ >500d8 27.9.2010
| ] >550dB )

1 > 60.0dB Liite 3, kuva 4/10
I

I

]

Tampereen kansi ja keskusareena
Ymparistomeluselvitys
Raideliikenne

Nykytilanne
Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot yolla LAeq 22-07

> 65.0dB

> 70.0 dB ﬁ)wsp

> 75.0dB




S N R

g~

~ Tamp

ereen valtatie |

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
Tyobvaiheet 1A ja 1B

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot paivalla LAeq 07-22

|| [E

>
>
>
>
>
>
>

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 3, kuva 5/10

EsWSP




T T

—4 //44 -

 Tampereenvaltatie |

45.0 dB

50.0 dB 28.10.2010
55.0 dB

>
Tampereen kansi ja keskusareena S
>
> 60.0 dB Liite 3, kuva 6/10
>
>
>

Rakentamisen aikainen melu
Tyobvaiheet 1A ja 1B

65.0 dB

70.0 dB ﬁ)WSP

75.0 dB

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot yolla LAeq 22-07




~ Tamp

ereen valtatie |

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
TyoOvaiheet 2 ja 3

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot paivalla LAeq 07-22

|| [E

>
>
>
>
>
>
>

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 3, kuva 7/10

EsWSP




 Tampereen valtatie = | |

45.0 dB
Tampereen kansi ja keskusareena 50.0dB 28.10.2010
Rakentamisen aikainen melu 55.0 dB o

Tyovaiheet 2 ja 3 60.0 dB Liite 3, kuva 8/10

65.0 dB

70.0 dB ﬁ)WSP

75.0 dB

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot yolla LAeq 22-07

V V.V V V VYV




JIE 1S L L L

—4 //44 -

~ Ta

mpereen valiatle |

Tampereen kansi ja keskusareena
Rakentamisen aikainen melu
Ratatydkoneiden melu

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot paivalla LAeq 07-22

|| [E

V V.V V V VYV

45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

28.10.2010

Liite 3, kuva 9/10

BsWSP




JIE 1S L L L

—4 //44 -

 Tampereenvaltatie |

45.0 dB

50.0 dB 28.10.2010
55.0 dB

>
Tampereen kansi ja keskusareena S
>
> 60.0dB Liite 3, kuva 10/10
>
>
>

Rakentamisen aikainen melu
Ratatydkoneiden melu

65.0 dB

70.0 dB ﬁ)WSP

75.0 dB

Rakennusten julkisivuihin kohdistuvat suurimmat
aanenpainetasot yolla LAeq 22-07




