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1 Johdanto
1.1 Suunnittelun lahtokohdat ja tavoitteet

Taman tyon tarkoituksena oli selvittdd Tesoman asemakaavan nro 8351 hydrologiset
vaikutukset ja tehd& suunnitelma alueen muutoksesta aiheutuvien hulevesivaikutus-
ten hallitsemiseksi.

Suunnittelun |&htokohtana kaytettiin aiemmin laadittua Tesoman yleissuunnitelma-
alueen hulevesiselvitystd, maastohavaintoja sek& muita alueelle aiemmin laadittuja
suunnitelmia ja selvityksia.

1.2 Suunnitteluorganisaatio
Suunnitelma on laadittu Sito Oy:ssa. Projektipaallikkona ja laadunvarmistajana toimi

Perttu Hyoty ja suunnittelijana Olli Nissinen. Tydn tilaaja on Tampereen kaupunki,
kaupunkiympariston kehittaminen yhteyshenkiléindan Antonia Sucksdorff ja Sari Pie-

tila.
2 Suunnittelualue ja sen nykytila
2.1 Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelun kohteena sijaitseva asemakaavamuutoksen alue sijaitsee Lansi-
Tampereella, Tesoman kaupunginosassa, Tesoman valtatien itdpuolella. Alueen pin-
ta-ala on noin 1,7 ha ja sen likim&arainen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (Taustakartta, MML)
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2.2 Maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee pohjoista kohti nousevassa méaessa. Nykyiselldaan alueella
sijaitsee Tesoman terveysasema ja kirjastorakennus, jossa toimivat my6s nuorisotilat.
Nykyistd maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 2.

R

Kuva 2. Suunnittelualue ilmakuvassa (MML)

2.3 Maapera

Suunnittelualueen maaperéa on GTK:n maaperékartan mukaan paaosin moreenia.
Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Kuvassa 3 on esitetty maaperakartta
Tesoman ymparistd- ja maisemaselvityksesta ja suunnittelualueen likimaarainen si-

jainti.
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Kuva 3. Maaperakartta (Tesoman ymparisto- ja maisemaselvitys 2013)
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2.4 Luontoarvot

Suunnittelualueella ei sijaitse hulevesien hallinnan suunnitteluun vaikuttavia luonto-
kohteita. Tesoman yleissuunnittelualueen luontoselvitysten perusteella suunnittelu-
alueen ymparistossa sijaitsee merkittavia luontokohteita, joihin tAman suunnitelman
ratkaisut eivat kuitenkaan vaikuta.

3 Hydrologinen tarkastelu
3.1 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelussa kaytetyt valuma-alueet perustuvat suuremmassa mittakaavassa Te-
soman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvityksessa esitettyihin rajauksiin. Suunnit-
telualueen sisélla valuma-alueita on tarkasteltu silta osin kun tuleva maankayttd niihin
vaikuttaa. Kuvassa 4 on esitetty Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvityk-
sen mukainen valuma-aluejako.

VALUMA-ALUEET JA PURKUREITIT —  pddvedenjakaja I:] osavaluma-alue 1
—— oja/puro I:] osavaluma-alue 2
——— hulevesiviemari, joka toimii pa&purkureittind I:l seavaliiaslias

valuma-alu

\ valuntasuunta

ma-alue 4

——= pédvirtaussuunta :l oEAvalumaalle
:l osavaluma-alue 5

Kuva 4. Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvityksen mukaiset valuma-alueet ja
purkureitit. Suunnittelualue osoitettu violetilla nuolella.

Suunnittelualue sijaitsee osavaluma-alueella 4. Nykytilanteessa alueen hulevedet pu-
retaan paaosin Tesoman valtatielld ja Kohmankaarella sijaitseviin hulevesiviemarei-
hin ja edelleen etelaan.
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3.2 Maankayton muutokset
3.2.1 Tontit 2 ja 3 (Nykyinen terveysasema)

Hulevesiselvityksen pohjana on kaytetty kaavanlaatijan tekemaa viitesuunnitelmaa
alueen tulevasta maankaytosta (18.11.2014). Suunnitelma on esitetty kuvassa 5.

Kuva 5. Maankayton viitesuunnitelma.

Suunnittelualueen tuleva maankaytto lisaa vetta lapaisemattomien pintojen maaraa
selvasti. Rakentamisen toteutuessa tonttien 2 ja 3 pinta-alasta arviolta 85 % tulee
olemaan vetta lapaiseméatontd. Alue on kuitenkin jo nykyisellddn rakennettua, joten
muutos hulevesien maarassa ei ole nain suuri.

Alueen maankayttdésuunnitelmista arvioidut eri pintojen maarat on esitetty taulukossa

1.

Taulukko 1. Vetta lapaisemattémien pintojen maara tulevan maankayton toteutuessa

Pinnan tyyppi Tontti 2 (pinta-ala m?) Tontti 3 (pinta-ala m®)
(nyk. terveysasema lansi) (nyk. terveysasema itd)

Kattopinnat 1220 990

Pihakansi / asfalttipinnat 1750 650

Osittain vettd |apaisemat- | 750* 270*

témat pinnat (mm. kiveyk-
set, tiiviit sorakentat)

Yhteensa 3720 1910

*Tulevan kannen pinta-alasta arvioitu 30 % osittain vetté lapaisevéksi (istutusalueet ja vastaa-
vat pinnat)
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3.2.2  Tontti 4 (nykyinen kirjasto)

Tontille 4 ei ensimmaisessé rakennusvaiheessa tule maankaytdon muutoksia jotka
vaikuttaisivat merkittavasti muodostuvan pintavalunnan maaraan.

3.3 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin

Muuttuvan maankayton vaikutukset valuma-alueisiin ja virtaussuuntiin kohdistuvat
paaosin suunnittelualueen sisdisiin johtamis- ja viemardintijarjestelyihin. Koko valu-
ma-alueen mittakaavassa suunnittelualueen vedet johdetaan nykyisille purkureiteille.

Alueelle suunnitellut rakennusmassat sijoittuvat aivan tonttirajaan kiinni ja sisépihat
ovat paaosin kansirakenteita, mika johtaa siihen, ettd tonttien sisalla hulevedet tulee
johtaa joko kansirakenteen alle kannakoitua putkea tai pysakdintitason alapuolista
pohjaviemaria pitkin suunniteltuun purkupisteeseen.

Viitesuunnitelmassa esitetty kansialueen huoltotie on osoitettu leikattavaksi rintee-
seen rakennusmassojen pohjoispuolelle. Huoltotien pohjoispuolelle rinteeseen on ra-
kennettava niskaoja erityisesti lumen sulamisvesien hallitsemiseksi. Niskaoja tulee
purkaa nykyiseen viemariverkkoon alueen itdpuolelle.

Koko suunnittelualue kuuluu Tesoman eteldiseen valuma-alueeseen. Alueellisessa
yleissuunnitelmassa Tesoman eteléiselle valuma-alueelle on méaaritetty kiinteistokoh-
taisen hallinnan tavoite 1,10 m®/ 100 m? lapaisematonta pintaa.

3.4 Vaikutukset hulevesien méaaraan ja laatuun

Suunnittelualueen muuttuva maankaytto tulee vaikuttamaan seka muodostuvien hu-
levesien maéardan etta laatuun. Maarallisia ja laadullisia vaikutuksia on kasitelty va-
luma-alueen tasolla Tesoman yleissuunnitelma-alueen hulevesiselvityksessa. Tassa
selvityksessa vaikutuksia on kuvattu asemakaava-alueen tasolla.

3.4.1 Hulevesien maara

Vetta lapaisemattdmien pinta-alojen lisaantyminen tulee kasvattamaan suunnittelu-
alueella muodostuvien hulevesien maaraa. Suurin muutos tapahtuu nykyisen terve-
ysaseman tontilla, joka tullaan rakentamaan lahes tayteen vettd |apaisematonta pin-
taa. Kirjaston tontilla ja muulla osalla suunnittelualuetta ei tapahdu juurikaan muutok-
sia tassa suunnitteluvaiheessa. Hulevesien méaaran arvioitu kasvu on esitetty kuvas-
sa 6, jossa on arvioitu valumiskerroin nykytilanteessa seka maankaytén muutoksen
toteuduttua 20 mm rankkasateella. Tarkastelualueena ovat kummassakin kohteessa
ne tontin osat, joihin rakennustoimenpiteet kohdistuvat.
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M Valuntakerroin tulevassa
tilanteessa
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0.4 -

0.3 A

0.2 -

0.1 -

Tontti 1 Tontti 2

Kuva 6. Valuntakertoimen arvioitu muutos (20 mm rankkasade)

Pintavalunnan maara tulee tontilla 2 kasvamaan n. 30 % ja tontilla 3 n. 50 %. Virtaa-
mien puolesta muutos tarkoittaisi sitd, ettd esimerkiksi rankkuudeltaan 160 l/s*ha sa-
teella tontilta 2 muodostuisi nykytilanteessa noin 43 I/s virtaama ja tulevassa tilan-
teessa nhoin 55 I/s virtaama. Tontilta 3 vastaavalla sateella muodostuisi nykytilantees-
sa noin 20 I/s ja tulevassa tilanteessa noin 30 I/s virtaama. Kohmankaarella sijaitse-
van hulevesiviemarin (300 B / viettokaltevuus 1,7 %) kapasiteetti riittaa laskennalli-
sesti vastaanottamaan tulevan maankaytén aiheuttaman virtaaman, mutta ongelmia
viemarin valityskyvylle voi muodostua alajuoksulla jossa viettokaltevuudet ovat pie-
nempia.

3.4.2 Hulevesien laatu
Nykytilanne — Tuleva tilanne

Nykytilanteessa suunnittelualueen rakennetuilta alueilta ja erityisesti pysakaointialuei-
den pinnoilta muodostuvat hulevedet voivat siséltaa runsaastikin liikenteen paastois-
td, ajoneuvojen ja pintamateriaalien kulumisesta seka talvikunnossapidosta peréaisin
olevia epapuhtauksia. Alueen Kkattopinnoilta muodostuvat, laadultaan suhteellisen
puhtaat hulevedet voivat lisdksi runsaimmillaan aiheuttaa ongelmia huuhtoessaan
muilta pinnoilta ja virtausreiteiltd mukaansa kiintoainesta ja epapuhtauksia.

Tulevan maankayton toteutuessa suunnittelualueen hulevesien laatu voi hieman pa-
rantua johtuen parkkipaikkojen siirtymisesta kansirakenteen alle ja maanpaallisten lii-
kennevaylien vahentyessa. Jatkossa suurin osa pintavalunnasta tulee muodostu-
maan kansirakenteen ja kattojen pinnoilta. Suunnittelualue edustaa kuitenkin niin
pientd osaa Tesoman eteldisesta valuma-alueesta, etta silla muodostuvien hulevesi-
en laadulla ei ole mainittavaa vaikutusta purkuvesisttjen tilaan.

Rakentamisvaihe

Rakennusaikaiset hulevedet poikkeavat laadultaan selvasti valmiin alueen hulevesis-
ta ja voivat sisaltda erittdin runsaasti kiintoainesta. Selvitysalue sijaitsee sen verran
etdalla purkuvesistosta ettd rakentamisvaiheenkaan vesilla ei arvioida olevan mainit-
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tavaa laatuvaikutusta ymparistdssd, mutta runsas kiintoaine voi aiheuttaa liettymista
ja tukkeutumia rakennetun hulevesiverkoston kaivoissa ja putkissa. Rakennusvai-
heen hulevesille suositellaan omia valiaikaisia hallintatoimenpiteita.

3.5 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Suunniteltu maankaytto tulee lisédméaan hulevesien maaréaé selvasti. Etelainen pur-
kusuunta on aiemmissa selvityksissa todettu tulvaherkaksi. Hulevesien méaarallisen
hallinnan tarve valuma-aluetasolla on maaritetty Tesoman yleissuunnitelma-alueen
hulevesiselvityksessa.

Alueella muodostuvien hulevesien laatu tulee paranemaan maan pinnalla sijaitsevien
likennoitavien alueiden vahentyessa ja alueella ei ole nahtavissa erityisia tarpeita hu-
levesien laadulliselle hallinnalle. Rakennusvaiheessa tulee huolehtia siita, etta tyo-
maalta ei kulkeudu haitallisessa maarin kiintoainesta hulevesiviemariverkostoon. Ra-
kennusvaiheen vesien laskeuttamista tai suodattamista suositellaan.

Maarallisesti suunnittelualueella muodostuva pintavalunta tulee lisdantymaan ja tar-
kasteltaessa kohteen purkureitteja koko Tesoman eteldisen valuma-alueen tasolla on
hulevesivirtaamien hillitsemiselle tarvetta tulvimisongelmien ehkéaisemiseksi purkurei-
tin varrella.
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Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee huomioida Tampereen kantakaupungin
hulevesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet,
joiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

I.  Ehkaistéén hulevesien muodostumista
II.  Hyddynnetdaan hulevesia niiden syntypaikalla
lll.  Hulevesien puhdistus syntypaikalla
IV.  Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V.  Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla
VI.  Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaréinnin kautta viivy-
tysalueille ennen vesistoon johtamista

Liséksi tulee huomioida valuma-aluetason tavoitteet. Selvitysalue sijoittuu Pyhajarven
lahivaluma-alueelle, jolle on hulevesiohjelmassa maaritetty seuraavat tavoitteet:

1. Tohlopin ravinnekuormitusta ei lisata
2. Pohjaveden muuttuminen on estettava

Suunniteltu maankayttd mahdollistaa kaikki toimintatavat, mutta rakennusmassojen
suuri osuus alueen pinta-alasta ohjaa valittavat hulevesien hallintamenetelmat toteu-
tettavaksi maanalaisina ratkaisuina.

Rakennusten sijoittuminen aivan kaava-alueen reunoille tarkoittaa myods sita, etta
keskitettyja hulevesien hallintamenetelmid kaytettdessa hulevedet taytyy johtaa tontin
lapi joko kansirakenteen alle kannakoituna tai pohjaviemarissa.

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Yleiskuvaus

Tesoman asemakaavan 8351 hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liit-
teissa 1 ja 2. Suunnitelmassa on esitetty alueen hulevesien hallinnalle kaksi vaihtoeh-
toa, jotka eroavat toisistaan menetelmien sijoittamisen ja purkusuunnan osalta.

Kummassakin kohteessa tontin sisaiset kuivatusjarjestelyt esitetaan toteutettavan hu-
levesiviemardinnilla. Rakennusmassojen sijoittuminen lahes tonttirajaan kiinni seka
sisdpihan kansirakenteet estavat pintajohtamisen kayton laajemmalti. Hulevesiviema-
réinti aiheuttaa tarpeen maanalaisille viivytysrakenteille, koska putkijarjestelmasta ei
voida tontin sisalla enaa johtaa vetta takaisin maanpinnalle. Tontin tehokas rakenta-
minen ei mydskaan jata tilaa hulevesien viivyttamiselle maan pinnalla.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 tonttien 2 ja 3 hulevedet johdetaan yhteiseen keskitettyyn maan-
alaiseen viivytysrakenteeseen. Tontin sisdinen hulevesien johtaminen toteutetaan
pyséakaointitason alle rakennettavaa pohjaviemaria pitkin. Maanalainen viivytysrakenne
sijoittuu alueen italaidalle, josta vedet puretaan Kohmankaaren hulevesiviemariin.
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Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 tontit 2 ja 3 kasittelevat hulevedet omissa erillisissé jarjestelmis-
saan.

Tontin 2 hulevesista puolet johdetaan Tesoman valtatien ja nykyisen kirjaston kulmal-
le sijoitettavaan maanalaiseen viivytysjarjestelmé&én ja puolet Kohmankaaren puolelle
parkkihallin liittyméan kohdalle sijoitettavaan maanalaiseen viivytysjarjestelmaan.

Tontilla 3 pohjoisosan kattovedet johdetaan huoltotien ja Kohmankaaren liittymassa
sijaitsevaan maanalaiseen viivytysjarjestelmééan ja loput alueen hulevesista raken-
nuksen parkkihallin liittymé&n kohdalle sijoitettavaan viivytysrakenteeseen.

Viivytysratkaisun kuvaus

Maanalaiset viivytysrakenteet ovat tyypillisesti joko muovikaseteista koottuja kennos-
toja, tai suurista putkisailidista tehtyja rakenteita. Verrattuna perinteisiin louhekenttiin
kenno- ja putkirakenteiden etu on niiden suuri, jopa 95 % hyotytilavuus, jolloin suh-
teellisen pienella rakennetilavuudella saavutetaan suuriakin hulevesien viivytystila-
vuuksia.. Saastynyt maanpaaéllinen tila voidaan hyodyntaa tehokkaasti muilla toimin-
noilla, koska oikein rakennettuna jarjestelmat eivat vaikuta ylapuolisten osien liiken-
noitavyyteen. Maanalaiset kennostot voidaan liittdd suoraan hulevesiviemariverk-
koon. Maanalaiset viivytysjarjestelmat tulisi varustaa jonkinlaisella erotinjarjestelmal-
14, mika estda enimman kiintoaineksen kulkeutumisen rakenteeseen. Lisdksi niiden
tulee ehdottomasti olla huollettavia eli jarjestelmasta pitaa pystya puhdistamaan sin-
ne kertynyt liete. Esimerkkeja maanalaisista viivytysrakenteista on esitetty kuvissa 7
ja 8.

Kuva 7. Kanavamainen viivytysrakenne (StormTech)
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Kuva 8. Kennomainen viivytysrakenne (Wavin Qbic)
4.3 Hulevesien hallintamenetelmien mitoitus ja alustava kustannusarvio

Tarvittava hulevesien hallintamenetelmien mitoitus maéaraytyy lapaiseméattémien pin-
tojen maaran seka aiemmin maéaaritellyn mitoitusperusteen mukaan. Tesoman yleis-
suunnitelma-alueen hulevesiselvityksessa on annettu valuma-aluetason mitoituspe-
rusteet, joka on 1,1 m* hallintatilavuutta 100 m? lapaisematénté pintaa Tesoman ete-
laisella osavaluma-alueella.

Alla olevassa taulukossa on esitetty tarvittavat hallintatilavuudet tonteilla 2 ja 3 Mitoi-
tuksessa on huomioitu vetta lapaisemattomina katto- ja asfalttipinnat kokonaan seka
puolet osittain vetta lapaisemattdmista pinnoista.

Taulukko 2. Tarvittava hallintatilavuus

_ _ Tontti 2 (pinta-ala m?) Tontti 3 (pinta-ala m?)
Pinnan tyyppi ‘ .
(nyk. terveysasema lansi) (nyk. terveysasema ita)
Kattopinnat 1220 990
Pihakansi / asfalttipinnat 1750 650
Osittain vetta lapaisemattdmat
pinnat (mm. kiveykset, tiiviit 750* 270*
sorakentat)
Lapalsematt'oman pinnan 3345 1775
laskennallinen maara
Huleveden ?2LI)|ntavelv0|te 36 20

*Tulevan kannen pinta-alasta arvioitu 30 % osittain vetté lapaisevéksi (istutusalueet ja vastaa-
vat pinnat)
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Tonttikohtaiselle hulevesien hallinnalle voidaan laskea suuntaa antava kustannusar-
vio menetelmien tilavuuden ja pinta-alan perusteella. Kustannusarvioon ei ole sisally-
tetty hulevesiviemarointid tai muita johtamisjarjestelyja tontilla, koska ne eivat ole
riippuvaisia hallintaratkaisuista. Yksikkohinnat ovat padosin kansallisen hulevesiop-
paan mukaisia. Kustannusarvio on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tonttikohtaisten hallintamenetelmien kustannusarvio

Huleveden hallinta-

0,

Kohde velvoite (m3) € (alv 0%) Laskentaperuste
. Maanalainen rakenne,
Tontit 2 & 3 VE1 56 16 800 yksikkhinta 300 €/m3
Tontti 2 VE2 36 10 800 Maanalainen rakenne,
yksikkéhinta 300 €/m3
Tontti 3 VE2 20 6 000 Maanalainen rakenne,
yksikkéhinta 300 €/m3

Tulvareitit

Hulevesijarjestelmien mitoituksen ylittavia tilanteita varten on suunniteltava hulevesil-
le tulvareitit, joilla varmistetaan veden hallittu johtaminen poikkeustilanteissa. Tulva-
reittien tulisi muodostaa yhtendinen vayla muodostumisalueilta purkuojaan, vesistéon
tai puistoalueelle, missd hulevedet eivat aiheuta endd mainittavaa tulvahaittaa.
Maanpéaalliset hulevesirakenteet kuten painanteet ovat osa tulvareittiketjua, mutta
maanalaisia rakenteita varten niista tulee huolehtia erikseen.

Osa tulvareittisuunnittelua on pihojen tasauksen suunnittelu siten, etta valumasuun-
nat ovat poispéin rakennuksista ja kaltevuudet riittdvéat hulevesien sujuvaan pintajoh-
tamiseen. Tilanteissa, joissa hulevesiviemariverkon kapasiteetti on ylittynyt, katualue
toimii tulvareittind. Katualueella tulvareitteja voidaan muodostaa kayttamalla yhtenéai-
sia reunakiveyksia, jolloin hulevedet pysyvat tiettyyn rajaan asti katualueella.

Suunnittelualueen tulvareitit on osoitettu suunnitelmakartassa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska niihin
huuhtoutuu mm. héiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoaineista. Rakennus-
vaiheen hulevesien kasittely tulee jarjestaa tilapaisilla ratkaisuilla, koska maanalaisia
viivytysrakenteita ei tule kayttda runsaasti kiintoainesta sisaltavien vesien viivyttami-
seen.

Tybmaavaiheessa tontin vesia ei tulisi johtaa suoraan hulevesiviemariin vaan esimer-
kiksi tilapaisen tasausaltaan tai painanteen kautta. Vahintaankin lahimmat hule-
vesikaivot tulee suojata suodatinkankailla siten, ettd kaikki kiintoaines ei johdu ver-
kostoon.
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Yhteenveto

Yhteenveto suositelluista hulevesien hallintatoimenpiteista

Hulevesien hallintaa toteutetaan kaava-alueella Tesoman yleissuunnitelma-alueen
hulevesiselvityksen linjausten mukaisesti. Suunnittelualueen hulevedet johdetaan Te-
soman etelaiselle osavaluma-alueelle, joka on aiemmissa selvityksissa todettu tulva-
herkaksi. Tulvaongelman ehkaisemiseksi hulevedet esitetdan purettavaksi maanalai-
sen viivytysrakenteen kautta Kohmankaaren hulevesiviemariin.

Tulevan kansirakenteen huoltotien pohjoispuolelle esitetd&n rakennettavaksi niskaoja
rinteesta tulevan valunnan katkaisemiseksi.

Kaavamaaraykset

Tonttikohtaisesta hulevesien hallinnasta esitetdan maarattdvan asemakaavassa. Hu-
levesimaarays koskee uusia tai taydentyvia tontti- ja korttelialueita koskevaksi ja ole-
van paasisalléltdan seuraava:

"Muodostuvia hulevesia tulee viivyttdd alueella siten, etta viivytyspainanteiden, -
altaiden tai -sailididen mitoitustilavuuden tulee olla 1,1 m3 jokaista sataa vetta la-
paisematdnta pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyd 3-12 tunnin
kuluessa tayttymisestéan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.”

Maaraysta tulee tulkita siten, ettd rakennettuja vetta lapaisevia pintoja, kuten erilaisia
reikékiveyksia sekad sora- tai kivituhkapintoja pidetdén osittain lapdisemattdmina ja
puolet niiden pinta-alasta kuuluu viivytysvaatimuksen piiriin. TAma johtuu siita, etta

ko. pinnat muodostavat rankkasateella selvdaa hulevesivaluntaa ja ovat yleensd myds
rakenteellisen kuivatuksen (esim. hulevesiviemardinti) piirissa.

Kaavaméaarayksessd on perusteltua esittdd vaatimus nimenomaan viivytyksestd,
koska mahdollisuutta veden imeyttamiseen tiiviisti rakennetulla tontilla ei ole.

Sito Oy
Laatineet:  Perttu Hyoty

Olli Nissinen
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