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Projekti: 82133543/5 

Tutkimustodistus
Ramboll Analytics Pvm: 30.3.2011

Ramboll Finland Oy, Tampere
Jukka Nevalainen
PL 718
33101 TAMPERE

Näytteenottopvm:

Näyte saapui: 22.3.2011

82131078 Tampereen kaupunki, SoukkapuistoTutkimuksen nimi:

Näytteenottaja: Matti Orpana Analysointi aloitettu: 22.3.2011

Maanäytteet
MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KP8 KP9 KP10 KP11 KP12

Näytenumero 11MM
00362

11MM
00363

11MM
00364

11MM
00365

11MM
00366

MÄÄRITYKSET

Näytteenottosyvyys m0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 2,2-2,8

Kuiva-aine m-%87 86 81 73 87 RA4016

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok ok ok ok ok RA3007

Metallit, PIMA maa ok ok ok ok ok

Antimoni (Sb) mg/kg ka<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 RA3000*

Arseeni (As) mg/kg ka6,2 8,3 5,9 7,3 8,1 RA3000*

Kadmium (Cd) mg/kg ka<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 RA3000*

Koboltti (Co) mg/kg ka9,2 9,3 6,5 14 14 RA3000*

Kromi (Cr) mg/kg ka37 44 25 62 83 RA3000*

Kupari (Cu) mg/kg ka26 41 19 25 65 RA3000*

Lyijy (Pb) mg/kg ka15 14 5,8 16 6,5 RA3000*

Nikkeli (Ni) mg/kg ka22 19 10 26 33 RA3000*

Sinkki (Zn) mg/kg ka74 77 51 140 92 RA3000*

Vanadiini (V) mg/kg ka46 55 42 67 81 RA3000*

Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka37 130 RA4020*

Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka<10 26 RA4020*

Raskaat öljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka36 100 RA4020*

Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, 
PIMA

RA4049*

Bentseeni mg/kg ka RA4049*

Tolueeni mg/kg ka RA4049*

Etyylibentseeni mg/kg ka RA4049*

m+p-ksyleeni mg/kg ka RA4049*

o-ksyleeni mg/kg ka RA4049*

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049*

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049*

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049*

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049*

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049*

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka0,9 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 RA4053*

Antraseeni mg/kg ka0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Asenafteeni mg/kg ka0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Asenaftyleeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti           Puh 020 755 7800              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa              Fax 020 755 7911             Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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Projekti: 82133543/5 

Tutkimustodistus
Ramboll Analytics Pvm: 30.3.2011

MenetelmäYksikkö

11MM
00362

11MM
00363

11MM
00364

11MM
00365

11MM
00366

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka0,08 0,02 <0,01 0,01 <0,01 RA4053*

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka0,07 0,02 <0,01 0,01 <0,01 RA4053*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka0,07 0,03 <0,01 0,02 <0,01 RA4053*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka0,05 0,02 <0,01 0,01 <0,01 RA4053*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka0,03 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Fenantreeni mg/kg ka0,09 0,02 <0,01 0,02 <0,01 RA4053*

Fluoranteeni mg/kg ka0,17 0,06 <0,01 0,04 <0,01 RA4053*

Fluoreeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka0,06 0,02 <0,01 0,01 <0,01 RA4053*

Kryseeni mg/kg ka0,07 0,02 <0,01 0,02 <0,01 RA4053*

Naftaleeni mg/kg ka<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 RA4053*

Pyreeni mg/kg ka0,16 0,05 <0,01 0,03 <0,01 RA4053*

THC fraktiointi (>C5-C35) RA4046

THC >C5-C35 mg/kg ka RA4046

Alifaattiset >C5-C6 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset >C6-C8 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset >C8-C10 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset >C10-C12 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset >C12-C16 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset >C16-C35 mg/kg ka RA4056

Alifaattiset yht. >C5-C35 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset C6 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C6-C8 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C8-C10 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C10-C12 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C12-C16 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C16-C21 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset >C21-C35 mg/kg ka RA4056

Aromaattiset yht. C6-C35 mg/kg ka RA4056

Maanäytteet
MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet KP13 KP14

Näytenumero 11MM
00367

11MM
00368

MÄÄRITYKSET

Näytteenottosyvyys m0,5-1,0 2,0-2,8

Kuiva-aine m-%83 96 RA4016

Esikäsittely, mikroaaltohajotus, 
kuningasvesi

ok ok RA3007

Metallit, PIMA maa ok ok

Antimoni (Sb) mg/kg ka0,91 <0,5 RA3000*

Arseeni (As) mg/kg ka10 8,4 RA3000*

Kadmium (Cd) mg/kg ka0,21 <0,2 RA3000*

Koboltti (Co) mg/kg ka12 15 RA3000*

Kromi (Cr) mg/kg ka46 71 RA3000*

Kupari (Cu) mg/kg ka120 33 RA3000*

Lyijy (Pb) mg/kg ka35 5,7 RA3000*

Nikkeli (Ni) mg/kg ka24 32 RA3000*

Sinkki (Zn) mg/kg ka180 110 RA3000*

Vanadiini (V) mg/kg ka55 90 RA3000*

Öljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka200 190 RA4020*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti           Puh 020 755 7800              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa              Fax 020 755 7911             Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo
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Projekti: 82133543/5 

Tutkimustodistus
Ramboll Analytics Pvm: 30.3.2011

MenetelmäYksikkö

11MM
00367

11MM
00368

Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka69 30 RA4020*

Raskaat öljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka130 160 RA4020*

Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, 
PIMA

ok RA4049*

Bentseeni mg/kg ka<0,02 RA4049*

Tolueeni mg/kg ka0,09 RA4049*

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 RA4049*

m+p-ksyleeni mg/kg ka0,06 RA4049*

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 RA4049*

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049*

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049*

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049*

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049*

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 RA4049*

Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka59 0,2 RA4053*

Antraseeni mg/kg ka2,5 <0,01 RA4053*

Asenafteeni mg/kg ka0,38 <0,01 RA4053*

Asenaftyleeni mg/kg ka0,44 <0,01 RA4053*

Bentso(a)antraseeni mg/kg ka4,9 0,02 RA4053*

Bentso(a)pyreeni mg/kg ka3,7 0,01 RA4053*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka3,9 0,02 RA4053*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka2,6 0,01 RA4053*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka1,8 <0,01 RA4053*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka0,48 <0,01 RA4053*

Fenantreeni mg/kg ka7,4 0,02 RA4053*

Fluoranteeni mg/kg ka13 0,04 RA4053*

Fluoreeni mg/kg ka0,90 <0,01 RA4053*

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka2,7 0,01 RA4053*

Kryseeni mg/kg ka4,1 0,02 RA4053*

Naftaleeni mg/kg ka0,34 <0,01 RA4053*

Pyreeni mg/kg ka10 0,03 RA4053*

THC fraktiointi (>C5-C35) ok RA4046

THC >C5-C35 mg/kg ka200 RA4046

Alifaattiset >C5-C6 mg/kg ka<0,1 RA4056

Alifaattiset >C6-C8 mg/kg ka0,6 RA4056

Alifaattiset >C8-C10 mg/kg ka2,6 RA4056

Alifaattiset >C10-C12 mg/kg ka<10 RA4056

Alifaattiset >C12-C16 mg/kg ka<10 RA4056

Alifaattiset >C16-C35 mg/kg ka27 RA4056

Alifaattiset yht. >C5-C35 mg/kg ka30 RA4056

Aromaattiset C6 mg/kg ka<0,1 RA4056

Aromaattiset >C6-C8 mg/kg ka0,2 RA4056

Aromaattiset >C8-C10 mg/kg ka<1 RA4056

Aromaattiset >C10-C12 mg/kg ka<10 RA4056

Aromaattiset >C12-C16 mg/kg ka<10 RA4056

Aromaattiset >C16-C21 mg/kg ka40 RA4056

Aromaattiset >C21-C35 mg/kg ka100 RA4056

Aromaattiset yht. C6-C35 mg/kg ka140 RA4056

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti           Puh 020 755 7800              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa              Fax 020 755 7911             Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo
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Projekti: 82133543/5 

Tutkimustodistus
Ramboll Analytics Pvm: 30.3.2011

Ramboll Analytics

Jakelu jukka.nevalainen@ramboll.fi; hannu.harmoinen@ramboll.fi

Lisätiedot Näytteet otettu 17-18.3.2011

* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Anri Aallonen Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

FM, kemisti, +358 20 755 7930

Menetelmien kuvaukset

Öljyhiilivetyjakeet, maa Öljy määritettiin kaasukromatografisesti  asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen 
jälkeen käyttäen FI-detektoria. Menetelmällä määritetään poolittomien hiilivetyjen 
summa välillä C10H22 - C40H82  (dekaani - tetrakontaani). Määritysraja on 10 mg/kg ja 
mittausepävarmuus 31 %. Menetelmä perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO 
16703.

THC (>C5-C35) fraktiointi THC (TPH) kokonaishiilivetypitoisuus välillä >C5-C10 määritettiin HS-GC/MS-tekniikalla. 
Ilmoitetaan MTBE:n, TAME:n, ETBE:n, DIPE:n, TAEE:n ja BTEX:n pitoisuudet sekä 
fraktioiden >C5-C6, >C6-C8 ja >C8-C10 pitoisuudet TVOC-pitoisuutena (summasta 
vähennetään aromaattiset yhdisteet) suhteessa heksaaniin.

THC (TPH) kokonaishiilivetypitoisuus välillä >C10-C35 määritettiin GC-FID-tekniikalla 
asetoni/heksaaniuuton jälkeen.  THC analyysi eroaa mineraaliöljymäärityksestä siten, 
että mineraaliöljynäytteelle tehdään lisäksi florisil-puhdistus, jossa poistuvat mm. rasvat 
ja vahat ym. poolisia yhdisteitä.

Näyte fraktioitiin silikalla aromaattisten ja alifaattisten yhdisteiden fraktioihin. Näiden 
fraktioiden joukossa häiritseviä komponentteja (mm. kloorattuja liuottimia, ketoneja, 
alkoholeja, fenoleita, kasvi ja eläinperäisiä rasvoja, ftalaattien estereitä jne) on 
vähemmän, sillä fraktiointi silikageelillä poistaa niitä. Näytteellä voi siis olla korkea THC-
pitoisuus ja  pienet fraktio-pitoisuudet, jos näytteessä on paljon muita kuin hiilivety-
yhdisteitä. Toisaalta luontaiset hiilivedyt esim. terpeenit ja turpeesta peräisin olevat 
yhdisteet ovat pieninä pitoisuuksina hankalia erottaa mineraaliöljystä. Alhainen kuiva-
aine % näytteellä kasvattaa lopullista tulosta kuiva-aineessa.

VOC, maa Metanolikestävöidystä näytteestä analysoitiin haihtuvat yhdisteet käyttäen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin määritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja 
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen määritysraja 0,01 
mg/kg ka. Mittausepävarmuudet: 23-50 %. Menetelmä perustuu standardeihin EPA 
Method 8260B (1996), EPA Method 5021 (1996), ISO 22155:2005.

PAH + PCB yht. , kiinteä PAH-näytteet uutettiin tolueenilla, puhdistettiin florisililla ja  määritettiin GC/MS-tekniikan 
avulla. Menetelmän määritysraja on 0,01 mg/kg ja mittausepävarmuus 23-42 %. 
Menetelmä perustuu standardiin ISO / FDIS 18287. 
PCB-näytteet uutettiin tolueenilla ja  puhdistettiin florisililla. Liuotin vaihdettiin heksaaniin 
ja näyte käsiteltiin rikkihapolla. Öljyiset näytteet puhdistetaan lisäksi 
dimetyylisulfoksidilla (DMSO). PCB-yhdisteet analysoidaan GC/MS-tekniikan avulla. 
Menetelmän määritysraja 0,001 mg/kg ja mittausepävarmuus 20-34 %. Laboratorion 
sisäinen tutkimusmenetelmä.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahti           Puh 020 755 7800              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa              Fax 020 755 7911             Y-tunnus 0101197-5, Kotipaikka Espoo

Ramboll Analytics
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