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1 TAUSTA

TYOTAPA

Suunnittelualueesta tehtya pienoismallia testattiin 11.11.2010 Arkkitehtitoimisto Kimmo
Kuismasen tuulitestauslaitteella Oulussa. Pienoismallitestauksen arvioinnissa on kaytetty
Kimmo Kuismasen kehittamaa CASE-menetelmaa.

lImastollisina l&ahtdkohtatietoina on kaytetty limatieteen laitoksen ilmastotilastoja vuosilta
1961-1990. Koska tavanomaiset ilmastotilastot eivat sisalla riittdvaa informaatiota
suunnittelun pohjaksi, on Arkkitehtitoimisto Kimmo Kuismasella laadittu em. tilastoiden
pohjalta kuvaus alueen ilmastosta kaavoituksen ja arkkitehtisuunnittelun kannalta.



2 TAMPEREEN ILMASTO JA SEN MUUTTUMINEN
RAKENNUSSUUNNITTELUN KANNALTA

TAMPEREEN ILMASTO RAKENNUSSUUNNITTELUN KANNALTA

Tamperetta ymparoivat etelassa ja pohjoisessa suuret vesialueet, joiden ansiosta tuulet
paasevat kaupunkiin naistad suunnista suurella voimalla. Eri vuodenaikoina esiintyvét
tuulensuunnat ja niiden keskimaarainen nopeus on esitetty liitteessa (liite 3). Varsinkin
pohjoistuulen ymparistéd kuormittava voima on huomattava.

Keski-ilmastoa muokkaa jonkin verran vesistoista johtuva vuorokautinen tuulijarjestelma,
jossa esiintyy paivasaikaan jarvituuli ja ydaikaan maatuuli. TAma rannikkotuuli on yleinen
erityisesti kevaisin ja kesaisin aurinkoisina paivina.

Pihojen ja oleskelualueiden suojauksen kannalta tarkeimmat tuulensuunnat Tampereen
kantakaupungissa ovat etelé ja pohjoinen. Tuulitestaus tehtiin naista suunnista.

RANTA-TAMPELLAN ALUEEN MIKROILMASTO

Varsinkin kylmind vuodenaikoina suhteellisen yleisia luode-koillinen sektorin tuulia vastaan
alue on suojaton. Yleisia etelasektorin tuulia vastaan Ranta-Tampellaa sen sijaan suojaa
varsin hyvin kaupungin rakennettu keskusta. Vain joitain selvia tuulikanavia kohdistuu
suunnittelualueeseen.

Kaupunginosan mikroilmastoa muokkaavat vesialueet ja tulevaisuudessa rakennettavat
suuret rakennusmassat, joiden ymparilla pahimmassa tapauksessa voi esiintya voimakkaita
tuulikanavia seka ylos- ja alaspain suuntautuvia turbulensseja. Myos avoimet katutilat ja
viheralueet seka suuret paikoitusalueet ovat varsin tuulisia. Korkeat rakennukset voivat
ohjata my0@s etelatuulia maantasoon.

Voimakkaat ilmavirtaukset tekevat ulkona olemisen kylmaksi, kadulla kulkemisen
vaaralliseksi, aiheuttavat vaurioita kylmanaroille kasveille ja lisdavat energiankulutusta.
Toisaalta tuulet ovat sikéli hyédyksi, etté ne tuulettavat pois pakokaasut ja muut ilmansaas-
teet.

Pihojen, leikkikenttien, kevyenliikenteenvaylien ja linja-autopysakkien viihtyisyyden kannalta
Ranta-Tampellan alueella on tarkeintd suojautuminen pohjoisia ja mahdollisia paikallisia
etelaisia tuulia vastaan. Energian saastamiseksi rakennusten julkisivuja tulisi suojata
erityisesti pohjoisesta kohdistuvilta viimoilta.



ILMASTONMUUTOS JA SEN VAIKUTUS TAMPEREELLA

Alueellisen ilmastomallin simuloinnin perusteella Tampereen ilmastossa tulee tapahtumaan
useita muutoksia:

- lampdtilat tulevat nousemaan

- tuulisuus ja myrskyt lisdantyvat

- vesisateet lisaantyvat

- lumimé&arat vahenevéat, mutta lumimyrskyt voivat olla ankaria

- jarvet ovat jadssa vain lyhyen ajan; aallokko ja parskeet lisdantyvat.

Lampdtilan nousu tulee vahentdmaan kylmyydesta johtuvaa lammoénkulutusta, mutta
kasvava tuulisuus toisaalta lisaa rakennusten jaahtymista. Koska Ranta-Tampellan alueella
tuulen jaahdyttava voima on merkittava, ei energiansaastotoimenpiteista voida tinkia.

Maksimituulennopeuksien kasvaminen rasittaa seka rakennuksia etta vaikeuttaa
kevytliikennettd. Rantalaitureilla ja silloilla kulkeminen tulee entistd vaikeammaksi ja
toisinaan mahdollisesti vaaralliseksi. Kattorakenteisin, julkisivuihin, katoksiin ja
parvekelasituksiin tulee kohdistumaan nykyista suurempia tuulikuormia ja korroosiovaara
lisdantyy.

Sateiden lisdantyminen on huomioitava sadevesiviemareiden mitoituksessa.

Jarvien pysyminen sulana pidempaan, yhdessa tuulen lisdantymisen kanssa, pidentaa
kosteita tuulisia valivuodenaikoja. Kosteuden lisaantyminen nollalampdétilan molemmin puolin
lisda liukkautta. Koska jarvi ei jaady pitkéksi aikaa, kohdistuu rantoihin myds talvella terava
aallokko, joka rantaa tullessaan heittdé pisaroita rantakaduille ja niiden varrella olevien
rakennusten julkisivuihin.



3 TUULITESTAUKSEN HAVAINTOJA

POHJOISTUULI

Pienoismallin tuulitestaus osoitti, etta tehty suunnitelma on mikroilmastollisesti suhteellisen
hyva pohjoistuulella, vaikka tdhan suuntaan ei mitddn ympariston antamaa suojaa ole.

Rakennusten valisissa tiloissa esiintyy huomattavan suuria tuulen nopeuksia, mutta ne eivat
paasaantoisesti vaikuta jalankulkutasolla. Sen sijaan parvekkeilla ja kattoterasseilla on syyta
varautua vaikeisiin tuuliolosuhteisiin.

Tarkempia suunnitteluohjeita on seuraavassa luvussa.

KUVA. SUUNNITTELUALUEEN LANSIPUOLI POHJOISTUULELLA.

KUVASSA INDIKAATIOAINEESTA PALJAAT KOHDAT OVAT TUULISIMMAT. KUVAN OIKEASSA ALAREUNASSA
NAKYVA TUULINEN TALON NURKKA, SAMOIN KESKELLA ALHAALLA OLEVAN RAKENNSRYHMAN EDUSTA
EDELYTTAVAT TOIMENPITEITA. MUUTAMASSA KOHDASSA RANTARAITTI KAIPAA LISASUOJAUSTA, JA MALLISSA
ESITETYT RUNSAAT ISTUTUKSET ON TOTEUTETTAVA SUUNNITTELUOHJEEN MUKAISESTI MONITASOISINA JA
AINAKIN OSITTAIN IKIVIHREINA.



KUVA. SUUNNITTELUALUEEN ITAINEN PUOLI POHJOISTUULELLA.

YLEENSA OTTAEN TUULISUUS ON KOHTUULLINEN, JA ERITYISESTI PIHAT SUOJAISAT. KESKELLA SIJAITSEVA
KORKEA RAKENNUS OHJAA ERITTAIN VOIMAKKAAN ALASPAIN SUUNTAUTUVAN ILMAVIRTAUKSEN VIEREISELLE
KAVELYRAITILLE JA SILLALLE. TAUSTALLA RATAVALLIN TUNTUMASSA OLEVIEN KORKEIDEN RAKENNUSTEN
PAADYT OHJAAVAT VOIMAKKAAN TURBULENSSIN SEKA MAANTASOON ETTA OSITTAIN PIHAKANSILLE.
MALLISSA ESITETYT RUNSAAT ISTUTUKSET ON TOTEUTETTAVA SUUNNITTELUOHJEEN MUKAISESTI
MONITASOISINA JA AINAKIN OSITTAIN IKIVIHREINA.



ETELATUULI

Pienoismallin tuulitestaus osoitti, ettd odotetusti Ranta-Tampellan alue on mikroilmastollisesti
paaosin suojassa etelatuulilta.

Vaikka alue on keskimaarin tuulelta suojassa, ohjaavat korkeat rakennusten seinat
paikallisia turbulensseja alas jalankulkijan tasoon. Alikulkujen yhteyteen on syyta suunnitella
tuulienergiaa sitovia ratkaisuita rakentein ja istutuksin.

KUVA. ALUEEN ITAOSA ETELATUULELLA.

KUVASSA ETUALALLA KAARTAVA RATAVALLI JA SITA REUNUSTAVA KALLIO SUOJAAVAT SUUNNITTELUALUEEN
KESKIOSAA TEHOKKAASTI. JOTKIN ETELAPUOLEN KORKEAT TAI PITKAT RAKENNUKSET OHJAAVAT
PAIKALLISIA TUULIA KAAVA-ALUEELLE. MYOS ALIKULKUTUNNELIT OVAT ERITAIN TUULISET. KUVAN OIKEASSA
ALANURKASSA OLEVIEN RAKENNUSTEN YMPARISTOSSA ESIINTYY SUURIA ILMAVIRTAUKSEN NOPEUKSIA,
SAMOIN "KANAVATORNIN" EDUSTALLA. JOITAIN PAIKALLISIA KORKEIDEN MASSOJEN AIHEUTTAMIA
TURBULENSSEJA NAKYY ERI PUOLILLA PIHAMAILLA.



KUVA. ALUEEN LANSIOSA ETELATUULELLA.

KUVASSA OIKEALLA KAARTAVA RATAVALLI JA SITA REUNUSTAVA KALLIO SUOJAAVAT SUUNNITTELUALUEEN
LANSIOSAA TEHOKKAASTI. USEIMMAT ETELAPUOLEN KORKEAT RAKENNUKSET OHJAAVAT PAIKALLISIA TUULIA
ALUEELLE, JA ALIKULKUTUNNELIT OVAT ERITAIN TUULISET. JOITAIN PAIKALLISIA KORKEIDEN MASSOJEN
AIHEUTTAMIA TURBULENSSEJA NAKYY ERI PUOLILLA PIHAMAILLA. RANTARAITTI ON PAIKOIN TUULINEN,
JOHTUEN SITA REUNUSTAVIEN RAKENNUSMASSOJEN ALIPAINEVAIKUTUKSESTA.

JOHTOPAATOKSIA

Yleisesti ottaen suunnitelma sopeutuu hyvin alueen ilmastoon, ja suojaa pahimmilta
mikroilmasto-ongelmilta. Kaavatasolla ei muutoksia tarvita.

Ehdotuksen ilmastollisia ominaisuuksia on tarpeen joissain kohdin parantaa arkkitehdin ja
vihersuunnittelijan jatkotydskentelyssa. Pihojen mikroilmastoa voidaan parantaa maaston
muotoilulla, istutuksilla ja suojarakenteilla. Jarvituulta voidaan ohjata yl6spain
suunnittelemalla maastoon kumpareita ja matalia istutuksia, jotka eivat tuki nakymia. Tuulen
vaimentamiseksi pihat jaotellaan tarvittaessa piharakennuksin, aidoin ja istutuksin. Arkadit ja
katetut jalkakaytavat ovat suositeltavia, silla ne suojaavat sateelta, liukkaudelta ja auringolta.



4 SUUNNITTELUOHJEITA

ALUETASO

Jarven rannassa esiintyva ongelma on kylman tuulen puhaltaminen samalta suunnalta
maiseman kanssa. Haluttaessa avata pihoja tai terasseja jarvelle, voidaan tuuli pyrkia
ohjaamaan ylospdin ja luomaan suojaisa poukama esimerkiksi tuulen suuntaan avautuvan
auran muotoisella pohjapiirroksella tai katoksella tuulen puolella (kovera muoto, ks. kuva).

Rakennusten mikroilmastollisia ominaisuuksia voidaan parantaa lipoilla, suojakatoksilla,
aitauksilla ja istutuksilla. Suurten rakennusmassojen aiheuttamaa turbulenssia voidaan
vahentaa porrastamalla korkeutta nurkissa tai liittamalla matalampia huoltorakennuksia
kulmiin. Tornitalon aiheuttamia alaspain suuntautuvia virtauksia voidaan rajoittaa
porrastetuilla parvekkeilla, lipoilla ja muilla vaaka-aiheilla, sekd suunnittelemalla
rakennukseen torniosaa levedmpi pohjakerros (baasis), kuten suunnitelmassa monin paikoin
on tehty.

Asunnot tulisi avata hyddyntdmaan ainakin passiivisesti auringon energiaa, mutta toisaalta
kesaisin on torjuttava sisatilojen liiallinen kuumeneminen. Suuret pohjoiseen suuntautuvat
lasipinnat lisdavat energiankulutusta, jota voidaan osittain alentaa vahentamalla lasipintoihin
kohdistuvaa tuulta.

Tuulisuutta ajatellen katualueet, rakennukset ja pihat muodostavat yhdessé toimivan
kokonaisuuden. Suunnitelmassa katujen tuulisuutta on vahennetty katutilan suuntauksella ja
taydentavilla viheralueilla. Mikroilmaston toteutumisen kannalta on pienoismallissa
esitettyjen tuuheiden istutusten toteutuminen ratkaisevaa, ja talvea ajatellen on syyta
painottaa ikivihreiden kasvien merkitysta.

Kapenevissa suppilomaisissa (katu)tiloissa ilmavirtauksen nopeus kasvaa. Pitkat suorat
kadut ovat helposti tuulisia, ja viisto tuuli aiheuttaa tallaisessa katukanjonissa pitkan
pyorteisen virtauksen ja pienempia turbulensseja. Yli 30 metrin mittaisilla aukeilla tuuli laskee
alas maantasoon ja paasee puhaltamaan jo voimakkaasti. Yli kolmekerroksiset ja 20 metria
pitkat rakennukset seké tornit tai muut ymparistoaan korkeammat rakennukset aiheuttavat
voimakkaita turbulensseja ymparilleen.

KORTTELITASO

Ranta-Tampellan rakennuskortteleita suojaa etelasta kohtuullisen hyvin ratavalli. Pohjoisesta
alueelle kohdistuu voimakkaita tuulia, joita kuitenkin melko hyvin hillitsee suunnitelmassa
kaytetty jatkuva matala rakennusmassa. Luonnoksen laht6kohtana ovat puoliumpinaiset
korttelit, jotka on suljettu pohjoiseen vesistéon pain. Nakyman ja aurinkoisuuden puolesta
perusteltu korkea rakentaminen sen sijaan paikoin ohjaa jarvituulen maan tasoon.

Tuulen vaimentamiseksi pihat jaotellaan tarvittaessa (piha)rakennuksin, aidoin ja istutuksin.
Autopaikat tulisi sijoittaa tontin varjoisalle osalle tai kadunvarsipaikoille. Parkkialueilla ja

kaduilla voidaan ilman laatua parantaa kierrattdmalla ilmaa termisesti puuston lavitse (kuva,
kohdat IL ja PU).
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KUVA. YMPARISTOAAN KORKEAMMAN RAKENNUKSEN VAIKUTUS SUHTEELLISEEN TUULISUUTEEN 2 M

KORKEUDELLA. PYSTYAKSELILLA ILMOITETAAN RAKENNUKSEN KORKEUS YLI YMPARISTONSA. LUVUT
ALHAALLA ILMAISEVAT PALJONKO RAKENNUS LISAA TUULEN SUHTEELLISTA NOPEUTTA. YLEENSA
RAKENNUKSET SIJOITTUVAT RASTEROIDULLE ALUEELLE. (GLAUMANN)

Leikkipaikoille asetetaan monipuolisia vaatimuksia:

MyGs

suojattu tuulilta, melulta ja likenteelta

aurinkoisuus; auringon paistettava yli viisi tuntia tasauspaivana

vaihtelevia luontotyyppeja ja materiaaleja; kivid, hiekkaa, vetta, kasveja...
rakennelmissa kaytettava terveellisia luonnonmateriaaleja (ei esim. arsenikilla tai
raskasmetalleilla painekyllastettya puuta)

valtettava kylmaa maaperaa, kuten savikkoista maata.

aikuisille olisi suunniteltava oleskelutiloja leikkipaikkojen laheisyyteen.

Kerrostalopihoillakin olisi oltava mahdollisuus oikeaan tekemiseen, kuten kasvimaan hoito,
kompostointi, auton korjaus, leikkimokkien rakentelu, grillaus, liikunta jne. Nama pienet
rakennelmat parantavat osaltaan mikroilmastoa jalankulkijan tasossa.



RAKENNUKSET KAAVOITUKSESSA

Istutuksilla, piharakennuksilla ja julkisivujen muotoilulla voidaan tuuliolosuhteita parantaa
suurtenkin talojen ymparill&:
- parvekkeet ja luhtikaytavat vahentavat alas suuntautuvia ilmavirtauksia, samoin
rakennuksen viereiset kasvit, koynndssaleikot, katokset yms.
- aerodynaamisesti oikein muotoiltu raystéas vahentaa turbulensseja.

Raystaiden, kattojen, lippojen, julkisivujen, lasitusten ja piharakennelmien lujuutta
tuulikuormia vastaan on parannettava nykyisiin normeihin ja kaytantoihin verrattuna.
Rakenteiden korroosionkestoa tulee lisata.

Rakennuksen vydhykkeisyys

Rakennukset on mahdollista suunnitella muodostumaan vydhykkeista rakennuspaikan tuuli-
ja valaisuolosuhteiden mukaisesti. Pohjoiseen ja tuulisiin ilmansuuntiin péin voidaan tehda
suojavyohykkeet kylmista taloustiloista, luhtikaytavista, saleikdista jne.

Esimerkki rakennuksen vydhykkeista:
I. Tuulensuojaksi kylmat varastot ja katokset; erityisesti nurkat suojattava tuulelta.
II. Makuuhuoneet muodostavat viiledn vythykkeen sisélle (+ 18°).
lll. Lampoa tuottavat tilat, kuten keittiot, saunat ja kylpyhuoneet, keskelle taloa (+ 22°).
IV. Oleskelutilat auringon puolelle (paivalla + 22°, yolla + 18°).
V. Suojaisa ulko-oleskelu ja sisd&nkaynnit aurinkoiselle puolelle.

Passiivisen aurinkotalon periaate

Seka passiivisesti ettd aktiivisesti aurinkoenergiaa kayttavien talojen toteuttaminen on
Tampereella jo nykytekniikalla realistista. Rakennukset tulisi suunnitella ainakin passiivisen
aurinkotalon periaatteilla:

- suuntaus kaakon ja lounaan valille (toisaalta suojaus ylilammolta muistettava)

- suojattu sivu luoteen ja koillisen valille (suojauksen ja maiseman valinen ristiriita)

- tumma puujulkisivu oleskelupaikalla ker&a lampoa nopeasti; raskaat materiaalit

varastoivat lammaon illaksi
- lehtipuut varjostavat keséalla, mutta eivat talvella.

KUVA. SISA- JA ULKOTILOJEN VUOROVAIKUTUS.



RANTARAKENTAMISEN VAIHTOEHTOISET RATKAISUT

Periaatteessa rakennetuilla alueilla rantarakenteet voidaan tehda kolmella eri tavalla:
1) Luiskaamalla.
2) Pystysuoralla seindmalla.
3) Kelluvalla tai kiintedlla laiturirakenteella.

Kilpailualueen olosuhteissa todennakéisin ratkaisu on 2), pystysuoran seindman
kayttaminen. Aaltojen kohdatessa rantarakenteen aiheuttaa pystymuuri korkean aallon ja
useiden metrien korkuiset roiskeet, jotka tuuli puolestaan lennéattaa rantakaduille ja niiden
varrella olevien rakennusten seiniin. Aarimmaisissa tilanteissa voi aallokko ja tuuli yhdessa
lydda vesipatjan rantarakennuksiin saakka. Téallainen vesipatja voi huuhtoa rantakadulla
kulkijan veteen ja vahingoittaa rakenteita ja rakennuksia.

VIHERSUUNNITTELU

Usein on oikein tehty vihersuunnittelu paras keino aktiivisesti parantaa mikroilmastoa.
Tehokkaimmat tuulensuojat syntyvat kolmitasoisista istutuksista (liite 1).

Ulkoalueiden tuulisuutta voidaan vahentaa istutuksilla. Ranta-Tampellan jarven puoleisissa
kortteleissa ja puistoissa tAméa kuitenkin on vaikeaa, jollei samalla haluta menettaa
jarvimaisemaa, ja siksi siella jouduttaneen miettimaan runkopuiden ja matalien
kasvivybhykkeiden lisdksi rantavallin muotoilua, maisema-arkkitehtuuria seka julkisivujen
detaljointia keinoina estéa kiusallisen voimakkaat ilmavirtaukset.

Harvahkoilla lehtipuukuijilla ei mikroilmaston kannalta ole paljoa vaikutusta. Ikivihreat
istutukset ovat tehokkaita tuulensuojia mygs talvella.

Oulussa 23.11. 2010

Kimmo Kuismanen
TKT, arkkitehti-SAFA
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ESIMERKKEJA ILMASTOTIETOISISTA RATKAISUISTA

MONESTI PIENILLA DETALJEILLA VOIDAAN MIKROILMASTOA RAKENNUSTEN YMPARILLA PARANTAA HELPOSTI.

RAYSTAS SUOJAA JULKISIVUJA
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MONITASOISET ISTUTUKSET OVAT TEHOKAS TUULENSUQJA.
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ESIMERKKI TUULISESTA KOHDASTA JA ONGELMAN RATKAISUSTA. TAMAKIN KOHTA VOITAISIIN RATKAISTA
MONELLA MUULLA TAVALLA.
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MYOS TUULENSUQJASALEIKKOJA
VAAKAVIRTAUKSIA VASTAAN

TUULELTA SUOJATUN AURINKOISEN VYOHYKKEEN MUODOSTAMINEN VAATII OMAT RATKAISUNSA, KUN
ILMAVIRTAUS KAY AURINGON SUUNNASTA.
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ENNAKOITU ILMASTONMUUTOS TAMPEREELLA ALUEELLISEN
ILMASTOMALLIN SIMULOINTITULOSTEN PERUSTEELLA

Lahtokohtana on kaytetty IPCC:n julkaisua Meehl 2007 ja Ruotsin ilmatieteen laitoksen Rossby
Centre:n maa-meri alueilmastomallin RCAO simulointia. Simuloinnit on tehty kahden globaalin mallin
reunaehdoilla ja kahta eri Kansainvélisen limastopaneelin IPCC maarittelemaé paastoskenaariota
kayttaen. Tulokset muutosten osalta kuvaavat néaistd saadun neljan simuloinnin keskiarvoa Suomea
koskevissa laskentapisteissa, jotka vastaavat mallissa 50 x 50 km aluetta.

Vertailujaksona ("nykytila”) on simulointijakso 1961-1990 ja skenaariojaksona ("ennuste”) on
simulointijakso 2071-2100.

Aaritapahtumat (extreemit) eli maksimit ja minimit kuvaavat keskiméaarin kerran 50 vuodessa ylittyvaa
(alittuvaa) arvoa.

Arvioidut muutokset:

Vuoden keskilampdétila +2°C
Maksimilampétila +2°C
Minimilampatila +9°C
Vuoden keskituulennopeus +2%
Maksimituulennopeus +5%
Vuoden sademaara +20 %
6 tunnin sademaksimi +10%
5 vuorokauden sademaksimi + 20 %
Maaperan kosteus +5%
Pintaveden valuma +5%
Kosteuden haihtuminen +5%
6 tunnin lumisademaksimi +15%
Lumipeitteen maksimivesiarvo - 30 %

Lumipeitteen kestoaika - 50 vrk
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TAMPERE

TUULIEN VOIMAKKUUS

Havaintoasema Tampere Harmala 1961-1990. Tuulen nopeus m/s.

Talvituulet
IImansuunta
Joulu
Tammi

Helmi

Keskiarvo

Kevattuulet
IImansuunta
Maalis
Huhti

Touko

Keskiarvo

Kesatuulet
IImansuunta
Kesa

Heina

Elo

Keskiarvo

Syksytuulet

IImansuunta

Syys
Loka
Marras

Keskiarvo

4,0
3,2
3,4

3,5

4,0
4,2
3,5

3,9

3,6
2,7
3,2

3,2

3,3
3,8
4,1

3,7

NE
2,8
3,1
2,8

2,9

NE
3,3
3,3
3,5

3,4

NE
3,3
2,7
2,8

2,9

NE

2,4
2,7
3,9

3,3
2,8
3,9

3,3

3,3
3,6
3,7

3,5

3,0
2,3
2,4

2,6

2,9
3,3
3,1

3,1

SE
3,9
3,7
3,7

3,8

SE
3,6
3,5
3,0

3,4

SE
3,3
3,3
3,3

3,3

SE
3,9
4,2
4,5

4,2

3,8
3,9
3,9

3,8

3,6
3,6
3,4

3,5

3,2
2,7
3,1

3,6
4,2
3,7

3,8

SW
3,3
3,3
2,8

3,1

SW
3,5
3,1
3,3

3,3

SW
3,0
2,8
2,9

2,9

SW
3,3
3,2
2,9

31

2,9
2,5
2,4

2,6

2,7
3,0
3,6

3,1

3,3
2,7
2,7

2,9

2,9
3,0
3,0

3,0

NW
3,3
3,4
3,0

3,2

NW
3,5
3,7
3,5

3,6

NW
3,3
2,8
3,1

3,1

NW
3,6
4,1
3,4

3,7



TAMPERE

TUULIEN JAKAUTUMINEN

Havaintoasema Pélkane 1961-1990. Jakauma prosentteina.

Talvituulet
IImansuunta
Joulu
Tammi

Helmi

Keskiarvo

Kevattuulet
IImansuunta
Maalis
Huhti

Touko

Keskiarvo

Kesatuulet
IImansuunta
Kesa

Heina

Elo

Keskiarvo

Syksytuulet

IImansuunta

Syys
Loka
Marras

Keskiarvo

oo ol

~ 0

o1

6,7

NE
12
12

10,7

NE
10
10

9,3

NE

o~ o

E~ o))

(o]

5,7

o1 o1

(o]

5,7

SE
11
16
15

14

SE
19
14
13

15,3

SE
11
12
12

11,7

SE
14
15
15

14,7

15
13
14

14

17
16
17

16,7

19
20
16

18,3

18
17
19

18

SW
16
15
12

14,3

SW
12
10
11

11

SW
12
12
12

12

SW
13
16
16

15

~

6,7

10
10

9,7

11
13
10

11,3

NW
12
10
11

11

NW
11
15
12

12,7

NW
17
13
15

15

NW
14
14
12

13,3



TAMPERE
SADEMAARAT

Sademaarat (kokonaissademaard), kuukausien sadesumma mm.
Keskiarvot havaintokaudella 1961-1990

Havaintoasema Tampere Harmala.

Kuukausi mm
Tammi 33,1
Helmi 23,1
Maalis 27,1
Huhti 31,7
Touko 35,7
Keséa 49,7
Heina 69,1
Elo 74,0
Syys 60,8
Loka 54,4
Marras 49,6
Joulu 38,8
Yht. 547,1
TAMPERE

LUMEN SYVYYS

Lumen syvyys (cm), kuukauden viimeisend paivéana.
Keskiarvot havaintokaudella 1961-1990.

Havaintoasema Tampere Harmala

Kuukausi cm
Tammi 29
Helmi 34
Maalis 22
Huhti -
Touko -
Kesa -
Heina -
Elo -
Syys -
Loka 1
Marras 5

Joulu 16



