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MAA- JA KALLIOPERA SEKA PERUSTAMISOLOSUHTEET

Yleista

Alueen kaavoitusvaihetta varten olemme laatineet
toimeksiannosta yleiskuvauksen alueen pohjasuhteista
ja maaperdstd sekd kalliopinnan ettd pohjaveden ta-
sosta. Alueella on tehty 9 porakonekairausta marras-
joulukuussa 1989. XKXairausten lisdksi alueen poh-
jasuhteita arvioitaessa on ollut k8yt8ssa myds Tampe-
reen kaupungin, Insinddritoimisto Pohjatutkimus Oy:n
sekd Insinddritoimisto Geotesti Ky:n aiemmin tekemid
pohjatutkimuksia.

Tutkimustulokset on esitetty oheisissa leikkauspii-
rustuksissa 1:1000/1:100, asemapiirroksessa 1:1000
sekd rakennettavuuspiirroksessa 1:1000. Rakennetta-
vuuskarttaan (piirustus 1) on merkitty kallion asema
5 m:n kdyrind, luolaston sijainti sekd tdyttdalue.
Asemapiirroksessa (piirustus 2) on esitetty sekd
tdlld kertaa ettd aiemmin tehdyt tutkimukset.

Pintasuhteet

Alue voidaan jakaa pintasuhteiltaan kolmeen lounais-
koillis-suuntaiseen vyShykkeeseen. Keskiosien paikoin
louhittuja kalliomdkid reunustavat tasaisemmat reuna-
vyShykkeet.

Keskiosan kallioalue on louhittu tehdashallien koh-
dalla n. +99...+100 m tasoon. Tason ylapuolelle nou-
see kaksl suurempaa kalliomdked, jotka kohoavat n.
+115...+120 m korkeuteen. Vythykkeen lounais- ja
koillisosien maanpinta laskee n. +87 m tasoon, Jjosta
nousee pienempid ja matalampia, +100...+105 m:n kor-
kuisia kalliomakid.

Kallioalueen pohjoispucolinen luonnontilassa p&d&dosin
vesialueena ollut vyShyke on tdytetty n. +37 m:n
tasoon. Kallioiden lounais- ja eteldpuolella maan-
pinta laskee v#hittdin lounaaseen kohti Tampellan
pddporttia tasoon +95 m.
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Keskiosan kallioalue

Rakennusten alla on yleensd vaihtelevan paksuinen,
kivinen ja rakennusjitettd sisdltdvd taytemaakerros.
Alueen keskiosissa, jossa kallio on louhinnan jaljil-
t3d pinnassa, tdytemaakerros on ohut, n. 1-2 m paksui-
nen tasossa +98...+99.

.Voimalaitoksen ja varastorakennusten (rak.nro Lé46,
H1l) kaakkoispuolella, jossa kallio ei ulotu aivan
pintaan, kallion p&&llad on 2-3 metrinen runsaskivinen
hiekkaa ja silttid sisdltévd moreeni. Moreenikerros
paksunee kohti kaakkoa ollen ldhelld rautatietd n. 6~
7 metrid paksu.

Pohjoisosan tayttdalue

Kallioisen alueen pohjoispuolella tdytemaakerros on
péddosin louhoskivitdytettd ja se on n. 10...20 m pak-
suinen, ulottuen vaihtelevasti n. tasosta +75...+85 m
tasoon +97...+100 m. Tadytemaa-alueelle on ajettu
ilmeisesti mySs valimon kuonaa.

Tiytteen alta on porakonekairauksissa tavattu Kekko-
sentien alueella n. 1-2 m paksuisia hienocainespitoi-
sia, ilmeisesti savi- tai silttikerroksia tasolla
+83...+86. Alueella tehtyjen tutkimusten mukaan on
ilmeistd, ettd raskas Jlouhetdyte on syrjayttényt
altaan vain loyhemmdt liejuiset silttikerrokset.

Savi-silttikerroksen alla on vaihtelevan paksuinen,
kivinen, ilmeisesti silttimoreenikerros. L&hempand
avokallioita moreenikerros on n. 2-3 m paksu, josta
se paksunee kohti N&sijdrved ollen n. 10 m tayttd-
alueen reunaosissa. Moreenin yldpinta on n. tasolla
+80...+75.

Tayttdalueen kallion pinta voi vaihdella huomattavas-
ti. Esimerkiksi tutkimusalueella nro 6 kallion pinta
vaihteli vdlilld +76...+87 m.

Lounaisosan silttialue

Moreenin Jja tédytdn vidlissd on Tampellan alueen lou-
nais- ja eteldosissa ns. XKelloportin eteldpuolella n.

1-2 m paksu kuivunut savi- tai silttikerros tasolla
+94...497 m,
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Siltti Jja savikerrokset paksunevat etelddn p&in.
Moreenin yldpinta ndilld alueilla on n. +90...+95 m
ja kallion pinta viettdd vdhitellen kohti etelda,
ollen nykyisen nk. "Urheilutalon" kohdalla n. tasossa
+93 m ja ldhelld pddporttia alle +90 tason (tutkimus-
alueet 10, 13, 14).

Maaperan puhtaus

Alueen teollisuus- ja voimalakdytdn seurauksena on
-varauduttava siihen, ettd maaperd saattaa sisdltaid
eriasteisesti likaantuneita kerroksia. Ndiden ker-
rosten lika-aineiden laatu ja levinneisyys on selvi-
tettdva ennen rakentamista.

Kallioperd

Valimon valukuopan suunnittelun yhteydessd tutkittiin
alueen kallioperdd sydanndytekairauksin (tutkimusalue
16, piirustus 2). Geologi, fil.tohtori M. Lehijdrven
mukaan alueen kivilaji on keskirakeista, juovaista
gneissimdistd granodioriittia. Kallioperdn kivilaji
on Lehijérven mukaan selvdsti liuskeista, liuskeisuu-
den suunnan ollessa 80° ja kaateeltaan pysty. Voi-
makkain rakoilu on liuskeisuuden suuntaista eli pys-
tyd Jja sitd vastaan kohtisuoraa. Tavallisesti run-
saammin vettd vuotava vaakarakoilu on hyvin harvaa.
Huomattavimpien luonnontilaisten vaakarakojen v&lit
ovat n.2-3 m:n suuruusluokkaa. Lehijdrvi pitd3
alueen kivilajien lujuusominaisuuksia hyvind.

Kalliopinnan taso vaihtelee alueella hucmattavasti
sekd absoluuttisesti +115...+78 m ettd relatiivisesti
katsoen. Suhteellisesti suurimmat korkeuserot ovat
alueen pohjoisosalla, 3Jjossa kallion pinta saattaa
aleta 50 metrin matkalla 20-30 metrid. Tasaisimmil-
laan kallio on alueen l&ntisimm&llad keskiosalla,
josta se on louhittu n. +100 m tasoon.

Korkeiden louhittuijen kalliomdkien vdlissd wvoimalan
ja  varastorakennusten koillispuolella  havaittiin
tutkimuksissa kapea kalliopainanne. On mahdollista,
ettd tdlld alueella kallioperd on ympdrdivid kallioi-
ta rikkonaisempaa ja siten myds rakenteeltaan heikom-
paa.

Pohjavesi

Pohjaveden pinta on ns. "Neulapadon" ylapuolella n.
tasolla +95...+96 m ja alapuolella n. +89...+30 m.
Tanmerkoskessa veden pinta on vastaavasti padon yléa-
puolella n. tasolla +93,7...+85,4 ja alapuolella n.
+87,5. Pohjaveden pinta nousee vdhitellen Tammerkos-
kesta itddn pdin ollen n. tasolla +93,2...+93,6
tutkimusalueilla nrot 13 ja 10 (piirustus 2).
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PERUSTAMISOLOSUHTEET

'Nykyisten rakennusten perustukset

Alueen  keskiosan kallioalueella sijaitsee pddosa
tehdasrakennuksista. Rakennukset on perustettu kal-
lion varaan.

Lounaisosissa aluetta, jossa kallio on syvemmdlld,
vanhemmat rakennukset on perustettu osin moreenin
varaan ladotuille kiville. Kivilatomukset ulottuvat
alueella nro 15 n. +89,00 m syvyyteen ja ovat n.
3 m:n paksuisia.

Pohjoisosan téyttdalueella sijaitsevat kevyet halli-
rakennukset (rak.nro M10, H19) on perustettu taytdn
varaan. Luoteiskulman tiilirakenteiset rakennukset
(rak.nro 135, 136) on perustettu todenndkdisesti
suoraan kallion varaan.

Rautatien alikulkusiltojen kohdalta ei ole pohja-
tutkimuksia , mutta kallioperdn yleisen kulun " pe-
rusteella voidaan olettaa, ettd sillat on perustettu
kalliolle. Kekkosentien alikulkusilta on suunni-
telmien mukaan perustettu kallioclle.

Luolasto

Alueen keskelld olevan kalliomden sisddn louhitun
luolaston pohja on pddosin n.tasolla +100. Luolien
lantisin, kapein osa on louhittu vdestdnsuojaksi.
VdestOsuojaluolan jannevdli ja korkeus on n.4 mnm.
Suojan seindt on verhoiltu betonilla ja kattoholvin
paksuus on 6 - 7 m.

Viestdnsuojaa suvurempien luolien jé&nnevdli ja korkeus
on n. 8 m.Luolien vdliin Jj&d&vien kalliopilarien
paksuus on n 7 m ja kalliocholvin paksuus n. 7 - 8 m.
Luolien sisdidn on rakennettu pddosin tiilestd kayta-
vdt, jotka ovat n. 1 - 1.5 m irti seinistd. Luolissa
ei ollut havaittavissa vesivuotoja muualla kuin luo-
lien suuaukkojen ja eturakennuksen liitoskohdassa.

Nykyisten perustusten kantokyky

Tehdasrakennusten kallionvaraiset ja kantavaan moree-
niin ulottuvat perustukset ovat kantokyvyltddn hyvit
ja sallivat tarvittaessa kuormituksen lisddmisenkin.
Vanhimmat perustukset on tehty saumaamattomana kivi-
ladoksena. Jos kaivutytt ulottuvat kiviladosten
ldheisyyteen on saumaamattomat kiviladokset vahvis-
tettava.
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Lounaiskulman silttialueella perustukset on vanhojen
suunnitelmien mukaan tehty silttikerroksen alapuoli-
seen moreeniin tai mahdollisesti osittain siltin
varaan. Jos kuormia lisdtddn on perustamistapa ja
kantokyky selvitettdvd rakennuskohtaisesti.

Uudisrakennusten perustaminen

Piirustuksessa nro 1 alue on jaettu rakennettavuu-

deltaan kolmeen alueeseen:
la Kallioalueet

Kaikentyyppiset rakennukset voidaan perustaa
suoraan tai irtilouhitun kallion varaan.

1b ILuolasto

Kevyet rakennukset voidaan perustaa pintakal-
lion pddlle. Raskaat kunormat on vietdva luo-
laston pohjalle tai kohdistettava luolien
vdlisiin kalliopilareihin. Luoclia voidaan to-
denndkéisesti leventdd alaosistaan n.2 m pi-~
lareita kaventamalla.

2. Tayttdalue

Painumia sietdvdt enintddn 1-2 -kerroksiset
puu- tai terdsrakenteiset rakennukset (vrt.
nykyiset hallirakennukset, rak.nro M10, H19)
voidaan perustaa tdytdn varaan. Useampiker-
roksiset betonirakenteiset rakennukset on
perustettava louhetdytdn lapi  kallioon.
Vastaavissa olosuhteissa on pdddytty yleensd
(esim.Mexrihaka, Helsinki) suurpaalujen kayt-
t88n, jolloin yhden paalun kantokyky on tyy-
pistd riippuen n.l - 8 MN (100 - 800 tn).
Terdsbetonipaalut tai ohuet ly&tdvat terds-
paalut eivdt sovellu louhetdytdén  ldpdisemi-
seen. Vaikeat perustamisolosuhteet suosivat
rakenteita, joissa pystytddn kohdistamaan
suurxet kuormat rajoitetuille alueille.

3. Silttialue

Rakennukset voidaan perustaa kuormista riip-
puen Jjoko silttikerroksen tai sen alaisen
moreenikerroksen varaan.
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TdyttSalueen laajentaminen Ndsijarveen

Nykyinen t&yttd on ajettu pengertimilli veteen useas-
sa eri vaiheessa. Pengertamisen yhteydessd ei hieno-
rakeisia maakerroksia ole poistettu penkereen alta
lukuunottamatta syrjadytynyttda 1lSyhintd pintaosaa.

Louhetdytén reunan alla on ilmeisesti yhten#inen
jyrkdsti viettdvd savikerros ja reunan edessd tdyton
alta syrjdytynyttd savea ja liejua. Penkereen reunan
pohjasuhteet on selvitettdvd yksityiskohtaisesti ja
mahdollisesta laajentamisesta laadittava pohjaraken-
nussuunnitelma.

Penkereen edessd ja alla olevat savikerrokset hdi-
riintyvit pengerrystd jatkettaessa, jolloin penkereen
reunan vakavuus heikkenee. Tdytén laajentaminen
saattaa aiheuttaa liikkeitd myds nykyisessd taytSssd
ja siihen tukeutuvissa rakenteissa. Mahdolliset t&y-
tén laajennukset on tehtdvd ennen vanhalle taytto-
alueelle rakentamista yhtendisenad keskeytym&tt&méand
tydvaiheena lopulliseen leveyteen. Suuren vesisyvyy-
den vuoksi tidyttSmateriaalina on kaytettdvd karkeaa
louhetta. Tayttdtyd aiheuttaa vesialueen samentumis-
ta.

Kaivumahdollisuudet

Kalliolaatn on silmimddrdisesti ja aikaisempien
tutkimusten mukaan alueella hyva. Kalliossa voidaan
tarvittaessa louhinta ulottaa pohjavedenpinnan ala-
puolelle. Kallion vihirakoisuuden vuoksi pohjavesi-
virtaus louhittuihin kaivantoihin ei ole runsasta.

Louhintaluiskat voidaan suunnitella pystysuoriksi
vallitsevan kaateen suunnan mukaisesti. Kallion
vahvistustarve louhintatéissd on vdhdinen.

Tdyttbalueella materiaalina on kdytetty pddosin kar-
keaa louhetta. Louhetdyttddn tehtdvdt pohjavedenpin-
nan {= jdrven vesipinta) alapuolelle ulottuvat raken-
teet on tehtdvd vedenalaisena tydnd. Louhetdytéssd
kaivantoja ei suuren vesimddrdn vuoksi voida pitda
kuivina pumppaamalla edes tyOnaikaisessa tilanteessa.

Lounaisosan silttialueella mahdolliset kaivannot voi-
daan tehdd luiskattuina. Pohjaveden asemaa ei silt-
tialueella saa alentaa pysyvdsti ellei yksityiskoh-
taisilla selvityksilld varmisteta, ettd ympdristin
rakenteille ei aiheudu haittaa.



