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1.1

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Tyon tarkoituksena on laatia hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma asemakaavan
muutosta 8297 varten.

Asemakaavan muutoksen nro 8297 tavoitteena on mahdollistaa Pellervon koulun tontin kaytto-
tarkoituksen muuttaminen asuinrakentamiseen seka paivakoti- ja koulurakentamiseen sopivaksi.
Tredun tontin osalta asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa nykyisen oppilaitoksen laajenta-
minen. Asemakaavamuutoksen 8297 asemakaava-alueen pinta-ala on n. 4 ha.

Suunnitelma on laadittu tdméan selvityksen aikana valmistuneiden maankayton viitesuunnitelmi-
en pohjalta (BST Arkkitehdit Oy ja My Arkkitehdit Oy). Samanaikaisesti tdmén selvityksen kanssa
Ramboll laati selvitysalueelle Vainamoisenkujan yleissuunnitelman seké Kaleva-Kalevanrinne-
Hakametsa —rajapinta viherverkko- ja maisemaselvityksen. Suunnitelmassa on huomioitu Sam-
monkadun vesihuollon rakennussuunnitelmasta esitetyt toimenpiteet Sammonkadun nykyiseen
hulevesiverkostoon. Samanaikaisesti tamén selvityksen kanssa aloitettiin Hakametsan-
Kalevanrinteen laajemman hulevesiselvityksen laadinta. Tahan laajempaan hulevesiselvitysalu-
eeseen kuului yhtena osana myo6s asemakaavan 8297 muutosalue.

Tydssa on huomioitu Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman tavoitteet. Hankkeessa on
huomioitu tarvittavilta osin ajantasainen kotimainen tieto hulevesista. Kaytettyja kirjallisuuslah-
teitd ovat muun muassa Tampereen hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys (2012), Kuntaliiton
hulevesiopas (2012), Rankkasateet ja taajamatulvat —hanke (RATU, Suomen ympaéaristo
31/2008).

Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma laadittiin lokakuun 2017 aikana.

Hankkeen tydryhma:

Tampereen kaupunki

Markku Kaila Kaavoitusarkkitehti
Antonia Sucksdorff Ymparistoasiantuntija
Maria Akerman Vesihuoltoinsindori
Ramboll

Paivi Jonkka-Haavisto Projektipaallikko, suunnittelija



AK8297 Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma

1.2

1.3

Terminologia

Biopidatys,

biosuodatus

Hulevesi

Hulevesien
hallinta-alue

Viivytysalue,
Viivytystilavuus

Veden suodattaminen ja puhdistaminen orgaanisissa maakerroksissa. Huleve-
det johdetaan kasvipeitteiseen painanteeseen (engl. rain garden, bioretention,
biofiltration); vesi pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suodattavan
maakerroksen lapi imeytetaan maaperaan tai johdetaan hulevesijarjestel-
maan.

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue, johon voi-
daan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne tai maanalaista
viivytystilavuutta.

Hulevesien viivytykselle varattu rakenne, esim. maanalainen hulevesisiilio tai
maanpaallinen viivytyspainanne, jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pida-
tetddn. Hulevedet varastoidaan sailiodn tai painanteeseen tietyksi aikaa ja
vapautetaan vahitellen eteenpain. Viivytys(sailid)tilavuus voi koostua esimer-
kiksi suuridimensioisista putkista, hulevesikaseteista ja/tai maanpéaallisista al-
taista.

Termien on méaaritelty Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty EUREF-GK24 —koordinaatistoa ja N2000 korkeusjarjestelmaa.
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2.1

SUUNNITTELUALUE

Selvitysalueen sijainti ja toiminnot

Noin 4 ha laajuinen asemakaavamuutosalue sijaitsee Kalevanrinteen kaupunginosassa noin 3
km Tampereen ydinkeskustasta itd&dn, Sammonkadun, Ja&ahallinraitin, Pellervonkadun ja Lem-
minkaisenkadun rajaamalla alueella. Liitekartassa N1 on esitetty suunnittelukohteen nykytilan-
netta.

Suunnittelualue kasittdd Tampereen ammattiopiston Tredun (ent. kauppaoppilaitoksen) ja Peller-
von entisen koulun tontin, Vainamdisenkujan alueen ja hieman Pellervonpuiston puistoaluetta.

Suunnittelualueella, Pellervonkadun varrella, sijaitsee v. 1965 rakennettu koulurakennus, jonka
toiminta alakouluna on péattynyt v.2008. Koulun tontin lounaiskulmaan, koulun piha-alueelle
rakennettiin vuonna 2016 siirtokelpoinen yksikerroksinen paivakotirakennus.

Tredun tontilla sijaitsee vuonna 1965 valmistunut entinen kauppaoppilaitoksen rakennus, joka on
maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympéaristéa. Vainamoisenkujan ja Tredun op-
pilaitosrakennuksen valisséa sijaitsee pysakoéintialue seka sen eteldpuolelle yleisen pysékdintialu-
een tontti.

Kaavan rajaus ja nykytilan on esitetty kuvassa 2.1.

-

Kuva 2.1. Suunnittelukohteen sijainti ja rajaus.
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2.2

2.3

2.4

Selvitysalueen kaavoitus

Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 asemakaava-alue 8297 on osoitettu keskustatoimintojen
alueeksi.

Tampereen kaupunki laatii kantakaupungin yleiskaavaa 2040. Kaupunginvaltuusto hyvéaksyi
yleiskaavaehdotuksen 15.5.2017. Kantakaupungin yleiskaavan 2040 kasittely on kesken. Kanta-
kaupungin yleiskaavaehdotuksessa 2040 asemakaava-alue 8297 on osoitettu keskustatoiminto-
jen alueeksi. Selvityskohteessa ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevalla c-1 merkinnalla on
osoitettu aluetta kehitettavaksi tdydennettavana keskustatoimintojen alueena.

Voimassa olevat asemakaavat, jotka asemakaavalla 8297 korvataan:
- Pellervon koulun tontin ak nro 2037 ja Tredun tontin ak nro 1494.

Laaditut erillisselvitykset

Suunnitelmat ja selvitykset jotka on otettu huomioon tata suunnitelmaa laadittaessa:

- Tredun tontin ja Pellervon koulun ja paivakodin viitesuunnitelmat 10 /2017 (BST Arkki-
tehdit Oy ja My Arkkitehdit Oy 2017).

- Kalevanrinteen yleissuunnitelma. Yleissuunnitelma on laadittu yksityiskohtaisemman,
osissa tapahtuvan asemakaavoituksen pohjaksi yleissuunnitelma varmistamaan kaupun-
kikuvallista yhtenaisyytta seka korttelien toiminnallista yhteensopivuutta (WSP 2013).
Kalevanrinteen yleissuunnittelutyén yhteydessa on laadittu Kalevanrinteen yleissuunni-
telma-alueen hulevesiselvitys- ja suunnitelma (Poyry Finland Oy 2013)

- Sammonkadun-Rievakadun vesihuoltoverkoston rakennussuunnitelmat. Uudistuva vesi-
huoltoverkosto (rakenteilla v.2017), joihin kuuluu myds merkittavat hulevesiviemardinnin
muutokset, on otettu huomioon tata suunnitelmaa laadittaessa.

- AK 8489 (Isku ja Tampereen Areena) asemakaavamuutostyd. Asemakaavan muutosalu-
eelle laadittavat hulevesiselvitys- ja hallintasuunnitelma, Rievakadun jatkeen yleissuunni-
telma seké maisemasuunnitelma (Ramboll 2017, kdynnissa).

- Kalevanrinteen-Hakametsan hulevesiselvitys vaihe 2 (Ramboll 2017 kdynnissa) ja siihen
liittyvat Kalevanrinteen-Hakametsan hulevesimallinnukset (Ramboll, paivitykset kaynnis-
sa 2017).

- Vainamoéisenkujan yleissuunnitelma (Ramboll 2017).

- Kaleva-Kalevanrinne-Hakametsa — rajapinta / Viherverkkoselvitys (Ramboll 2017).

Hydrologia ja Tampereen hulevesiohjelman tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Selvitysalueella muodostuvat hulevedet
johdetaan nykytilanteessa ja tulevaisuudessa hulevesiviemareita pitkin Vuohenojaan, joka johtaa
hulevedet lidesjarveen. lidesjarvesta hulevedet laskevat Pyhajarven Viinikanojaan (kuva 2.2).
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Kuva 2.2. Suunnittelukohteen hydrologla Lahde l\/Il\/IL avoimet aineistot.

Tampereen hulevesiohjelman yleisena tavoitteen mukaisesti myds AK 8297alueella toimitaan
seuraavien tavoitteiden mukaisesti:
1) Ehkaistaan hulevesien syntyd minimoimalla lapaisemattdmien pintojen maaraa
2) Hyddynnetdan hulevedet syntypaikallaan kayttamalla sadevetta kasteluun ja imeyttamal-
1a
3) Puhdistetaan hulevedet syntypaikallaan biosuodatusta tai kosteikkoja hyddyntaen
4) Viivytetddn hulevedet syntypaikallaan altaiden, lampien tai maanalaisten sailididen avulla
5) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla
6) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesivieméareissa viivytysalueelle ennen ve-
sistdéon johtamista
7) Johdetaan hulevedet pois syntypaikaltaan hulevesivieméareissa suoraan vesistoon

Toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella ovat vuonna 2012 laaditussa Tampereen hu-
levesiohjelmassa seuraavat:

1) Pohjaveden muuttuminen on estettava. Selvitysalue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta vesi-
tapapainon sailymiseen on silti hyva kiinnittdd huomiota.

2) lidesjarven tilaa tulee parantaa. lidesjarven valuma-alueella hulevesien maarallista ja laadul-
lista kuormitusta on vahennettava. lidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin
vedenkasittelyvarauksiin, joten tarvittavaa kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti valuma-
alueella. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen kasittely huomioitava tulvahallinan lisaksi se-
ka tyon aikaisissa etta pysyvissa huleveden hallintaratkaisuissa.

3) Hulevesivirtaamia ei saa lisata. Viinikanojan ja Vuohenojan nykyista eroosio-ongelmaa va-
hennetdaan hulevesivaluntaa pienentamalla uuden rakentamisen yhteydessa. Selvitysalueella on
esitettava hulevesien virtaamia tasaava viivytysvelvoite tyon aikaisissa etta pysyvissa huleveden
hallintaratkaisuissa.

4) Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla. Uusien aluei-
den rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Viinikanojan valuma-alueella.
Valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin, joten huleveden
kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti. Selvitysalueella on hulevesien laadullinen kasittely huomi-
oitava tulvahallinan liséksi seka tyon aikaisissa ettd pysyvissa huleveden hallintaratkaisuissa.
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2.5

3.1

Suunnittelualueen maapera, topografia ja luonnonymparisto

Maaperakartan mukaan selvitysalue sijaitsee kokonaisuudessaan taytemaalla ( 1 m syvyyden
maalaji).

Topografialtaan selvitysalue paasaantoisesti etelaan pain viettavaa (kuva 2.3).

Kuva 2.3. Suunnittelualueen topografia. LAhde MML avoimet aineistot. Suunnittelualueen rajaus
ohjeellinen.

Selvitysalue on kokonaisuudessaan rakennettua ympéaristoa.

Selvitysalueella ei ole luontoarvoja. Selvityskohteen hulevedet johtuvat Vuohenojaa pitkin lides-
jarveen. lidesjarvi kuuluu Tampereen luonnonsuojeluohjelmaan 2012—-2020. lidesjérvi on arvo-
kasta lintu- ja hydnteisaluetta ja monimuotoisuuskohde.

SUUNNITTELUALUEEN NYKYINEN JA TULEVA MAAN-
KAYTTO

Maankaytdn muutokset
Maank&ytdn muutosta selvitysalueella on havainnollistettu kuvassa 3.1.

Alueen pohjoisosaan on suunnitteilla uusia kerrostaloja. Pellervon koulun entisella tontilla nykyi-
nen siirrettdva paivakotirakennus on tarkoitus poistaa tontin lounaisreunasta. Entisen koulun ton-
tin itdreunaan toteutetaan uusi paivakoti- ja koulurakennus I-11 luokalle. Tredun tontille on tar-
koitus toteuttaa oppilaitoksen laajennus tontin pohjois-luoteisreunalle. Vainamdisenkujaa on tar-
koitus kehittdd mm. paivakodin ja koulun saattoliikennetta varten.

Uudet rakenteet sijoittuvat osin sellaisiin kohtiin, joissa on jo nykyisin lapaisematonta pintaa (ra-
kennuksia tai katua). Uusi katuyhteys sijoittuu pohjoisosastaan paaosin viheralueelle.
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Kuva 3.1. Vasemmalla selvitysalueen nykytilan maankayttoa ilmakuvana. Oikealla selvitystilan-
teen tuleva karkea maankéayttd. Harmaat ja valkeat alueet kuvaavat karkeasti vettalapaisema-

tonta pinta-alaa ja vihreét alueet viher- ja puistoalueita. Leikkipihan alueen arvioidaan muodos-
tuvan jatkossakin padosin vettaldpaisevistd materiaaleista.

3.2 Maankayton muutoksen vaikutus huleveden maaraan
Taulukossa 3.1. on esitetty osavaluma-alueiden kaytetyt valuntakertoimet. Arviot perustuvat

maanmittauslaitoksen (MML) tuottamaan maastotietokantaan, laserkeilaisaineistoon ja ilmakuviin
sekd maastossa tehtyihin havaintoihin seka laadittuihin viiitesuunnitelmiin.

Taulukko 3.1. Eri maankayttdmuodoille arvioidut valuntakertoimet

Maankaytto Selite Valuntakerroin
Rakennukset - 90 %

Tiet, paallystetty Asfaltoidut tiet ja jalkakaytavat 80 %

Muu paallystetty Paallystetyt piha-alueet 80 %
Paljas maa, puistot, Sorakentéat, nurmetetut piha-alueet, puistot 5-10 %
nurmetetut alueet

Esitettyja valuntakertoimia kayttéden saatiin alueelle laskettua seuraavat valuntakertoimet ja la-
paisemattdman pinnan maarat nykytilanteessa ja tulevaisuudessa (Taulukko 3.2). Lapaisemé&aton
pinta-ala kasvaa koko suunnittelualueella n. 0,8 hehtaarilla nykytilanteeseen nédhden.
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3.3

4.1

Taulukko 3.2. Osavaluma-alueiden pinta-alat, tulevat ja nykyiset keskimaaraiset valuntakertoimet seka

tuleva ja nykyinen arvioitu lapaisemattdoman pinnan maara.

Osavaluma-alue Pinta-ala Valunta- Valunta- Lapaisematon pinta-ala
(ha) kerroin kerroin (ha)
nykytilan- tuleva tuleva
ne (muutos nykyiseen)
1. Pellervon kou- 1,7 0,24 0,53 0.9
lun ja asuinra- (+0,5 ha)
kennusten va-
luma-alue sis.
Pellervonpuis-
toa
2. Tredun valuma- 1,7 0,59 0,71 1,2
alue (+ 0,2 ha)
3. Vainamoisenku- 0,7 0,4 0,6 0,4
jan valuma- (+0,1 ha)
alue, sis puis-
toa
YHTEENSA 4 0,43 0,63 25
(+0,8 ha)

Hulevesivirtaaman lisayksia valuma-alueittain on esitetty taulukon 3.3. sarakkeessa 2.
Maankaytdon muutoksen vaikutukset huleveden laatuun

Selvitysalueella sijaitsee nykytilanteessa katualueita, opetustiloja paikoitusalueineen seké puis-
toalueita. Erityisesti teilta, paikotusalueilta ja ajoneuvojen huoltoalueilta voi hulevesiin paatya
polttoaineperaisia PAH-yhdisteitd, 6ljyja, rasvoja, hiilivetyja, tiesuolaa seka raskasmetalleja. Li-
saksi kiintoainekuormitusta kulkeutuu hulevesien mukana vesistdihin. Puisto- ja viheralueilta kul-
keutuu eteenpain my®ds ravinteita.

Alueelle ei odoteta nykytilanteeseen nahden merkittavasti lisddntyvaa henkilé- ja huoltoajoneu-
voliikennetta tai maanpaallisen pysakoinnin lisddntymistd. Raitiotien rakentumisen arvioidaan va-
hentavan saattoliikenteen maaraa. Alueelle on jo jonkin verran olemassa olevan siirrettavan
paivakodin saatto- ja huoltoliikennetta. Uusien asuinkerrostalojen paikoitustilat sijoittuvat paa-
osin katolliseen paikoitushalliin. Katualueiden ja maanpdaallisten pysakointitilan laajuus ja maara
eivat alueella ratkaisevasti muutu nykytilanteeseen nahden.

Rakentamisen aikaisen huleveden laadullinen kasittely on otettava alueella huomioon. Tredun
maanpaallisten paikoitusalueiden huleveden laadullisia kasittelysuosituksia on esitelty luvussa 5.

HULEVESIEN REUNAEHDOT JA MITOITUSLAHTOKOHDAT

Mitoituslahtokohdat osavaluma-alueittain

Asemakaava-alueen 8297 hulevesien hallinnalla pyritadn huolehtimaan kohteessa muodostuvien
hulevesien johtamisesta ja hallinnasta asemakaava-alueen sisalla. Liséksi kohteen hulevesien
hallinnalla pyritddn asemakaava- alueen osalta edistamé&an nykyisten ja uusittavien hulevesien
johtamisrakenteiden riittavyytta lidesjarveen asti. Kohteen hulevesien hallinnalla pyritaan ase-
makaava-alueen osalta edistamaan myos liidesjarven ja Viinikanlahden vedenlaadun paranemis-
ta ja Vuohenojan eroosio-ongelmien vahenemista tehokkaammasta rakentamisesta huolimatta.
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Taulukossa 3.3. on esitetty osavaluma-alueilla syntyvien hulevesien johtamisen reunaehtoja ny-
kytilan ja suunnittelutilanteen maarittamana.

Taulukko 3.3. Osavaluma-alueiden virtausreittien kapasiteetit, nykyiset virtaamat sekd reunaehdot

toimenpiteineen.

Osavaluma-alue

Virtausreitti

Tuleva osa-alueen
virtaama (Ja lisays
entiseen) 5 min mi-
toitussateella* ilman
huleveden hallinta-
toimenpidetta

Reunaehto

Lahde: Tampereen kaupungin
hulevesiohjelma ja kartoitetut
tulvariskialueet

1. Pellervon koulun
ja asuinrakennus-
ten valuma-alue
sis. Pellervonpuis-
toa

Pellervonkadun hule-
vesiviemaria 300 B (kap.
yht n. 70 I/s) tai Vaina-
mdisenkujan 300B..800B
hulevesiviemaria pitkin
Sammonkadun-
Rievakadun hule-
vesiviemareihin
800..12008B, joista purku
Vuohenojaan.

0,18 m®/s
(+100 I/s)

2. Tredun valuma-
alue

Vainamoisenkujan/
Sammonkadun-
Rievakadun hule-
vesiviemareita
DN800..1200 pitkin Vuo-
henojaan,

0,24 m®/s
(+40 I/s)

3. Vainamdisenkujan
valuma-alue

Vainamoisenkujan
250..3008B ja
Sammonkadun-
Rievakadun hule-
vesiviemareita
DN800..1200 pitkin Vuo-
henojaan,

0,06 m®/s
(+30 I/s)

Hulevesien laatu: lidesjarven ra-
vinnekuormitusta ei saa lisata.
Jarveen johtuvien valumavesien

laatu on sailytettava vahintaan yh-

ta hyvana kuin nykyaankin.

Huleveden maaré: Alapuolisen va-
luma-alueen tulvaherkkyys, vas-
taanottavan verkoston kapasitee-
tin riittamattdmyys ja vastaanot-
tavien vesist6jen eroosioherkkyys

—>Toimenpiteet:
Hulevesien muodostumista ehkéai-
sevia ratkaisuja tulee kannustaa

kaavamaarayksella.

Katoilla ja piha-alueilla muodostu-
via puhtaita hulevesia tulee viivyt-
taa.

Pyséakdintialueilla muodostuvia hu-

levesia tulee viivyttaa ja naita hu-

levesia suositellaan késiteltavaksi
myds laadullisilla menetelmilla.

Viheralueilla muodostuvat huleve-
det imeytyvat paadasiassa paikal-
laan ja ylimaarainen vesi kuivate-
taan ensisijaisesti pintakuivatuk-
sena nurmipainanteilla.

.* Osa-alueella mitoitussateiden perustana on tassa valuma-alueen pienuuden ja huleveden nopean virtaami-
sen vuoksi hulevesiviemérien mitoitusperuste 200 I/s/ha, joka vastaa noin neljdn vuoden vélein toistuvaa vii-
den minuutin mittaista sadetta (jos ilmastonmuutos huomioidaan, niin toistuvuus on kaksi vuotta). Kerran
sadassa vuodessa toistuvat 5 min sateet ovat esitettyyn nahden noin kaksinkertaisia. Virtausreittien kapasi-
teettia arvioitaessa on taman kohteen mitoitussade on n. 30 min (eli 100..180 I/s toistuvuusajasta riippuen,
eli noin puolet esitetysta ).
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Hulevesien hallintamenetelmien valinta

Tampereen hulevesiohjelman (2012) maarittelemat yleiset periaatteet Tampereella hulevesien
hallinnassa on esitelty kohdassa 2.4.

Hulevesien muodostumisen vahentaminen

Hulevesien muodostumista voidaan vahentaa kayttamalla rakentamisessa mahdollisimman paljon
vetta lapaisevia pintoja, jotka edistavat veden imeytymista pohjaveteen. Hulevesien hallintaa
koskevat kaavamaaraykset on suositeltavaa muotoilla siten, ettd ne kannustavat etsimaan mah-
dollisimman paljon vaihtoehtoja asfaltille ja tiiviille kiveyksille.

Hulevesien maéaréllinen hallinta

Hulevesien maarallinen hallinta edellyttda aina normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankka-
sateen aiheuttama &killisesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siita hitaasti eteen-
pain. Tyhjatilavuus voidaan toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpé&alliset menetelméat on mahdol-
lista toteuttaa luonnonmukaisina ja integroida ne viherrakentamiseen ja maisemointiin ja par-
haimmillaan saada nain lisdarvoa esimerkiksi viheralueelle. Maanpaallisiin viivytysratkaisuihin on
mabhdollista yhdistaa myos laadullista kasittelyd. Maanalaisten menetelmien etuna on niiden si-
joittelun joustavuus tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Tassa selvityksessa on esitetty hulevesien maarallinen hallinta hajautettavaksi siten, etta tavan-
omaiset ylivirtaamat tasataan kiinteist6illa maanalaisilla ja osin my6ds maanpéaallisilla viivytysalui-

eilla.

Hulevesien laadullinen hallinta

Tassa kohteessa huleveden laadullista hallintaa on tarkoituksenmukaisinta kohdentaa maanpéaal-
listen paikoitusalueiden hulevesille.

Hulevesien haitta-ainekuormituksesta valtaosa muodostuu tavanomaisissa sade- ja sulamista-
pahtumissa vuoden mittaan. Hulevesien laadun parantamiseen kayttokelpoisimpia menetelmia
talla selvitysalueella ovat paikoitusalueiden viheralueille sijoitettavat suodattavat menetelmat,
joissa hulevesien haitta-aineita pidattyy kasvillisuuteen, maaperan mikrobien kayttoon ja absorp-
tiolla maaperan kivennaisaineksiin. My6s kasvipeitteisilla viivyttavilla viherpainanneratkaisuilla on
suotuisa vaikutus vedenlaatuun. Kiintoainesta saadaan erotettua my6s maanalaisilla sai-
li6/hulevesikasettirakenteilla, jotka tadssa kohteessa ovat tilanahtauden vuoksi monin paikoin ai-
noita kayttdkelpoisia huleveden hallintaratkaisuja. Sailidtilavuutena voidaan kayttdd myos esi-
merkiksi isodimensioisia (ylisuuria) hulevesiviemareita.

Hulevesien laadullista hallintaa on mahdollista tdssa kohteessa toteuttaa hajauttaen se valuma-
alueen kiinteistoille. Talldin hallintaan kaytettavat yksittaiset tilavaraukset jaavat kohtuullisen
pieniksi ja rakenteet on mahdollista sijoittaa kohtuullisen joustavasti. Syntypaikalla on my&s
mabhdollista johtaa hulevesien puhtaammat jakeet, esim. katoilla muodostuvat hulevedet, bio-
suodattamoiden/viherpainanteiden ohi jolloin ne voidaan mitoittaa pienemmiksi.

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta kiinteist6illa, mitoitusperusteet

Hulevesien méaarallinen ja laadullinen késittely toteutetaan kiinteistdilla, koska yleisille alueille on
tassa kohteessa mahdotonta toteuttaa riittavasti virtaamien tasaustilavuutta vastaanottavien hu-
levesiviemarien kapasiteetin varmistamiseksi sek&a Vuohenojan eroosion vahentamiseksi.

Kohteeseen esitetddn ettd lapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa alueella si-
ten, etta viivytysjarjestelmien mitoitustilavuuden tulee olla 1 m?® jokaista 100 vetta lapaisematon-
ta neliometria kohden. Tama vastaa 10 mm sademaéaraa. Hallintarakenteen tyhjenemisen tulee
kestda niiden tayttymisesta talla alueella vahintaan 2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, jotta ra-
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kenne viivyttaa riittavasti ylivirtaamia aiheuttavia lyhyita sateita, mutta tyhjenee riittdvan nope-
asti ollakseen valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa.

Maanpaallisten paikoitusalueiden laadullinen kasittely suositellaan mitoitettavaksi vahintaan 2
mm sademaaralle, joka vastaa Etela-Suomessa mediaani vuorokausisadetta. Taméa vastaa myos
Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusohjetta laadulliselle kasittelylle (2 % lapaisemattémien aluei-
den pinta-alasta, kun lammikoitumissyvyys on 10 cm).

ESITYS HULEVESIEN HALLINNASTA

Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkid vahentamaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina mm.:
- lapaiseméattémien pintojen minimointi ja lapaisevien pintojen suosiminen (esim. ken-
nosorapinta asfalttipihan sijaan, reikakivetys tai nurmetus kiviverhoilun sijaan)
- runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sailyttaminen)

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartalla S1 ja kuvattu tarkemmin tas-
sa luvussa. Liitekartalla S1 on esitetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden si-
joittumisesta ja mitoituksesta kiinteistdoilla.

Hulevesien kasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisind ohjaamaan asemakaavoitusta ja
jatkosuunnittelua. Kaavamaarayksiin on hyva sisallyttaa kiinteistokohtaiset maaréalliset velvoit-

teet (kohta 5.2). Maanpaallisten paikoitusalueiden osalta on esitetty suositus hulevedenkasitte-
lysta biosuodattimessa tai ainakin viherpainanteissa (suunnitelmakartta S1). Huleveden kasitte-
lyalueet on pyritty sijoittamaan kohtiin, joihin vesien johtaminen olisi painovoimaista.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistoon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty
my0s tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistéjen sisdisessa ja lahiymparistdn jatko-
suunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sailyttda avoimena ja esteettomana,
ympaéristdodadn alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja liikennevaylat voivat hyvin palvella
tulvareitteina.

Hulevesien kasittely ja johtaminen seka tulvareitit kiinteistéilla. Ehdotus kaavamaara-
ykseksi.

1) AKB8297 alueen kiinteistoille suositellaan kaavamaaraykseksi Tampereen kaupungin hule-43
(1) —sadantoa. Kaikki hulevedet viivytetaan kiinteistéilla maanalaisissa tai maanpéaallisissa
sailivissa. Kiinteistoille varataan huleveden viivytystilavuutta vahintaan 1 m*® / 100 pinnoitet-
tua neliometrid kohden. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 2-12 tunnin aikana

Ehdotus kaavamaaraykseksi:

hule -43 (1):

Vetta lapaisemattomattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alu-
eella siten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu
kuutiomaara jokaista sataa vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Taytty-
neiden viivytysrakenteiden tyhjentymisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan
12 tuntia. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Maanalaisten ratkaisujen soveltamisessa tulee huomioida alueen pohjaveden pinta. Pohjave-
den pinnan alapuolelle asennettaessa hulevesikasetit jadvat pysyvasti tayteen vetta, joten
niissa ei ole tyhjatilavuutta hulevesivirtaaman tasaamiseen. Muovisia umpiséilidita kaytetta-
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essa puolestaan tulee huomioida sailiobn ankkurointi pohjaveden nostetta vastaan. Sailididen
sijoittelussa on huomioitava suositus niiden asentamisesta vahintaan 5 m etédisyydelle raken-
nuksista ja maanalaisista rakenteista.

2) Maanpéaallisten paikoitusalueiden hulevesien kasittelyyn suositellaan biosuodatusta, joka mi-
toitetaan vahintdan kohdan 4.2 mukaisesti ( vahintaan 2 mm sateelle). Biosuodatuksen hyo-
tytilavuus voidaan laskea osaksi ylla kohdassa 1) esitettya viivytystilaa.

Toimenpiteet Pellervon koulun ja paivakodin seka uusien asuinkerrostalojen tonteilla

Pellervon koulun ja paivékodin sek& uusien asuinkerrostalojen tonteille varataan paallystetyn alu-
een ja kattopinta-alan perustella arviolta yht. n. 80..100 m? (hyétytilavuus) viivytystilaa ennen
hulevesien johtamista katujen hulevesiviemareihin. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyd mahd. hi-
taasti, mutta vahintdan 12 tunnin aikana. Viivytysalueen hidas tyhjeneminen on helpoin toteuttaa
kun viivytystilavuus rakennetaan pinta-alaltaan isona ja matalana rakenteena. Purkuvirtaamaa
on kuristettava viivytyssailiéta kohden noin max virtaamaan 5..10 I/s. Esim. hydtysyvyydeltaan
n. 0,5 metrin ja hyétytilavuudeltaan 50 m? jarjestelméssa tama tarkoittaa sisahalkaisijaltaan n.
60 mm kuristavaa purkuputkea. Jarjestelmiin on suunniteltava ylivuotorakenne toimivalle tulva-
reitille DN400..DN500.

Tarkastuskaivo

Maanpinta
|~ Ylivuotoputki,
/ vesijuoksu = sailion laki
Liitosputki hulevesiverkkoon
z Halkaisija = ylivuotoputken halkaisija
Putkisailio
4
\
Tyhjennysputki,

kuristaa virtaamaa

Viivytystilavuus jarjestetaan tilanahtaudesta ja turvallisuusasioista johtuen osin/kokonaan maan-
alaisena tilavuutena. Viivytetyt hulevedet voidaan purkaa asuinkerrostaloalueelta Pellervonkadun
300 B hulevesiviemariin. Viivytetyt hulevedet voidaan purkaa Pellervon koululta Vaindméisenku-
jalle laajennettavaan hulevesiviemariin 300 B (Suunnitelmakartta S1, VE1). Suunnitelmakartalla
S1 on esitetty myds naiden tonttien vaihtoehtoiset (osin vaihtoehtoiset) viivytysalueiden esimer-
kinomaiset sijainnit ja purkureitit (VE2). Vaihtoehdoissa VE2 purkureitti ristedd suurjannitemaa-
kaapelin kanssa. Suurjannitekaapelin risteamisen toteutuksessa on varauduttava tiettyihin ai-
kaikkunoihin 110 kV ollessa kylmana.

Tonttien eteldosien tulvareitteja olisi hyva ohjata tontin rajaa lanteen (suunnitelmakartta S1)
esimerkiksi maanpéaallisena painanneratkaisuna. Tulvareitit on suunniteltava siten, ettei hulevet-
ta johdu missdan tulvatilanteissa suoraan eteldédn nykyisten kerrostalokiinteistdjen tonteille.
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5.2.2 Toimenpiteet Tredun tontilla

5.3

Tredun tontille varataan yhteensa n. 120..130 m® (hyotytilavuus) viivytystilaa ennen hulevesien
johtamista katujen hulevesiviemareihin. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyd 2-12 tunnin aikana.
Viivytysalueen hidas tyhjeneminen on helpoin toteuttaa kun viivytystilavuus rakennetaan pinta-
alaltaan isona ja matalana rakenteena.

Paikoitusalueella syntyvia hulevesia (pinta-ala n. 0,3 ha) suositellaan kasiteltavaksi ensin myos
kasvipeitteisessa viherpainanteessa tai maanpéaallisissa biosuodattamoissa. Paikoitusalueen léhei-
syyteen suositellaan yhteensa vahintaan n. 6-30 m® (n. 30..150 m?) maanpaallista hulevesien vi-
herpainanne/biosuodatustilaa, joka toimii osana koko alueelle tarvittavaa viivytystilaa. Alla ole-
vassa kuvassa 5.2 on esitetty hulevesien kéasittelyn esimerkkipoikkileikkaukset paikotusalueella.
Viherpainanteista/biosuodattamoista hulevedet johdetaan viela huleveden viivytykseen.

1
VAIHTOEHTO 1. 4 VAIHTOEHTO 2.

Kuva 5.2. Hulevesien kasittelyn esimerkki paikoitusalueella. Suodatus voidaan toteuttaa salaojilla
tai ilman riippuen péaalle istutettavan kasvillisuuden juuristosta (Lahde: Vantaan hulevesiohjel-
ma).

Viivytystilavuus voidaan Tredun tontilla jarjestdd maanalaisena tai maanpéaallisena viivytystila-
vuutena. Maanpéaallisen viivytystilavuuden jarjestaminen edes osittain on suositeltavaa, koska se
mahdollistaa myds hulevesien laadullisen hallinnan maanalaisia jarjestelmia paremmin.

Tredun viivytetyt hulevedet voidaan purkaa eteladn Sammonkadun hulevesivieméareihin nykyista
huleveden tonttiliittymaa 400B pitkin (Suunnitelmakartta S1, VE1). Tredun tontilla muodostuvia

hulevesia voidaan purkaa osin/kokonaan myés Vainamoisenkujan hulevesiviemariin 800B (Suun-
nitelmakartta S1, VE2). Purkuvirtaamat on kuristettava arvoon yht. 15 I/s. Tilavuudeltaan 130 m
ja hyotysyvyydeltdadn n. 0,5 m viivytystilavuudessa tama tarkoittaa n. DN100 kokoisen purkuau-
kon kayttoa. Jarjestelmiin on suunniteltava ylivuotorakenne DN400.500 Sammonkadulle.

3

Suunnitelmakartalla S1 on esitetty hulevesien kiinteistokohtaiselle viivytykselle ja kasittelyalueille
varattavia mahdollisia esimerkkialueita.

Tredun tontilta tulvareitit ohjataan mieluiten suoraan Sammonkadulle tai Vainamaoisenkujalle. En-
tisen Arenan tontille pain tulvareitteja ei suositella ohjattavaksi.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettdva huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on moninkertainen normaa-
liin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa ensisijainen menetelma on eroosion ehkéisemi-
nen, johon voidaan vaikuttaa lahinnd tyémaan suunnittelulla. Kiintoainespitoisten hulevesien ka-
sittelysséa kayttokelpoisimpia ovat tydmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet/altaat/-kontit,
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joihin johdetaan mahdollisimman vahaisia maaria tydmaan ulkopuolisia vesia virtaamakuormituk-

sen vahentamiseksi. Laskeutus- ja imeytyspainanteiden mitoitusta on kasitelty RT-kortissa 89-
11230.

TyOnaikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden/-altaiden/-konttien vahimmaissyvyys on 1 m
riittdvan laskeutumisajan saavuttamiseksi. Tarkeda on huomioida rakenteiden eroosiosuojaus

mikali ne rakennetaan maanvaraisina. Ylivuotovesi tulee ottaa rakenteen pinnalta missa kiinto-
ainetta on vahan.
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YHTEENVETO

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat lahtokohdat ja reunaehdot asemakaa-
voituksen tueksi seka esittaa kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet.

Asemakaavan muutoksen nro 8297 tavoitteena on mahdollistaa Tredun tontin nykyisen oppilai-
toksen laajentaminen. Lisdksi asemakaavan muutoksella mahdollistetaan Pellervon koulun tontin
kayttotarkoituksen muuttaminen asuinrakentamiseen seka paivakoti- ja koulurakentamiseen so-
pivaksi. Asemakaavamuutoksen 8297 asemakaava-alueen pinta-ala on n. 4 ha

Kalevanrinteen alueen hulevesivieméariverkostoja on uusittu/uusitaan selvitysalueen valittdtmassa
laheisyydessa mm. Sammonkadulla, Rievakadulla ja Hervannan Valtavaylalla. Sammonkadun ja
Hervannan Valtavaylan risteysalue sekd Vuohenojan alue on nykyisin tulvaherkkaa aluetta.

Hulevesien hallinnassa pyritdan hajautettuun, hulevesien syntypaikoilla tapahtuvaan hulevesien
hallintaan. Hulevesien hallinnan kaavamaaraykseksi ehdotetaan kaupungilla kaytdssa olevaa hule
— 43 maaraysta-. Hulevesien hallinta esitetaan toteutettavaksi maaarayksen mukaisesti siten, et-
ta kiinteistoilla on varattava 1 m® hulevesialtaiden, -sailividen tai painanteiden mitoitustilavuutta
jokaista 100 vettaldpaisematonta pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden olisi tyhjennyttava
2-12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja niissa tulisi olla hallittu ylivuoto suunnitelluille tulvarei-
teille.

Selvitysalueen viivytetyt hulevedet esitetddn johdettavaksi asuinrakennusten osalta Pellervonka-
dun nykyiseen hulevesiviemariin. Pellervon koulun ja paivakodin tontilta viivytetyt hulevedet joh-
detaan Vainamdisenkujalle laajennettavaan hulevesiviemariin tai vaihtoehtoisesti puistossa sijait-
sevaan nykyiseen hulevesiviemariin. Asuinrakennuskorttelin ja Pellervon koulun ja paivakodin
tonttien hulevedet johtuvat nykyista hulevesiverkostoa pitkin Sammonkadun hulevesiviemarei-
hin. Tredun tontilta viivytetyt ja kasitellyt hulevedet johdetaan mydés Sammonkadun hule-
vesiviemareihin, joista hulevedet kulkeutuvat Rievakadun hulevesivieméarointia pitkin Vuo-
henojaan ja edelleen lidesjarven kautta Viinikanojaan.

Esitetyissa hulevesien hallintamenetelmissa korostuu hulevesivirtaamien hallinta, koska vas-
taanottava hulevesi- ja uomaverkosto on todettu tulva- ja eroosioherkaksi, ja alueella muodostu-
va hulevesien laatu arvioidaan maanpaallisia paikoitusalueita lukuun ottamatta hyvaksi. Selvityk-
sessa esitetyt hulevesien hallintamenettelyt ohjaavat tasaamaan hulevesien tulvahuiput tulva-
haittojen ja eroosiovaikutusten ehkaisemiseksi. Suurin osa huleveden viivyttavista ratkaisuista
joudutaan alueella toteuttamaan tilanahtauden ja péaivakotiturvallisuuden vuoksi maanalaisena
viivytystilavuutena.

Tampereen hulevesiohjelmassa on esitetty etta lidesjarven ja Viinikanojan tilaa tulee parantaa
hulevesien hallinnan avulla. Viivyttavilla maanalaisilla ratkaisuillakin saadaan hulevesien sisalta-
maa kiintoainesta laskeutumaan ennen hulevesien johtamista eteenpain. Hulevesien hallintaa
suositellaan erityisesti maanpaallisia paikoitusalueita sisaltavan Tredun alueella jarjestettavaksi
kuitenkin osin kayttaen laadullista kasittelya kuten biosuodatusta tai viherpainanneratkaisua.

Selvityksessa esitettiin tarvittavat tilavaraukset ja suositeltavat/ehdotetut sijainnit seka esimerk-
kimaiset hulevesien hallintaratkaisut eri kiinteistdille. Selvityksessa esitettiin my6s suositeltavat
purkuvirtaamat seké arvioidut purkuviemarien koot esimerkkitapauksissa. Selvityksessa on esi-
tetty jatkosuunnittelussa noudatettavat tulvareitit.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava:

1) Vuohenojan eroosiovaikutusta pystytadn selvitysalueen osalta ehkaisemaan. Tassa koh-
teessa on jatkosuunnittelussa tarkeada huomioida toteutettavien viivytysrakenteiden riit-
tavan pieneksi kuristetut purkuvirtaamat.

2) lidesjarven ja Viinikanojan vedenlaatua ei selvitysalueen osalta heikenneta, vaan pyri-
taan parantamaan nykyisesta. Purkuvesistdon vedenlaadun pitaminen hyvana on huomioi-
tava myds kohteen rakentamisvaiheessa. Rakentamisen aikaista hulevesien kiinto-
ainekuormitusta leikataan oikein mitoitetuin huleveden viivytysrakentein. Rakentamisen
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aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelmat tulee sijoitella siten, etta niihin johdetaan
mahdollisimman vahan rakennustydmaan ulkopuolelta tai katoilta tulevia puhtaita vesia.
Hulevesista ei aiheudu missaan tilanteessa lasten turvallisuutta heikentdvaa haittaa pai-
vakoti- ja koulualueella.

Korkeajannitekaapelin tarkka sijainti ja korkeusasema otetaan huomioon jatkosuunnit-
telmia tehtaessa. Myds Vainamoéisenkujan nykyinen hulevesiviemari, jota ei ole esitetty
verkostokartoissa, tarkennetaan.

Alapuolisiin kiinteistdihin ei aiheuteta haittoja selvitysalueen hulevesista. Tulvareittien
suunnitteluun erityisesti Pellervon koulun ja paivakodin tontin eteldreunassa on kiinnitet-
tava huomiota.
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AK 8297 rajaus

Suunniteltu tontin raja

Huleveden viivytyssailiot, esim. maanalainen pwtkiviivytys.

Maanpaallisten paikoitusalueiden biosuodatusta suositellaan (B)

Ohjeellinen sijainti, korkeustaso ja koko.

Huleveden hallinta-alueiden suojaetaisyys rakennukseen 5 m.

Huleveden virtausuunnassa rakennuksen ylarinteen puolelle sijoitettavat hulevesisailiorakenteet
on toteutettava vesitiiviind, ei imeyttavina, rakenteina, joissa on hallittu ylivuoto suunnitelluille
tulvareitille. Viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sdilididen tulee tyhjentyad 2-12 tunnin kwluessa

tayttymisesta ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Huleveden tulvareitti. Tulvareittien suunnittelu otetaan huomioon jatkosuunnittelussa.

Uusi hulevesiviemari. Sijainti ja korkeusasema ohjeellinen.

Ohjeellinen pihakuivatus. Tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Hulevesien johtaminen tulvareittimitoituksena

Valuma-alueraja. Suunniteltu tilanne.

Korkeusasema.
Korkeusasema.

Pintavalunnan suunta. Suunniteltu tilanne.

Suunniteltu tilanne.
Nykytilanine.

Nykyinen korkeajannitemaakaapeli. Sijainti tarkistetaan.

Nykyinen, kdyttoon jadva hulevesiviemari, virtaussuunta ja koko.

Kaytosta poistettava hulevesiviemari
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Arvio +99.
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hulevesiviemariin. \
\

Hulevesien kiinteistokohtaisen hallinnan suosituikset:

Tampereen kaupungin hule 43 (1)- sdanto:

Vettidlapaisemattomiltd pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa

alueella siten, etta viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sailididen

mitoitustilavuuden tulee olla 1 m3 jokaista sataa vettdlapadisemotanta neliometrid kohden.
Viivytyspainanteiden, -altaiden tai -sadilididen tulee tyhjentya 2-12 tunnin kuluessa tayttymisesta ja

niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Velvoite koskee myos rakentamisen aikaisia jarjjestelyja.
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