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1. JOHDANTO

SCC Viatek Oy on tehnyt Pentti Paukkosen toimeksiannosta valuhiekan haitta-aine-
tutkimuksia Tampereella osoitteessa Mattilanméaki 24 sijaitsevalla kiinteistolld, jolla on
ennen toiminut Kehdvalu Oy. Tyon tarkoituksena oli selvittad, sisaltddko piha-alueella
oleva valuhiekkatayttokerros haitallisessa maérin metalleja.

2. TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti ja toiminnot
Tutkimuskohde sijaitsee Tampereen Leinolan kyl&ssd osoitteessa Mattilanmaki 24.

Tilan rekisterinumero on 5:30 (Tourula). Kiinteiston sijainti on esitetty piirustuksessa
102448 - 1.

Kiinteistolla on ollut vuokralaisena messinkivaluyritys Kehdvalu Oy.
Tutkimuskohteena on kiinteistélle levitetty valuhiekka.

2.2 Naapuristo

Ympéristd on asuinaluetta. Kohteen lansi- ja itdpuolilla on asuinrakennuksia noin 50 m
etaisyydella.

3. TUTKIMUKSEN SUORITUS

3.1 Naytteenotto

Né&ytteenotto tehtiin 10.9.2002. Naytteet otettiin kahdesta pisteestd valuhiekataytosta
kokoomanaytteena 0,05 - 0,2 m syvyydeltd. Néaytteitd otettiin kahdesta pisteesta.
Néaytepisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustus 102448 — 2.

3.2 Naytteiden kasittely kentalla
Néaytteet pakattiin lapindkyviin Minigrip-pusseihin ja lahetettiin laboratorioon.

3.3 Analytiikka

Alkuainemaaritykset

Maanaytteiden alkuaineanalyysid varten néytteet saapuivat 11.9.2002 Juvegroup Oy:n
laboratorioon Rovaniemelle. Alkuaineanalyysi tehtiin alihankintana 11. - 19.9.2002
Geologian tutkimuskeskuksen kemian laboratoriossa.

Maanaytteet kuivattiin 70°C:ssa. Kaikki naytteet seulottiin <2 mm fraktioon. Naytteet
uutettiin  kuningasvedelld 90 °C:ssa ja monialkuainemadritys tehtiin ICP-AES-
tekniikalla.

4. TULOKSET

4.1 Pilaantuneisuuden arviointi

Maaperédn saastuneisuuden arvioinnissa kéytetdan ympéristohallinnon Saastuneen maa-
alueiden selvitys ja kunnostusprojektissa eli ns. SAMASE-projektissa esitettyja ohje- ja
raja-arvoja.
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Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen sellaisen pitoisuuden, jota pidetd&n ihmiselle ja ympé-
ristdlle vaarattomana eika alueen maankaytélle tai massojen sijoittamiselle aseteta rajoi-
tuksia.

Raja-arvo ilmaisee sellaista haitta-aineen pitoisuutta, jonka vylittdminen edellyttda
kunnostustoimenpiteitd. Vaihtoehtoisesti maankayttda voidaan rajoittaa, jotta haitta-
aineista ei aiheudu vaaraa terveydelle tai ymparistolle.

4.2 Alkuainemaaritykset

Taulukossa 1 on esitetty alkuaineanalyysin tulokset sekd SAMASE-raportissa ko.
aineille esitetyt ohje- ja raja-arvopitoisuudet. Laboratorion tutkimusraportti on liitteena
1.

Taulukko 1. Laboratorion alkuaineanalyysitulokset sekd SAMASE-raportissa
esitetyt ohje- ja raja-arvot.

Naytetunnus
. Al As B Ba Be Ca Cd Co Cr
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kehéavalu 1 4330 <10 <5 21 <0.5 3100 3.8 <1 10
Kehavalu 2 5620 <10 <5 37 <0.5 5660 42 1 8
ohjearvo 10 5 600 1 05 50 100
raja-arvo 50 50 600 10 10 200 400
Naytetunnus
. Cu Fe K Mg Mn Mo Na Ni
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg
Kehédvalul | 26000 | 4500 <100 453 492 <2 604 211
Kehdvalu 2 | 33100 | 7070 1060 762 539 4 1270 199
ohjearvo 100 5 60
raja-arvo 400 200 200
Naytetunnus
: P Pb S Sb Sr Ti \ Zn
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg
Kehéavalu 1 484 1090 65 45 10 70 3 12200
Kehéavalu 2 503 1830 113 49 20 123 6 11100
ohjearvo 60 5 50 150
raja-arvo 300 40 500 700

Naytteiden kuparipitoisuudet, 26 000 mg/kg ja 33 100 mg/kg, ylittdvat huomattavasti
SAMASE-raportissa esitetyn raja-arvon 400 mg/kg.

Néaytteiden nikkelipitoisuudet, 211 mg/kg ja 199 mg/kg, ovat samalla tasolla kuin
SAMASE-raportissa esitetty raja-arvo 200 mg/kg.

Néaytteiden lyijypitoisuudet, 1 090 mg/kg ja 1 830 mg/kg, ylittavat selvasti SAMASE-
raportissa esitetyn raja-arvon 300 mg/kg.

Néaytteiden antimonipitoisuudet, 45 mg/kg ja 49 mg/kg, ylittavat lievasti SAMASE-
raportissa esitetyn raja-arvon 40mg/kg.

Néaytteiden sinkkipitoisuudet, 12 200 mg/kg ja 11 100 mg/kg, ylittdvat huomattavasti
SAMASE-raportissa esitetyn raja-arvon 700 mg/kg.
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Néaytteiden kadmiumpitoisuudet, 3,8 mg/kg ja 4,2 mg/kg, ylittdvat SAMASE-raportissa
esitetyn ohjearvon 0,5 mg/kg, mutta alittavat raja-arvon 10 mg/kg.

Muiden ndytteiden ja aineiden osalta ei havaittu ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia.

5. RISKINLUONNEHDINTA
Havaitut haitta-aineet
Né&ytteiden antimoni-, kupari-, lyijy-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ylittdvdt SAMASE-
raportissa esitetyt raja-arvot.
Néaytteiden kadmiumpitoisuudet ylittdvat SAMASE-raportissa esitetyn ohjearvon.
Ominaisuudet

Todetut haitta-aineet eivat ole haihtuvia ja kiinnittyvat suhteellisen voimakkaasti
maaperéan. Aineet ovat paédosin niukkaliukoisia.

Ympéristo- ja terveysvaikutukset

Antimoni saattaa vaikuttaa keuhkoihin (keuhkotulehdus) ja syddamen toimintaan. Aine
voi aiheuttaa vaaraa ymparistOlle; erityisesti tulisi kiinnittdd huomiota nisakkaisiin ja
kaloihin. Antimoni on veteen liukenematonta ja ympéristossa pysyva.

Kadmium kiinnittyy heikosti maaperdan hiukkasiin, joten se on helposti kulkeutuva.
Kadmium kertyy sek& eléimiin ettd kasveihin. Kadmium on myrkyllista vesielioille ja
maaperén elidille. Thmisilla kadmium kertyy ensisijaisesti munuaisiin ja voi aiheuttaa
munuaisvaurioita. Kadmium ja sen yhdisteet voivat aiheuttaa syopaa.

Kupari ei liukene veteen. Kupari saattaa aiheuttaa arsytysoireita silmissa, iholla ja
hengityselimissé.

Lyijy saattaa vaikuttaa keskushermostoon ja munuaisiin. Lyijy voi myos aiheuttaa
anemiaa, koska se vahingoittaa verta muodostavaa kudosta luuytimessa. Pitk&aikainen
altistuminen  korkealle lyijypitoisuudelle aiheuttaa &&reishermostovaurioita ja
oppimisnopeuden alenemista. Lyijy saattaa myos olla sy6péé aiheuttava aine.

Nikkeli saattaa aiheuttaa &rsytysoireita iholla ja hengityselimissa. Toistuva altistuminen
saattaa aiheuttaa ihotulehduksen tai astmaa. Nikkeli ei liukene veteen.

Sinkki on ihmiselle valttamaton hivenaine, jonka myrkyllisestd vaikutuksesta ihmiseen
ei ole yksiselitteista ndyttdd. Sinkki saattaa aiheuttaa &arsytysoireita silmissa, iholla ja
hengityselimissé.

Altistuminen

Epdorgaaniset yhdisteet voivat kulkeutua elimistéon keuhkojen (ilmassa haitallinen
hiukkaspitoisuus) ja ruoansulatuskanavan kautta. lhon kautta tapahtuva imeytyminen
on véhéista. Polylle altistuminen on mahdollista kaivutdiden aikana ja voimakkaalla
tuulella.

6. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

6.1 Valuhiekka
Havaitut metallipitoisuudet edellyttavat kunnostustoimenpiteita.

Loppusijoituspaikan selvittamiseksi on syyté tutkia valuhiekan kaatopaikkakelpoisuus,
koska kokonaispitoisuudet ylittavat raja-arvopitoisuudet.
Kaatopaikkakelpoisuuskokeen, jossa arvioidaan haitta-aineiden liukenevuutta,



VALUHIEKAN HAITTA-AINETUTKIMUS

Kehévalu Oy

perusteella arvioidaan voidaanko valuhiekka sijoittaa tavanomaisen jatteen
kaatopaikalle esimerkiksi Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukseen.

Piha-alueella olevan valuhiekan m&&rda on vaikeaa arvioida ilman jatkotutkimuksia.
Karkean arvion mukaan valuhiekkaa on tontilla 100 — 200 m®. Lisaksi on syytd
selvittdd, onko valuhiekasta liuennut sadevesien mukana haitta-aineita alapuoliseen
maahan.

6.2 Lupamenettely

Mikali  alueella  p&atetddn  ryhtyd  puhdistustoimiin,  tulee  Pirkanmaan
ymparistokeskukselle tehdd ilmoitus pilaantuneen maa-alueen kunnostamisesta.
lImoitus tulee tehdd véhintddn 30 pdivdd ennen tdiden aloittamista. IImoituksen
liitteeksi laaditaan kunnostussuunnitelma, jossa kuvataan kaytettavat tyotavat,
pilaantuneen maan késittely ja jadnnospitoisuuksien toteaminen sek& esitetddn tyo-
turvallisuussuunnitelma. Ennen kunnostustdiden aloitusta selvitetddn mahdolliset
loppusijoitus- ja késittelylaitokset.

SCC Viatek Oy

Tomi Pulkkinen




Sivu: 1/2

ALKUAINEANALYYSI
Tutkimusselosteen tunnus: 3695-96icp-aes.doc

1. Naytteet

2 kpl maanaytteitd toimitti laboratorioon 11.9.2002 SCC Viatek Oy, Tampere / Tomi Pulkkinen.
Néytteista pyydettiin tekemé&an alkuainemaaritys ICP-AES:lla. Analyysi suoritettiin alihankintana
11.9.-19.9.2002.

2. Tutkimuksen suoritus

Néaytteet on kuivattu 70 °C. Kuivauksen jalkeen ndytteet seulottiin < 2 mm fraktioon. Punnituksen
jalkeen naytteet liuotettiin kuningasveteen 90°C:ssa. Naytteet analysoitiin ICP-AES laitteella.

3. Tulokset

Liitteend olevassa taulukossa seuraavalla sivulla (sivu 2).

Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Tulokset patevét vain testatuille ndytteille.

Rovaniemelld 21.8.2012 Keijo Eilola, kemisti



3695-96icp-aes.xls

ICP-AES -tulokset:

Juve Nro: |Néaytetunnus: Al As B Ba Be Ca Cd Co Cr Cu Fe K Mg
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
3695 Kehavalu 1 4330 <10 <5 21 <0.5 3100 3,8 <1 10 26000 [4500 <100 453
3696 Kehéavalu 2 5620 <10 <5 37 <0.5 5660 4,2 1 8 33100 |7070 1060 762
Juve Nro:  [N&ytetunnus: Mn Mo Na Ni P Pb S Sb Sr Ti v Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
3695 Kehéavalu 1 492 <2 604 211 484 1090 65 45 10 70 3 12200
3696 Kehavalu 2 539 4 1270 199 503 1830 113 49 20 123 6 11100

Sivu: 2/2
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