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|. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Tampereen kaupungin toimeksiannosta laskennallisen meluselvi-
tyksen Hervantajarven asuinalueen asemakaava-alueelle nro 8192 suunniteltujen rakennusten
julkisivuihin, parvekkeille ja piha-alueille kohdistuvista melutasoista. Lisaksi laskennallisesti on
tarkasteltu asemakaava-alueen pohjoispuolella sijaitseviin nykyisiin asuinrakennuksiin ja niiden
piha-alueille kohdistuvia melutasoja. Vertailun vuoksi tassa raportissa on esitetty myos las-
kennallinen melumalli kohteen nykytilanteesta. Laskennoissa on otettu huomioon tie- ja rai-
tiovaunuliikenteen aiheuttamat melutasot. Melutarkastelut tehtiin seka paiva- (klo 7-22) etta

yoajalle (klo 22-7).
Melulaskennat seka raportin on laatinut Ins. AMK Mirkku Kauhanen. Raportin on tarkistanut

FM llkka Niskanen.
2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1. Suunnittelualue
Tampereen Hervantajarven alueelle suunnitellaan asuinaluetta, joka pohjoisessa rajautuu Rus-
kontiehen, lannesta nykyiseen Salmenkalliontiehen, koillisesta maankaatopaikkaan seka idasta

ja etelasta metsaalueeseen (kuva I).
Laskennallisen meluselvityksen lahtotietoina on kaytetty tilaajan toimittamia tie- ja raitiotielin-

jauksia seka suunniteltuja rakennusmassoja.
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Kuva |. Hervantajarven asuinalueen osamakaavan nro 8192 sijaintikartta. Alue on merkitty karttaan punaisella ympyralla (Google Maps).
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2.2. Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A / 4.5 ymparistomelun las-
kentaohjelmiston pohjoismaisilla tie- ja raideliikennemelun laskentamalleilla. Laskentamalli
ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset aanen etenemi-
seen seka maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset. Maa-alueet on mallissa
oletettu pehmeiksi.

Laskentojen maastomallina on kaytetty Tampereen kaupungin EU-meluselvityksen maasto-
malliaineistoa (WSP 2012). Alueelle suunniteltujen rakennusten kattokorkeudet on arvioitu
tilaajalta saatujen kerroslukumaarien perusteella.

Melulaskenta on tehty noin 1290 x 970 m laajuiselle alueelle, johon laskentapisteita on sijoi-
tettu tasaisin valein 5 metrin etaisyydelle ja 2 metrin korkeudelle maan pinnan tasosta. Las-
kennan tulokset on esitetty keskiaanivyohykkeina 5 dB luokissa. Laskennoissa rakennusten
absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % aanesta heijastuu rakennuksista. Lasken-
noissa on otettu huomioon ensimmaisen kertaluokan heijastukset.

Rakennusten julkisivuille kohdistuvia paiva- ja yoaikaisia keskiaanitasoja tutkittiin kerroksit-
tain. Korttelin piha- ja oleskelualueille kohdistuvia melutasoja verrattiin Valtioneuvoston paa-
toksen 993/1992 ohjearvotasoihin.

2.3. Laskennassa kaytetyt liilkennemaarat

Nykytilanteen liilkennemaarat on saatu Tampereen kaupungin EU-meluselvityksesta (VWSP
2012).

Ennustetilanteessa (vuosi 2030) laskentamallin tieliikenteen liikennemaarina kaytettiin taulu-
kon | mukaisia arvoja, jossa yoajan liikenteen osuus on arvioitu olevan 10 % ja paivaaikaisen
likenteen osuus 90 % keskivuorokausiliikenteesta (KVL). Lahteena alueen liikennetiedoille
toimi Tampereen kaupungin Hervantajarven osayleiskaavan meluselvitys (Jokinen 2008), Her-
vantajarven osayleiskaavan liikennemallitarkastelujen tulosten tyoraportti (TTY 2008), Rus-
kontien (Mt 309) jatkeen tie- ja rakennesuunnitelmien meluselvityksen paivitys (Destia Oy
2012) seka Hervantajarven Lintuhytin asemakaavan meluselvitys (Ramboll Finland Oy 2012).
Kaakamonkaaren, Mehtosenkaaren ja Havukankaaren liikennetietoja ei ollut saatavilla, joten
naiden katujen liilkennemaarat on arvioitu Hervantajarven osayleiskaavan liikennemallitarkas-
telujen tulosten perusteella (TTY 2008). Nykytilanteen lilkennemaarat on saatu Tampereen
kaupungin EU-meluselvityksesta (WSP 2012). Tieliikenteen vuoden 2030 ennusteliikenne-
maarat tie- ja raitiovaunuliikenteelle on esitetty taulukossa | ja 2.
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Taulukko 1. Tieliikenteen vuoden 2030 ennusteliilkennemaarat

Ajoneuvoa/vrk P&divalla ajoneuvoa/h Raskaan Nopeus
Tiealue liikenteen (km/h)
KVL Paiva (kl0.7-22) | Y6 (klo.22-7) | osuus (%)

I\{Iak?(arajarv?nkatu, Ruskonkehéan liittyman 6700 402 74 3 40
|dheisyydessa
Makkarajarvenkatu, Hervantajarven puiston 4700 282 52 3 40
kohdalla
Makkarajarvenkatu, maankaatopaikan 1300 78 14 3 40
kohdalla
Ruskontien lansipuoli 12100 726 134 5 60
Ruskontien itapuoli 10300 618 114 5 60
Hervannan valtavayla 11500 690 128 5 60
Ruskontien jatke 12100 726 134 6 60
Kaakamonkaari 1200 72 13 0 30
Mehtosenkaari 600 36 7 0 30
Havukankaari 800 48 9 0 30

Taulukko 2. Raitiovaunuliikenteen vuoden 2030 ennusteliilkennemairit.

Raitiovaunujen maara o )
— - Nopeus Raitiovaunun pituus
Paiva Y6 (km/h) (m)
(klo.7-22) | (klo.22-7)
120 24 40 27

2.4. Laskentamallin epavarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia silloin,
kun maasto on tasainen ja saaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolosuhdevaatimuksia.
Talloin tulokset eroavat £ | dB toisistaan. Mita monimutkaisempi maasto on, sita enemman
lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliilkenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot makisessa
maastossa erosivat suurimmillaan 5 - 6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitaa suhteellisen yksinkertaisena
laskentaymparistona, minka vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus tielilkennemelun
osalta on tassa tapauksessa luokkaa + 2 dB.
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2.5. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankayton, rakentamisen ja lilkenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot. Naita
ohjearvoja sovelletaan myos ymparistolupaharkinnassa (taulukko 2). Melutason ohjearvot on
annettu erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja yoaikaiselle keskiaanitasolle
(klo 22 - 7).

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — 22) | Yoajan (klo 22 — 7)
keskiaanitason oh- | keskiaanitason  oh-
jearvot jearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va-
littdmassa laheisyydessa | 55 dB 45-50dB H?2
sekd hoito- ja oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen  kay-
tettavat alueet, leirinta-

o 45 dB 40 dB 3
alueet, virkistysalueet
taajamien ulkopuolella
ja luonnonsuojelualueet
Sisdlla
Asuin-, potilas- ja ma- | 35dB 30dB

joitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuo- | 45 dB -
neet

I) Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan
5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Edella esitettyja valtioneuvoston paatoksen koskevia ohjearvoja kaytetaan asemakaavoitusta
ohjaavina arvoina. Sisamelutasoille annettujen ohjearvotasojen perusteella maaritetaan ase-
makaavamaarayksina annettava aanitasoero 4L, joka muodostetaan vahentamalla laskennalli-
sesti arvioidusta julkisivuun kohdistuvasta keskiaanitasosta (L,.,,) vastaavan ajanjakson sisame-
lun ohjearvotaso (L, ,): AL = Ly, — Ly

eq,u

eq,u eq, s.
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3. Tulokset

Laskennallisella melutasojen arvioinnilla tutkittiin Hervantajarven asuinalueen asemakaavan
nro 8192 julkisivuille seka piha-alueille kohdistuvia paiva- ja yoaikaisia keskiaanitasoja. Lisaksi
arvioitiin Ruskontien pohjoispuolisella alueella nykyisiin asuinrakennuksiin ja piha-aluille koh-
distuvia melutasoja seka nykyisen melusuojauksen riittavyytta. Hervantajarven uuden asuin-
alueen kohdalla kaytettiin arvioinnissa uusien alueiden keskiaanitason yoajan (klo 22 — 07)
ohjearvoa 45 dB ja Ruskontien pohjoispuoliselle alueelle olemassa olevien alueiden yoajan
ohjearvoa 55 dB (Vnp 993/1992).

Kappaleissa 3.1 - 3.3 on esitetty laskennallisen tarkastelun tulokset sanallisesti. Tulokset on
esitetty tarkemmin liitteissa 1-3 meluvyohykekarttoina ja julkisivuihin kohdistuvina melu-
tasoina.

3.1. Nykytilanne

Nykytilanteen lilkennemaarilla laskettuna tieliikenne aiheuttaa Ruskontien etelapuolelle suun-
niteltujen asuintalojen kohdalle alle 50 dB paivaaikaisia keskiaanitasoja ja yoaikaan alle 45 dB
keskiaanitasoja.

Ruskontien pohjoispuolisille, meluvallin takana sijaitseville nykyisille asuinalueille kohdistuu
paiva- ja yoaikaan alle 45 dB keskiaanitasoja. Ruskontien pohjoispuolella korkeimmat arvot
sijoittuvat Hervannan valtavaylan itapuolisten talojen tienpuoleisella sivuilla, joille kohdistuu
paivaaikaan noin 55 dB keskiaanitasoja ja yoaikaan 45 - 50 dB keskiaanitasoja. Nykytilanteen
keskiaanitasot paiva- ja yoajalle on esitetty liitteessa |.

3.2. Uusi asuinalue

3.2.1. Uusien rakennusten julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot

Laskennallisen tarkastelun perusteella korkeimmat paivaaikaiset keskiaanitasot (L.q 722 59 -
60 dB,) muodostuvat Ruskonkehan liittyman laheisyydessa Makkarajarvenkadun pohjois- ja
etelapuolella sijaitsevien talojen julkisivuille. Naiden rakennusten julkisivujen keskiaanitasot
ovat ylimmissa kerroksissa samaa aanitasoa alimpien kerrosten kanssa. Korkeita keski-
aanitasoja (Laeq 7.0 59 - 60 dB) muodostuu myos Ruskonkehin etelapuolella sijaitsevien ra-
kennusten ylimpien kerrosten julkisivuille. Naiden rakennusten osalta eroa ylimpien ja alimpi-
en kerroksen keskiaanitasoissa on noin 2-10 dB. Tama selittyy Ruskonkehan ja rakennusten
valiin sijoitetuilla LPA-alueiden matalilla (1krs.) rakennuksilla, jotka toimivat meluesteena. Li-
saksi korkeita keskiaanitasoja (n. 56 - 58 dB) muodostuu Makkarajarvenkadun etelapuolella,
Kaakamonkaaren ja Mehtosenkaaren risteyksien lahella sijaitsevien talojen julkisivuille. Mallin
perusteella alimpiin kerroksiin kohdistuu hiukan suurempia keskiaanitasoja kuin ylempiin ker-
roksiin.

Julkisivuihin kohdistuvat yoaikaiset keskiaanitasot (L., ,7) ovat 7 dB pienempia, jolloin paiva-
aikainen keskiaanitaso on julkisivurakenteen aaneneristavyytta mitoittava melun tunnusluku.

Esimerkkina aanitasoerojen maarittaminen Ruskontien liittyman laheisyydessa: 4L, ,, = 60 dB
—35dB =25dB, 4L,,,=53dB—-30dB = 23 dB).

Liitteessa 3 on esitetty rakennusten julkisivuille kohdistuvat paiva- ja yoajan keskiaanitasot.
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3.2.2. Uusien rakennusten piha-alueille kohdistuvat keskiaanitasot

Vuoden 2030 ennustetilanteen liilkennemaarilla laskettuna tieliikenne aiheuttaa suunniteltujen
kerrostalokortteleiden piha-aluille paivaaikaan noin 45 dB tai sen alle olevia keskiaanitasoja ja
yoaikaan alle 45 dB keskiaanitasoja. Kaava-alueen eteldosassa sijaitsevalle pientalo-alueelle
kohdistuu paivaaikaan julkisivuille ja piha-alueille alle 55 dB keskiaanitasoja ja yoaikaan jul-
kisivuille noin 44 - 46 dB keskiaanitasoja ja piha-alueille alle 45 dB keskiaanitasoja. Liitteissa 2
ja 3 on esitetty rakennuksien julkisivuille ja piha-alueille kohdistuvat paiva- ja yoajan keski-
aanitasot.

3.2.3. Uusien rakennusten parvekkeille kohdistuvat keskiaanitasot

Parvekkeille sovelletaan piha- ja oleskelualueiden ohjearvotasoa, LAeq,,,; = 45 dB. Yoajan
ohjearvotaso (LAeq,,; = 45 dB) ylittyy lahes kaikkien Makkarajarvenkadun seka Ruskontien
varrella sijaitsevien talojen tienpuoleisilla julkisivuilla. Mikali parvekkeita aiotaan sijoittaa Mak-
karajarvenkadun ja Ruskontien puolelle, on niihin asennettava parvekelasitus, jonka aa-
neneristavyyden (aanitasoeron) tulee olla vahintaan 8 dB (yoajan ohjearvo mitoittava). Parve-
kelasituksia valittaessa tulee varmistua riittavasta aaneneristavyydesta. Liitteessa 3 on esitetty
julkisivuille kohdistuvat paiva- ja yoajan keskiaanitasot seka ne julkisivut, joille vaaditaan par-
vekelasitus.

3.3. Ruskontien pohjoispuolinen, vanha asuinalue

Laskennallisen meluselvityksen perusteella nykyinen meluvalli suojaa Ruskontien pohjoispuo-
lista asuinaluetta hyvin Ruskonkehan puolelta tulevalta melulta. Ruskontien pohjoispuolisella
asuinalueella melun ohjearvotasot ylittyvat vain Hervannan valtavaylan itapuolella, jossa tieta
lahimpana olevien rakennusten julkisivuihin kohdistuu paivaajalla 60 dB ja yoajalla noin 53 dB
keskiaanitasoja. Liitteessa 2 on esitetty Ruskontien pohjoispuoliselle alueelle kohdistuvat kes-
kiaanitasot meluvyokekarttana.

3.4. Rakennusten julkisivujen daneneristivyyden mitoittaminen

Suunnittelualueen rakenteille annettava julkisivun aaneneristavyys maaraytyy voimakkaimmin
melulle kohdistuvan rakennuksen tai julkisivun mukaan. Aineneristysvaatimukseksi (dni-
tasoeroksi) saadaankin Ruskontien ja Makkarajarvenkadun puoleisilla julkisivuilla AL = 25 dB
(AL = 25 dB = (60 — 35) dB pdivdaikana).

Kaavamerkinnan ja —maarayksen aaneneristavyydella tarkoitetaan koko tarkasteltavalta jul-
kisivurakenteelta, siina olevine rakenneosineen, vaadittavaa ulko- ja sisamelun keskiaanitason
erotusta eli aanitasoeroa. Vaatimus ei siten tarkoita yksittaista ikkunaa tai muuta rakenne-
osaa.

Liitteessa 4 on esitetty mitoituslaskenta julkisivun eri elementtien aaneneristavyysvaatimuksil-
le esimerkkimakuuhuoneen tapauksessa. Mitoituslaskenta on toteutettu edella esitettyjen aa-
neneristavyysvaatimuksien mukaan. Mitoituslaskenta on laadittu Ymparistoministerion op-
paan 108 “Rakennuksen julkisivun ddneneristdvyyden mitoittaminen” mukaisesti (Ymparistominis-
terio 2003).
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Julkisivua koskeva aaneneristavyysvaatimus R,,., saadaan kaavamaarayksena annettavan aani-
tasoeron AL perusteella

Ry vaas = AL+ K, +7dB,

tr,vaa

jossa K, on julkisivun pinta-alan ja huoneen absorptioalan huomioon ottava korjaustermi.
Termin K, arvot on taulukoitu em. oppaassa.

Laskuesimerkkina kaytetyn huoneen tapauksessa julkisivun aaneneristavyysvaatimukseksi saa-
tiin R, .. = 32 dB. Ulkoseinan ja kattorakenteen aianeneristavyysvaatimukseksi R =35
dB ja ikkunoiden aaneneristavyysvaatimukseksi R, .= 30 dB.

A,tr, seind

Asemakaavakohteeseen maaritetty suurin aanitasoeron vaatimus (4L = 25 dB) on varsin pie-
ni, silla rakennuksiin kohdistuvat melutasot eivat ole korkeita. Maaritetty aanitasoerovaatimus
on pieni verrattuna myos Yyleiseen asumisviihtyisyydelta vaadittavaan tasoon verrattuna.
Asumisviihtyisyyden kannalta asuinrakennusten ulkovaipoilta olisi suositeltavaa vaatia vahin-
taan 30 dB aanitasoeroa (4L = 30 dB) riippumatta ulkomelutasoista (Betoniteollisuus 2009).

Ikkunat ovat kaytannossa rakennuksen julkisivuilla aanta heikoimmin eristava rakennusosa,
silla julkisivujen seinarakenteilla saavutetaan tyypillisesti > 40 dB aaneneristavyysarvot (R, +
C,). Tassa selvityksessa ikkunoille maaritetty aaneneristavyyden vaatimus (R,,. = R, + C,) oli
suurimmillaan 30 dB, joka saavutetaan normaaleilla ikkunarakenteilla. Laineen ym. (2014)
selvityksessa MSE 130 ikkunoiden aaneneristavyysarvot (R, + C,, ) olivat pienimmilla 34 dB.

4. Johtopaatokset

WSP Finland Oy on laatinut laskennallisen meluselvityksen Tampereen Hervantajarven asuin-
alueen asemakaava-alueelle nro 8192 suunniteltujen rakennusten julkisivuihin, parvekkeille ja
piha-alueille kohdistuvista melutasoista. Lisaksi laskennallisesti on tarkasteltu asemakaava-
alueen pohjoispuolella sijaitseviin nykyisiin asuinrakennuksiin ja niiden piha-alueille kohdistuvia
melutasoja.

Laskennallisen meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut
paiva- ja yoajan ohjearvotasot ylittyvat Makkarajarvenkadun ja Ruskontien varressa sijaitsevi-
en rakennusten julkisivuilla. Rakennusten meluntorjunnassa voidaan hyodyntaa rakennusten
omia rakenteita.

Kyseisten rakennusten jatkosuunnittelussa on otettava huomioon laskennallisen mallin perus-
teella saatu rakenteiden aanieristavyysvaatimus (aanitasoero) AL = 25 dB. Selvityksessa maari-
tetty aanitasoerovaatimus on pieni. Taman vuoksi kaavamaarayksissa ei ole tarpeen antaa aa-
nen eristavyytta koskevia maarayksia julkisivurakenteen osalta.

Parvekkeiden osalta valtioneuvoston paatoksessa asetettu uusien alueiden yoajan ohjearvo
(LAeq,,,; = 45 dB) ylittyy lahes kaikilla Makkarajarvenkadun ja Ruskontien puoleisilla jul-
kisivuilla. Mikali parvekkeita aiotaan sijoittaa Makkarajarvenkadun ja Ruskontien puolelle, on
niihin asennettava parvekelasitus, jonka aaneneristavyyden (aanitasoeron) tulee olla vahintaan
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8 dB (yoajan ohjearvo mitoittava). Parvekelasituksia valittaessa tulee varmistua riittavasta aa-
nen-eristavyydesta.

Asemakaavamaarayksissa tulee antaa parvekelasitusta koskeva kaavamaarays: Parvekkeet,
joihin kohdistuu yli 45 dB yoaikainen keskiaanitaso tulee lasittaa. Raportin liitteen 3 kuvassa 5
on esitetty julkisivut, joilla yoaikaiset keskiaanitasot (L, 27) Ylittavat 45 dB ja edellyttavat
parvekkeiden lasittamista.

Asuinalueiden piha-alueilla tie- ja raitiovaunuliikenteen aiheuttama melu ei ylita Valtioneuvos-
ton paatoksessa (993/1992) piha- ja oleskelualueille annettuja paiva- ja yoajan ohjearvoja.

Ruskontien pohjoispuolisen olemassa olevan asuinalueen melusuojaus on nykyisen Ruskon-
tien, tulevan Ruskonkehan varressa riittava. Hervannan valtavaylan itapuolella sijaitsevien ra-
kennusten julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot eivat ole niin korkeita, etta melusuojausta
olisi parannettava. Alueelle olisi kuitenkin mahdollista rakentaa meluvalli, joka suojaisi kyseisia
taloja melulta nykytilannetta paremmin.
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Julkisivuaanieristyksen mitoitus
Ympaéristdoppaan YM 108/2003 mukaisesti

\

N
|
>
72
1

Tilagja: Tampereen kaupunki
Kohde: Hervantajarven asemakaava-alueen asuinkortteli nro 8192

-Julkisivut, joille kohdistuu péivaaikana 60 dB keskidénitaso

Huone: Esimerkkimakuuhuone 15m2

Laskennan lahtotiedot

kaavamaéarays AL = 25 dB
tarkasteltavan julkisivun pinta-ala S = 12 m2
ikkunoiden ja ovien yhteispinta-ala XSi = 4 m2
huonetilan lattiapinta-ala SH = 15 m2
pinta-alojen suhde SISH 0,8

absorptioalan korjaustermi K1 = 0 dB
ovien ja ikkunoiden korjaustermi K2 = -2 dB
pinta-alojen suhde 2SilS = 0,3

Rakennekohtaiset aénieristysvaatimukset

koko julkisivu Ritryaad = dB

ulkoseind ja kattorakenne RAftrseina 2 dB
ikkunat ja ovet RAtr > dB
pienet rakennusosat DneAtr > dB

(venttiilit yms.)
pienet rakennusosat (monta) DneAtr > dB
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