Myllypuro Il asemakaavan hulevesien hallintasuunnitelma

Loppuraportti

ID 1662 499

26.8.2016

S SsITO




Myllypuro Il asemakaavan hulevesien
hallintasuunnitelma

26.8.2016 1(18)
Sisalto
1 JOHDANTO ettt ettt e bttt e e ettt e e e ettt e e sa b et e e e aa b et e e e aR ke e e e e ahbe e e e e ahbe e e e e abbeeeeeabbeeeeenbbeeeenbbeeeeans 2
1.1 Suunnittelun [&htokohdat ja taVOItTEEL ..........ooiiiiii e 2
1.2 SUUNNIEEIUOIGANISAALIO. ... .. ittt e e e e s et et e e e e e s abbbe e e e e e e e s annbeneeaaens 2
G B (- 1 1115 - T PP PRPP ORI 2
2 SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA SEN NYKYTILA L.ttt 3
2.1 Sijainti ja NYKYINEN MAANKAYIIO .......eeeiieiiiiiiiieice e e e e s e e e e e s s s e e e e e e e e e nnnneees 3
P Y - 18] 0 F= = ==Y PR 4
2.3 Myllypuron luonnonsuojelu- ja NatUra-alUe............coocuuieiieieeeiiiiiiieir e ee e e e 7
A S \V F- o o =T = W T= W (o] o To o | = | 1T 1 SR 7
3 HYDROLOGINEN TARKASTELU....ciiiiiiiiiiiiie sttt ettt e e s a e s sssbe e e s antbe e e s ansaeeessnnbeeeennees 8
I R |V = =T a1 6= 1Y, (o] I 0 011 o PSRRI 8
3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteinin. ... 9
3.3 Tulevan tilanteen vaikutukset hulevesien MAAr&EN ..o 9
3.4  Tulevan tilanteen vaikutukset hulevesien laatuun............ccccooiiiiiiiiii e 10
4 HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEET ...ttt anree e 10
4.1 Hulevesien NalliNNan tArVE .........ooi it e et e e e e e e s e nbb e eeaaaeeaaaas 10
4.2 Hulevesien hallinNan PEeHAAttEeL..........cuiiieiiiiiieiie e e e e e e s e e e e s e s e e e e e e sssre e e eeeeeeeanns 11
5 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA .. ...oiiiiite ettt ete e see e sten e snien e nnree e 11
B.1  YIBISKUVAUS ....eeiiiiieie ettt sttt ettt e e s ettt e e s s ab et e e e sb b et e e e sbbe e e e s anbeeeesabbeeeesnbreeeeans 11
5.2 HUIBVESIMAIINNUS ...cooiiiiiiiiiiee ettt e et e e s sttt e e s sab e e e s sbbeeeessnbeeeeans 11
5.3 Tonttikohtainen hulevesien NalliNta...........ooouiiiiiiii e 13
5.3.1 YIBISKUVAUS ...ttt ettt sttt e e sttt e e sttt e e e sttt e e snbb e e e e snbbe e e e snneeeas 13
5.3.2 IVIEOTEUS ..ttt ettt ettt e e oo e sttt et e e oo e s b bttt e e e e e e e e amabbe e e e e e e e e e nnbbbeeeaaaeeaann 13
5.4 KeskKitetyt VIIVYTYSIAKENTEET ..........eeiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e eanneees 14
TS T U1V T £ (] PP PERPT 15
5.6 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta ja toteuttamisen aikataulu................cocccieeeiiiinnnes 16
6 KUSTANNUSARVIO. ....ccii ettt ettt sttt e e s sttt e e e e sk be e e e e ab b et e e abbe e e e anbbeeeeanbbeeesanbeeeeenntes 17
7 KAAVAMAARAYKSET ....ocuiitiitiiteitetetet ettt sttt aa et e aeete st et et et esseseebesa e et e st e s et essenseseerestesteseenee 17
8 VAIKUTUKSET NATURA-ARVOIHIN .....cuiiiiiiiit ettt e et e e sitae e st e e e sstaeeesnsaneeesnnsneas 18
9 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN.......ccoiiiiiiiiiiiiie e e 18
Liitteet:

Liite 1. YKK6240-01 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Al 1:2500
Liite 2. YKK6240-02 Valuma-aluekartta A3 1:10 000

Kansi: llmakuva www.paikkatietoikkuna.fi



Myllypuro Il asemakaavan hulevesien
hallintasuunnitelma

1

11

1.2

13

26.8.2016 2 (18)

JOHDANTO

Suunnittelun lahtékohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu hulevesien hallintasuunnitelma Myllypuro 1l asemakaavaa
varten. Myllypuro Il asemakaava-alue sijaitsee Myllypuron valuma-alueella. Myllypuro
laskee Nokian Vihnusjarveen, joka on yhdyskunnan vesihuollon raakavesilahde. Myl-
lypuron varren puronvarsilehto on Natura 2000 —alue sekd my6s luonnonsuojelualue.
Valuma-alueen maankaytto tulee toteuttaa siten, ettei Myllypuron Natura-arvoja mer-
kittavasti heikennetd. Maankayttd lisdd valuma-alueella muodostuvien hulevesien
maaraa ja Myllypuron virtaamia seka virtaamavaihteluita aiheuttaen riskin puronvarsi-
lehdon muuntumiselle tai vaurioitumiselle ilman asianmukaisia hulevesien hallinnan
toimenpiteita. Maankaytén kokonaisvaikutuksia Myllypuroon on arvioitu jo Tampereen
Myllypuron ja Nokian Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavoituksen yhteydessa kym-
menen vuotta sitten, jolloin maariteltiin myos reunaehdot hulevesien hallinnan toteut-
tamiselle.

Tassa tydssa on selvitetty asemakaavan mukaisen maankayton hulevesivaikutuksia
ja arvioitu alueellisen ja tonttikohtaisen hulevesien hallinnan tarvetta seka esitetty tar-
vittavat alustavat mitoitusperusteet. Menetelmien suunnittelussa hyddynnetadn hule-
vesimallinnusta, jolla osoitetaan tarvittavat mitoitukset putkijarjestelmille ja avouomille
seka erilaisille viivytysrakenteille tonteilla ja yleisella alueella. Suunnitellut menetel-
mat perustuvat osayleiskaavoituksen yhteydessa toteutettuihin suunnitelmiin ja selvi-
tyksiin ja toteuttavat hulevesien hallinnan reunaehdot, joiden mydta merkittavia haitto-
ja Myllypuron Natura-arvoille ei aiheudu.

Tassa tyodssa esitettyja hulevesien hallintamenetelmien sijoitusta ja yksityiskohtia tu-
lee tarkentaa tonttien ja kortteleiden toteutussuunnittelun yhteydessa.

Suunnitteluorganisaatio

Suunnitelma on laadittu Sito Oy:ssd, vastuuhenkilona dipl.ins. Perttu Hy6ty. Konsultin
tydryhmaan kuuluivat liséksi ins. AMK Olli Nissinen seka dipl.ins. Elina Teuho. Tyon
tilaajana on ollut Tampereen kaupunki, kaupunkiympariston kehittdminen, yhteys-
henkiléna vesihuoltoinsinddri Maria Akerman.

Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sitéd osaa sadannasta, joka virtaa maan pinnalla, maa- tai kal-
lioperassa kohti vesistdd. Hulevesilla tarkoitetaan pintavaluntaa joka muodostuu ra-
kennetuilta alueilla sade- tai sulamisvesista.
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2 SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS JA SEN NYKYTILA
2.1 Sijainti ja nykyinen maankéaytt6

Suunnittelualueen muodostaa Myllypuro Il asemakaava-alue, pinta-alaltaan noin 1
km?. Alue sijaitsee Lansi-Tampereella, Nokian rajan tuntumassa, noin 11,5 kilometrin
paassa Tampereen ydinkeskustasta. Suunnittelualuetta rajaa Tampereen ja Nokian
raja lannessa ja Ylojarventie/Nokiantie idassa. Suunnittelualueen sijainti on esitetty

kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen kaava-alue (merkitty punaisella) sijaitsee Tampereella |&-
hella Nokian rajaa. (Taustakartta: www.paikkatietoikkuna.fi)

Nykyisessa tilanteessa kaava-alue on paaosin luonnonmukaista metsamaastoa seka
siella sijaitsee hieman tiealueita. Suunnittelualueen maankayttéd on havainnollistettu
kuvassa 2.
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Kuva 2. Kaava-alueen (merkitty punaisella) nykyista maankaytt6a. (Ilmakuva:
www.paikkatietoikkuna.fi)

2.2 Valuma-alueet

Myllypuro Il —asemakaava-alue kuuluu Vihnusjarveen laskevan Myllypuron valuma-
alueeseen ja tarkemmin maadriteltynd neljaédn osavaluma-alueeseen, joista pohjoisin
purkaa Myllypuroon laskevaan Leppiojaan ja kolme eteldaisempaa suoraan Myllypu-
roon. Osavaluma-alueita on havainnollistettu kuvassa 3 ja niiden pinta-alat on esitetty
taulukossa 1.
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Kuva 3. Kaava-alue sijaitsee neljalla Myllypuron osavaluma-alueella. Kaava-alue
merkitty punaisella.

Taulukko 1. Kaava-aluetta koskevien osavaluma-alueiden pinta-alat.

Osavaluma-alue Pinta-ala (ha)
1 360
2 164
3 230
4 665

On tarkoituksenmukaista tarkastella valuma-alueita siten, ettd otetaan huomioon hu-
levedet, jotka muodostuvat Valtatien 3 alittavien rumpujen yldpuolelta. T&mé&n vuoksi
osavaluma-alueita on myds jaoteltu pienempiin alueisiin tarpeen vaatiessa. Valtatien
3 alittaville rummuille purkavia osa-valuma-alueita on havainnollistettu kuvassa 4 ja
niiden pinta-aloja taulukossa 2.
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Kuva 4. Osavaluma-alueet jaettuna tarkemmin Vt3 alittavien rumpujen mukaan. Kaa-
va-alue merkitty punaisella.

Taulukko 2. Vt3 alittaville rummuille purkavien osavaluma-alueiden pinta-alat.

Osavaluma-alue Pinta-ala (ha)

1.1 220
1.2 9,2
2.1 132
2.2 4.4
3.1 183
3.2 7,9

4 57
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Myllypuron varsi on rauhoitettu vuonna 1999 luonnonsuojelualueeksi. Suojeltu alue
on noin 35 hehtaarin suuruinen ja pituudeltaan noin 3,5 kilometria. Myllypuron luon-
nonsuojelualue kattaa Myllypuron Natura-alueen ulottuen pohjois- ja lansiosissa Na-
tura-aluetta laajemmalle. Myllypuron Natura-alue (tunnus FI0345001) on yli kaksi ki-
lometrid pitk& puronvarsilehto kaupunkialueen tuntumassa. Sen pinta-ala on noin 20
ha ja se on tyypiltdan tuoretta ja kosteaa lehtoa, jonka puusto on kuusivaltaista. Tiet
katkaisevat alueen useasta kohdasta. Alue on tarke& opetus- ja virkistyskohde.

Maaperd ja topografia

Kaava-alue on maaperaltaan paaosin hiekkamoreenia, jota laikuttaa kalliomaa ja hie-
no hieta. Kaava-alueelta l6ytyy lisaksi Juhansuon nurkalta rahka- ja saraturvetta. Sel-

vitysalueella ei ole pohjavesialueita.
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Kuva 5. Maaperakartta kaava-alueelta ja sen ymparistdsta. Punainen viiva edustaa
asemakaava-aluetta 8189. (GTK:n karttapalvelut, http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html)
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3 HYDROLOGINEN TARKASTELU
3.1 Maankaytén muutos
Asemakaavan mukainen tuleva maankayttd koostuu paaasiallisesti teollisuus- ja toi-
mitilarakennusten korttelialueista. Kaava-alueen keskiosaan ja reunoille on myds ja-

tetty viheralueita. Kaava-alueen itdreunassa Vt3 suuntaisesti sijaitsee oikoradan
aluevaraus. Maankaytdn muutosta on havainnollistettu kuvassa 6.

Sarsuo-

=
.’ :

-3

Kuva 6. Suunnittelualueen tulevaa maankayttoa.
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Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Kaava-alue tulee vaikuttamaan nykyisiin vedenjakajiin ja osavaluma-alueiden siséi-
siin virtausreitteihin, mutta kortteleiden tasaussuunnitelmien perusteella arvioiden va-
luma-alueiden pinta-alat muuttuvat vain noin 0.5-2.0 ha, eli muutokset ovat nykyisten
valuma-alueiden kokoon nahden pienia. Suurempi muutos alueen nykyisiin virtaus-
reitteihin tapahtuu Nokian louhinta-alueen kohdalla, jonka hulevedet ohjataan nykyi-
selta reitiltd kaava-alueen rajaa pitkin Juhansuolle ja sielta edelleen samaan purku-
pisteeseen kuin nykytilanteessa. Muutokset valuma-alueisiin ja vedenjakajat tulevas-
sa tilanteessa on esitetty liitteessa 2 (YKK6240-02 Valuma-aluekartta).

Tulevan tilanteen vaikutukset hulevesien méaaraan

Koska suunnittelualue koostuu pé&éosin luonnontilaisesta metsédmaasta, tulee la-
paisemattomien pintojen maara ja muodostuvien hulevesien maéara kasvamaan mer-
kittavasti alueen rakentumisen myoéta. Nykytilanteen osavaluma-alueiden arvioidut
valuntakertoimet ovat pienid, paéasiassa alle 0.2, poislukien osavaluma-alue 2.2 joka
on kokonaisuudessaan tiealuetta jo nykyisessa tilanteessa. Osavaluma-alueiden va-
luntakertoimia nyky- ja tulevassa tilanteessa on havainnollistettu taulukossa 3 ja ku-
vassa 7.

Taulukko 3. Kutakin osavaluma-aluetta vastaavat valuntakertoimet nyky- ja tulevassa
tilanteessa.

Osavaluma-alue Valuntakerroin nyk.  Valuntakerroin tuleva
1.1 0.12 0.12
1.2 0.16 0.47
2.1 0.15 0.35
2.2 0.70 0.70
31 0.12 0.13
3.2 0.18 0.53
4 0.22 0.63
0,8
B Nykytilanne
0,7
M Tuleva tilanne
0,6
0,5
Valunt.a 0,4
-kerroin
0,3
0,2
" b
0 T T T T T T
1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4
Osavaluma-alue
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Kuva 7. Valuntakertoimen muutos nykytilanteesta tulevaan tilanteeseen.

Taulukosta 3 ja kuvasta 7 voidaan todeta, ettéa valuntakertoimet tulevat kasvamaan
rakentumisen myota erityisesti osavaluma-alueilla 1.2, 2.1, 3.2 ja 4. Naista osavalu-
ma-alueet 1.2, 3.2 ja 4 kasittavat lahinna asemakaava-aluetta.

34 Tulevan tilanteen vaikutukset hulevesien laatuun

Koska rakentuva alue vaihtuu luonnontilaisesta metsasta teollisuuden ja kaupan
asemakaava-alueeksi, tulee rakentumisella olemaan huomattavaa vaikutusta alueelta
purkautuvan valunnan laatuun. Lapaisemattdmat pinnat tulevat lisaantymaan teiden,
rakennusten ja pihojen rakentamisen my6ta. Riippuen alueelle tulevien toimintojen
luonteesta erilaisten haitta-aineiden paasy hulevesiin on mahdollista.

Erityisesti kiintoainetta huuhtoutuu liikenne- ja piha-alueilta. Kattovesia voidaan pitaa
lahes puhtaita, mutta voivat maarénsa vuoksi edesauttaa haitta-aineiden huuhtoutu-
mista. Kiintoainesta ja erilaisia epapuhtauksia voi kulkeutua hulevesiin runsaastikin
likenteen paastdistd, ajoneuvojen ja pintamateriaalien kulumisesta seka liukkauden-
torjunnasta johtuen.

Myds rakentamisvaiheen hulevesien laatuun tulee kiinnittdd huomiota. Etenkin kiinto-
aineskuormitus on rakenteilla olevilta alueilta moninkertaista verrattuna valmiisiin alu-
eisiin. Rakentamisen aikana kiintoainesta huuhtoutuu eniten maanrakennustoissa
suojaamattoman maanpinnan eroosiosta johtuen. Tassd yhteydessa vesistdihin
huuhtoutuu kiintoaineeseen sitoutuneena tai veteen liuenneena myds ravinteita sekéa
maaperassa mahdollisesti olevia haitta-aineita.

4 HULEVESIEN HALLINNAN TAVOITTEET
4.1 Hulevesien hallinnan tarve

Myllypuro Il —asemakaava-alue kuuluu Vihnusjarveen laskevan Myllypuron valuma-
alueeseen ja tarkemmin maariteltynd kolmeen osavaluma-alueeseen, joista pohjoisin
purkaa Myllypuroon laskevaan Leppiojaan ja kaksi etelaisempaa suoraan Myllypu-
roon. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman valuma-aluekohtaisissa toimen-
pidesuosituksissa Vihnusjarven valuma-alueelle on méaaritetty kolme tavoitetta: 1)
Myllypuron Natura 2000-alueen vesitase on sailytettavad ennallaan, 2) Pohjaveden
muuttuminen on estettdva ja 3) Vihnusjarveen johdettavan veden laatu on sailytetta-
va hyvana.***

Koska Myllypuro 1l —asemakaava-alue ei sijoitu pohjavesialueelle, tavoitteina ovat
Myllypuron vesitaseen sailyttdminen ennallaan sek& Vihnusjarveen johdettavan
veden laadun sailyttaminen hyvana.

Rakentamisen vaikutuksia Myllypuroon on arvioitu kattavasti Myllypuron ja Kyynijarvi-
Juhansuon osayleiskaavoituksen yhteydessa, jolloin on my6s laadittu osayleiskaavo-
jen yhteinen Natura 2000 —vaikutusarvio. Vaikutusarviossa todettiin, etta mikali
osayleiskaavoja varten laadituissa selvityksissa esitetyt hulevesien hallintatoimenpi-
teet toteutetaan, maankayton ei voida arvioida vaikuttavan merkittavasti heikentavasti
niihin luonto-arvoihin, joiden perusteella Myllypuron alue on otettu osaksi Natura-
suojeluverkostoa. Hulevesien hallinnan mitoitustoistuvuudeksi maaritettiin  tuolloin
kerran kymmenessa vuodessa toistuva sadetapahtuma ja keskitetyn hulevesien hal-
linnan rakenteet mitoitettiin tunnin kestavalle rankkasateelle. Myllypuro 1l asemakaa-
va-alueen hulevesien maaréllisen hallinnan tavoite on, etta alueelta purkautuvat vir-
taamat pystytdan sailyttdmaan rakentamista edeltaneelld tasolla kerran kymmenessa
vuodessa toistuvilla sadetapahtumille.
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Vihnusjarvi on Nokian kaupungille tarkea talousveden raakavesilahde. Sen vuoksi
jarveen kulkeutuvan veden laatua ei saa heikentdd. Rakentaminen lisaa Myllypuroon
ja sitéa kautta Vihnusjarveen kohdistuvaa kuormitusta kiintoaineksen ja muiden raken-
nettuihin alueisiin liittyvien epépuhtauksien, kuten raskasmetallien muodossa. Mylly-
puro Il asemakaava-alueen hulevesien laadullisen hallinnan tavoite on, ettd kaikki
muodostuvat hulevedet kasitelladn vahintaan viivyttdmalla ennen niiden purkamista
Myllypuroon laskeviin uomiin.

4.2 Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee huomioida Tampereen kantakaupungin hu-
levesiohjelmassa esitetyt hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleiset periaatteet, joi-
den mukainen ensisijainen kasittelyjarjestys on seuraava:

|. Ehkéistdan hulevesien muodostumista

II. Hyddynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla

lll. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

IV. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys

V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemérdinnin kautta viivytys-
alueille ennen vesistton johtamista

5 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

5.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualueen maankaytén muutos edellyttda toimenpiteita alueen sisaisten ja ul-
koisten hulevesivaikutusten hallitsemiseksi. Hallintatoimenpiteiden mitoituksen lahto-
arvoksi otettiin alueen nykytila, jonka vaikutustasoon suunnitelma on laadittu.

Vetta lapaisemattémien pintojen huomattava kasvu edellyttad maarallisen hallinnan
kannalta hulevesia viivyttavien jarjestelmien perustamista alueelle. Kaava-alueen ton-
teille esitetdan kauttaaltaan hulevesia viivyttavia jarjestelmia jotka kytkeytyvat alueen
yleiseen johtamisjarjestelméén ja naiden liséksi kaava-alueen purkupisteisiin on
suunniteltu kaksi keskitettya viivytysrakennetta. Niilla alueilla joilta hulevesia ei ole
mahdollista purkaa keskitetyn viivytysrakenteen kautta, toteutetaan tonttikohtainen
hallinta suuremmalla viivytystilavuudella.

Hulevesijarjestelmille on suunniteltu ohjeelliset purkuvirtaamat, joiden avulla on mah-
dollista saada alueelta hulevesivirtaama alueen purkupisteissa tavoitetason mukai-
seksi.

Hulevesien hallinnan suunnitelmakartta on esitetty liitteessé 1 (YKK6240-01 Suunni-
telmakartta).

5.2 Hulevesimallinnus

Hulevesiin liittyvat mitoituslaskelmat tehtiin kayttden EPA SWMM —hulevesimallia.
Malli koostuu hydrologisesta valuma-aluemallista ja hydraulisesta verkostomallista ja
silla voidaan tarkastella eri sateilla muodostuvien hulevesien maéarda ja tarvittavaa
verkosto- ja viivytyskapasiteettia eri sadetapahtumilla. Malli rakennettiin suunnittelun
kohteena olevan asemakaava-alueen sisalla tontin tarkkuudella ja yleispiirteisemmin
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lahiymparistdsta. Tarkoituksena oli mallintaa rakennettavilta alueilta tai niiden valitto-
masté [ahiymparistdsta muodostuva virtaamat, joita viivytetdan tai johdetaan samoilla
jarjestelmilla. Mallin maankayttd perustuu 15.6.2016 paivattyyn kaavaluonnokseen.

Valuma-alueiden kaava-alueiden ulkopuolisia osia ei siséllytetty malliin, mutta niiden
vaikutus huomioitiin syéttamalla hydrauliseen malliin tasaista virtaamaa, minka arvioi-
tiin vastaavan rakentamattomalla alueella muodostuvaa virtaamaa kevaalla lumien
sulaessa tai pitkien syyssateiden aikana.

Hulevesien hallinnan tavoitetaso maéaariteltin osavaluma-alueiden nykytilanteen mu-
kaan, eli luonnontilainen purkuvirtaama arvioitiin valtatien 3 alittavissa pisteissé ja ta-
ta jarjestelmat mitoitettiin niin, etteivat nAma virtaamat ylittyisi.

Liikennevirasto edellyttdd nykyaan valtateiden kuivatusjarjestelmissd mitoitustoistu-
vuutta 1/100a, mista johtuen mallinnustarkastelut ja menetelmien mitoitus tehtiin kayt-
téden nain poikkeuksellisen suurta sadetta.

Hulevesimallin rakennetta on havainnollistettu kuvassa 2.
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Kuva 8. Hulevesimallin rakenne



Myllypuro Il asemakaavan hulevesien
hallintasuunnitelma

5.3

53.1

5.3.2

26.8.2016 13 (18)

Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Yleiskuvaus

Tonttikohtaisilla hulevesien hallintaratkaisuilla vahennetaan paikallisia tulvariskeja,
parannetaan yleisen alueen hulevesijarjestelman kapasiteettia sekd parannetaan ton-
tilta purkautuvan huleveden laatua. Tonttikohtaiset jarjestelméat suositellaankin toteu-
tettavaksi kauttaaltaan alueen KTY ja TY kortteleihin.

Tonteilla on suositeltavaa pyrkia mahdollisuuksien mukaan erottelemaan kattovedet
ja piha-alueilla muodostuvat vedet toisistaan, koska niiden laatu ja virtaamien aare-
vyys poikkeavat toisistaan. Katoilta tulevien hulevesien laatu on yleensa melko hyva,
mutta virtaamapiikit ovat rankkasateilla hyvin suuria. Piha-alueilla, etenkin liikenne- ja
pysakointialueilla muodostuvat vedet ovat taas lahtokohtaisesti likaisia mutta virtaa-
mahuiput eivat muodostu niin akillisesti kuin kattovesilla.

Kaikkia tonttien lapaisemattomilla pinnoilla muodostuvia hulevesia koskee tonttikoh-
tainen viivytysvelvoite, minka liséksi tonttien likennoitaviltd alueilta seka pysakdinti-
alueilta muodostuville vesille suositellaan hiekan- ja 6ljynerotusjarjestelmid. Asfaltti-
pinnoilla muodostuvat vedet kerétddn hulevesikaivoilla ja johdetaan omia hule-
vesiviemareitaan pitkin tonttikohtaiseen hiekan- ja 6ljynerotusjarjestelmaan. Erotinjar-
jestelmat varustetaan by-pass —jarjestelmalld, joka mahdollistaa erotinjarjestelméan
puhdistuskyvyn ylittdvien vesiméaéarien ohjaamisen erottimen ohitse. Erottimilla on tar-
koitus kasitella suurin osa muodostuvista hulevesista ja paastaa pienta osaa koko-
naismaarasta edustavat ylivirtaamat jarjestelméan ohitse.

Erotinjarjestelman jalkeen piha-alueiden hulevedet johdetaan yhdessd kattovesien
kanssa tonttikohtaiseen viivytysjarjestelmaan, mika voidaan toteuttaa maanpaallisena
tai maanalaisena rakenteena tontin kaytdsta ja korkeusasemista riippuen. Maanalai-
nen sailidtyyppinen viivytysrakenne voidaan toteuttaa mihin tahansa. Maanpaaélliset
rakenteet, kuten altaat tai pienkosteikot, edellyttavat tilaa istutettavalta tontin osalta
sekad sopivaa korkeusasemaa veden johtamiseksi hulevesiviemarista avoimeen ra-
kenteeseen.

Tontille sopiva hulevesijarjestelma ratkaistaan tontin rakennussuunnitteluvaiheessa
tontin rakentajan toimesta viranomaisen hyvaksymalla tavalla. Asemakaavan maara-
yksilla varmistetaan, etté ratkaisu toteuttaa hulevesien hallinnan kokonaistavoitteet.

Mitoitus

Kortteleissa joiden hulevedet johdetaan yleiselle alueelle sijoitetun keskitetyn hule-
vesien hallintajarjestelman kautta asemakaava-alueen ulkopuolelle, on tonttikohtai-
nen hulevesien hallintavelvoite suositeltavaa olla 1 m? kasittelytilavuutta jokaista 100
m? lapaisematonta pintaa kohti. Kéasittelyjarjestelmén suositeltava purkuvirtaama on
10 I/s*ha.

Kortteleissa joiden hulevesia ei johdeta yleisen alueen keskitettyyn hulevesien hallin-
tajarjestelmaéan, viivytysvelvoitteena on 2 m? kasittelytilavuutta jokaista 100 m? vetta
lapaisematonta pintaa kohti. Kasittelyjarjestelman suositeltava purkuvirtaama on 10
I/'s*ha. Raskaammalla tonttikohtaisella hulevesien viivyttamiselld on mahdollista saa-
da alueelta purkautuva hulevesivirtaama lahes luonnontilaiseen tasoon.

Suositeltavalla purkuvirtaamalla tarkoitetaan maksimipurkuvirtaamaa purkuputken tai
—aukon kautta viivytystilavuuden ollessa tdynnéa. Esimerkiksi 2 hehtaarin tontilla jar-
jestelma tulee suunnitella siten, etta viivytysjarjestelman purkuvirtaama on enintaan
20 I/s. Tama voitaisiin toteuttaa 110 mm purkuaukolla kun jarjestelman vesisyvyys on
yhden metrin. Jarjestelmén tyhjenemisajaksi tulee télla mitoituksella noin 4 tuntia.
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Purkautuminen on riippuvainen jarjestelman vedenpinnan korkeudesta, joten purku-
aukko tulee mitoittaa tapauskohtaisesti altaan vesipinnan ja jarjestelmén tilavuuden
mukaan sopivan tyhjenemisajan aikaansaamiseksi. Pitkdn tyhjenemisajan, esimer-
kiksi 12-24 tuntia, edellyttaminen tarkoittaisi erittéin pienid purkuaukkoja, joiden toi-
mintavarmuus ja huollettavuus on heikko.

54 Keskitetyt viivytysrakenteet

Suunnittelualueelle esitetddan kahta vyleisille alueille sijoitettua hulevesien
viivytysrakennetta. Keskitettyjen viivytysrakenteiden avulla varmistetaan ettd kaava-
alueelta purkautuvat virtaamat Vt3 alittaviin rumpuihin saadaan pidettya hallinnassa
my6s hyvin poikkeuksellisilla sateilla.

Hulevesien viivytys EV-11 alueella

Kaava-alueen pohjoisosan EV-11 alueelle on mahdollista toteuttaa pinta-alaltaan n.
2500 m? ja tilavuudeltaan 500 m® suuruinen viivytysalue luontaiseen notkopaikkaan
hieman notkon pohjaa syventdmalla ja padotusrakenteen perustamisella.
Viivytysalueen avulla leikataan kaava-alueen pohjoisosasta purkautuvaa virtaamaa ja
parannetaan alueen ulkopuolelle johdettavien hulevesien laatua Kkiintoaineen
laskeutuessa.

Rakenteen suunniteltu purkuvirtaama 60 min 1/10a rankkasateella on 110 I/s.

Piiriniityn kosteikko

Suurin osa asemakaava-alueen hulevesista johdetaan eteenpdin Piiriniityn kosteikon
kautta. Kosteikko toteutetaan nykyisida maastonmuotoja noudatellen ja sita rajaa
alarinteen puolelta ulkoilureitin ja vesihuoltolinjan muodostama penger, mitd vasten
vedenpinta voi nousta. Kosteikon pinta-ala on laajimmillaan noin 12 000 m? ja
maksimitilavuus ylivuototasolla noin 8500 m®. Mitoitustilanteessa 1/10a 60 minuutin
sade vesitilavuus on noin 6000 m?® Kosteikon purkujéarjestelma on suunniteltu
toteutettavaksi patorakenteena periaatekuvan 9 mukaisesti. Padon alaosassa on
halkaisijaltaan 350 mm purkuaukko, 1,15 m korkeudella 300 mm levea ylivuotoaukko
ja 1.5 m korkeudella ylivuotokynnys.

Rakenteen suunniteltu purkuvirtaama 60 min 1/10a rankkasateella on 300 I/s. Tayden
kosteikon (vesisyvyys +1.5 metrid) purkuvirtaama on noin 450 I/s, mika toteutuu
esimerkiksi 60 min 1/100a rankkasateella.

Kosteikon tilavuus ja kaytettdvissa oleva pinta-ala mahdollistaa hyvin rankkojenkin
sadetapahtumien aiheuttamien hulevesivirtaamien tehokkaan viivyttdmisen. Mikali
Vt3 suuntainen oikorata joskus toteutuu, kaytettdvissd oleva pinta-ala tulee
pienenemaan ja viivytystilavuutta tulee lisatd maaleikkauksin.
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Ylivuotoaukko 300 mm, +1.15 m

——_Ylivuotokynnys, +1.5 m

s

Purkuaukko 350 mm, +Om

Kuva 9. Padotusrakenteen periaate (Piiriniityn kosteikko)

Tulvareitit

Hulevesijarjestelmien mitoituksen ylittavia tilanteita varten on suunniteltava hulevesil-
le tulvareitit, joilla varmistetaan veden hallittu johtaminen poikkeustilanteissa. Tulva-
reittien tulisi muodostaa yhtenédinen vayla muodostumisalueilta purkuojaan, vesistoéon
tai puistoalueelle, missd hulevedet eivat aiheuta endd mainittavaa tulvahaittaa.
Maanpaalliset hulevesirakenteet kuten painanteet ovat osa tulvareittiketjua, mutta
maanalaisia rakenteita varten niista tulee huolehtia erikseen.

Kaikki rakennettavat alueet tulisi toteuttaa tasaukseltaan siten, ettd hulevedet johtu-
vat niiltd painovoimaisesti ojaan. Osa tulvareittisuunnittelua on pihojen tasauksen
suunnittelu siten, ettéa valumasuunnat ovat poispain rakennuksista ja kaltevuudet riit-
tavat hulevesien sujuvaan pintajohtamiseen. Tilanteissa, joissa hulevesiviemariver-
kon kapasiteetti on ylittynyt, katualue toimii tulvareittina. Katualueella tulvareitteja voi-
daan muodostaa kayttamalla yhtenaisia reunakiveyksia, jolloin hulevedet pysyvat tiet-
tyyn rajaan asti katualueella.
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Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta ja toteuttamisen aikataulu

Rakentamisen aikana pitaa kiinnittda huomiota hulevesien laatuun erityisesti raken-
tamisen alkuvaiheessa. Kaava-alueelta on noin kilometrin matka Myllypuroon, joten
rakentamisen aikaisella kuormituksella voi olla haitallista vaikutusta Myllypuron ve-
denlaatuun ja luontoarvoihin. On myds huomioitava rakentamisen aikana hulevesien
mukana kulkeutuvat kiintoaineksen potentiaali tukkia Vi3 alittavia rumpuja ja muita
kuivatusjarjestelmia.

Oletettavasti suurin yksittdginen kuormitus vesiin aiheutuu rakentamisen alkuvaiheen
tydmailta. Rakentamisen aikana eroosio on voimakkainta ja vesistoon purkautuvien
hulevesien laatu on heikkoa, kun pintamaa ja kasvillisuus on usein poistettu. Kiinto-
aineksen keskimaarainen ominaiskuormitusarvo on rakentamisen aikana yli kuusi
kertaa suurempi kuin esimerkiksi valmiilla pientaloalueella. Myds fosforin ominais-
kuormitusarvo on merkittavasti suurempi rakentamisen aikana kuin sen jalkeen

Tybmailta ei tule laskea suoraan vesistdon tai ojaan runsaasti kiintoainetta, lietetta tai
haitallisia aineita sisaltavia hule- tai kuivatusvesia. Tydn aikainen hulevesien hallinta
on suunniteltava huolellisesti, ja tdma saattaa vaikuttaa koko rakennuskohteen toteu-
tusjarjestykseen. Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee huomioida niin, et-
ta ensimmainen rakennusvaihe on hulevesijarjestelméan toteuttaminen ojineen, pai-
nanteineen ja altaineen. Lisaksi tydtmailla eroosion suojaamiseen tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota seka saastaa alkuperaista kasvillisuutta ja pintamaata mikali mahdol-
lista. Edellytyksena laajoille tydmaille on mm. tydmaiden rakentamisaikainen suunni-
telma, jossa hulevesien hallinta ja eroosiolle alttiiden pintojen suojaaminen on huomi-
oitu. Em. suunnitelma voi olla esim. rakennusluvan ehtona.

Tybmaavaiheen vesien kasittelysta tulee laatia erillinen suunnitelma jossa esitetaan
vahintéd&n seuraavat asiat:

e Selvitetddn vesien kasittelyyn ja johtamiseen tarvittavien lupien ja suostumus-

ten tarve ja haetaan tarvittavat luvat ja suostumukset

Arvioidaan poistettavien vesien maaré ja laatu

Valitaan poistettavien vesien johtamistapa ja kohde

Valitaan tarvittavat vesien kasittelymenetelmat ja -laitteistot

Suunnitellaan vesien kasittelylaitteistojen ja -menetelmien mitoitus

Suunnitellaan kasittelylaitteistojen ja -menetelmien sijoittaminen tydtmaalle

Suunnitellaan tarvittaessa poistettavan veden tarkkailu

Suunnitellaan vesien kasittelylaitteistojen kaytto- ja huoltotoimenpiteet, aika-

taulu ja nimetaan vastuuhenkilét

¢ Suunnitellaan tyémaanaikainen kirjanpito vesien kasittelylaitteistojen kaytt6- ja
huoltotoimenpiteista

¢ Suunnitellaan toimenpiteet poikkeus- ja onnettomuustilanteissa ja laitetaan
toimenpiteet esille

e Vastuuhenkildiden nimedminen edella esitettyihin kohtiin
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KUSTANNUSARVIO

Suunniteltujen toimenpiteiden kustannusarviot on esitetty alla olevassa taulukossa.

Keskitetyt hallintatoimenpiteet

Hulevesien viivytysalue | Nykyisen notkon muotoilu ja padotusjarjestel- | 40 000 €
EV-11 man rakentaminen, 2500 m*/ 500 m®

Piiriniityn kosteikko Viivytystilavuuden tarve noin 6 000 m?, rakenne- | 80 000 €
taan notkoon ja rajataan tulevan KLV:n penke-

reeseen, pinta-ala 12 000 m?

Tonttikohtaisten jarjestelmien kustannusarvio riippuu pitkalti toteutustavasta ja maa-
perasta. Maanalaisen viivytysjarjestelman keskimaaraisend kustannuksena voidaan
pitad 400 €/m> Maanpaadllisen, paédosin kaivamalla toteutettavan altaan johon teh-
dadan maisemointi ja istutuksia, keskimaardisend kustannuksena voidaan pitdd 50
€/m?. Jos oletetaan altaan vesisyvyydeksi keskimaarin 0.5 metrid, kustannus on 100
€/m? vesitilavuutta.

KAAVAMAARAYKSET

Suunnittelualueen tonteille esitetaén kaavamaaraykseksi hule-30 maaraysta, jonka
sisaltd on seuraava:

Tontilta tulevat hulevedet tulee viivyttaa tontilla tai muulla alueella viivytysrakentein ja
johtaa purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mukaan. Viivy-
tysrakenteiden mitoitustilavuutena on suluissa mainittu kuutiometrimaaré jokaista sa-
taa tontille rakennettujen kattojen ja muiden vetta [apaisemattdmien pintojen neli-
metrimaaréd kohden. Tontilta tulevista hulevesistd, puhtaita kattovesia lukuun otta-
matta, on erotettava 6ljy ja hiekka. Oljyn- ja hiekanerotusjarjestelméa tulee varustaa
naytteenottokaivolla. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyéa 12 tunnin kuluessa tayttymi-
sestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Yleissuunnitelmakartassa on esitetty tonttikohtaiset viivytysvelvoitteet. Paéosalle ton-
teista velvoite on 1 m®/ 100 m? |apaisemétonta pintaa. Tonteille, joiden vesié ei joh-
deta yleisen alueen keskitettyyn viivytysjarjestelmaan, velvoite on 2 m® / 100 m?® I&-
paisematonta pintaa.

Kaavamaarayksen vaatimusta 12 tunnin tyhjenemisajasta tulee tulkita siten, etta tyh-
jeneminen 10 I/s*ha purkuvirtaaman mukaisesti noin neljassé tunnissa on sallittua.
Tasmalleen 12 tunnin tyhjenemisajan vaatiminen johtaa toiminnaltaan epévarmoihin
purkuaukkojen kokoihin pienemmilla tonteilla.
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VAIKUTUKSET NATURA-ARVOIHIN

Suunnitelluilla hulevesien hallintatoimenpiteilla alueelta purkautuvat virtaamat saa-
daan rajoitettua rakentamista edeltdneeseen tasoon 1/10a toistuvuudella ja keskite-
tyilla jarjestelmilla on kapasiteettia viela harvinaisempienkin virtaamien tehokkaaseen
viivyttdmiseen. Viivytyksen johdosta eroosio purku-uomissa seka virtaamien kasvu
Myllypurossa jaé niin vahaiseksi, ettd Natura-arvojen ei arvioida vaarantuvan.

Rakennettujen ja etenkin rakenteilla olevien hulevesien laadullinen kuormitus voi vai-
kuttaa heikentavasti Myllypuron veden laatuun ja sitd kautta vaikuttaa puron ekologi-
seen toimintaan. Suunnitelluilla hulevesien hallintatoimilla rakennusvaiheessa ja val-
miilla alueilla pystytddn vahentamaan hulevesien aiheuttamaa kuormitusta ja mini-
moimaan ndita vaikutuksia. Viivytyksen mahdollistaman kiintoaineksen ja siihen si-
toutuneiden epapuhtauksien laskeuttamisen lisaksi tonttien liikenne- ja pysakointialu-
eille suositellaan hiekan- ja dljynerottimia tehostamaan laadullista hallintaa. Kun esi-
tetyt jarjestelmat toteutetaan, ei Myllypuroon arvioida kohdistuvan selvitysalueelta
haitallista hulevesikuormitusta.

YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN

Suunniteltu maankaytto tulee lisddmaan Myllypuro 1l asemakaava-alueella muodos-
tuvan pintavalunnan maardd huomattavasti. Vaikutusten hillitsemiseksi hulevesien
hallintaa tulee toteuttaa tonttikohtaisesti seka keskitetyilla hallintajarjestelmilla. Suun-
nitelluilla hallintatoimenpiteilld alueelta purkautuva virtaama saadaan viivytettya tasol-
le, mika ei aiheuta merkittavid heikentavia vaikutuksia Myllypuron Natura-arvoihin ,
Vihnusjarven veden laatuun tai Valtatien 3 kuivatuksen toimivuuteen.

Kaava-alue rajautuu Nokian kaupungin alueeseen, mink& maankayton toteutumisen
aikajanteesta ei ole tietoa. Nokian alueella on meneillaan laajaa kiviaineksen ottoa ja
joskus mydhemmin alueelle rakentuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan mukai-
sesti teollisuus- ja tyopaikka-alue. Nokian kaupungin alueelta tulevat hulevedet tulee
viivyttda rakentamatonta aluetta vastaavaan tasoon ennen niiden purkamista Tampe-
reen puolelle.

Myllypuro Il asemakaavan tonteilla, jotka purkavat hulevetensa keskitetyn jarjestel-
man kautta tonttikohtainen hallintavelvoite on 1 m*® hulevesien késittelytilavuutta jo-
kaista 100 m? lapaisematénta pintaa kohti.

Tonteilla jotka eivat pysty purkamaan hulevesia keskitetyn jarjestelman kautta, hallin-
tavelvoite on 2 m® hulevesien kasittelytilavuutta jokaista 100 m? lapaisematonta pin-
taa kohti.

Tonttien hulevesijarjestelmien purkuvirtaaman tavoitetaso on tontin pinta-alaan ver-
rannollinen 10 I/s*ha.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa:

Suunniteltu ratavaraus valtatien 3 lansipuolelle, koska se tulee vaikuttamaan keskitet-
tyjen viivytysjarjestelmien tilavarauksiin ja purkujarjestelyihin

Alueen pohjoisosassa sijaitsevan hulevesien viivytysalueen purku ohjautuu valtatien
3 alittavan rummun kautta, joka ei nykytilassaan ole maastossa havaittavissa. Rum-
mun sijainti tulee selvittaa tieviranomaisen kanssa jarjestelmien toteutusvaiheessa.

Sito Oy
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