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“Matrix” —kilpailuehdotuksen parvekkeiden lasitus

1 Kohde

Skanska Kodit Oy on tilannut selvityksen Hervannan Tieteenkadun ja Hervannan
valtavdylan vdlisen korttelialueen  "Matrix"  -kilpailuehdotuksen  parvekkeiden
melusuojauksesta parvekelasituksella. Selvityksessa tarkastellaan korttelialueen 16
kerrosta korkean pistetalon pohjois- ja lansijulkisivun parvekkeita. Lausunto perustuu
Arkkitehdit LSV Oy:n laatimaan kilpailuehdotusaineistoon. Tassa lausunnossa esitetadn
melun  keskidanitasot eri  kerroskorkeuksilla seka tarvittavat parvekkeiden
melusuojauksen edellyttdmat meluntorjuntatoimenpiteet.

2 Laskentaperusteet

Liikenteen aiheuttamia aanitasoja parvekkeiden kohdalla on arvioitu
melulaskentaohjelmistolla CadnaA 3.7, johon sisdltyvdt tielikennemelun ja
raideliikennemelun pohjoismaiset laskentamallit. Ohjelmisto laskee melukartat sille
syotetyn kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Laskennassa se ottaa huomioon mm.
likennevaylien liikennemaarat, maastomuodot, rakennusten sijainnin ja korkeuden seka
heijastukset rakenteista ja maasta niille madriteltyjen absorptio-ominaisuuksien
perusteella.

Kohteessa tielikennemelun Ilahteind on huomioitu Hepolamminkatu, Tieteenkatu,
Hervannan valtavayld, InsinOorinkatu ja Orivedenkatu. Liikennevaylien nykyiset ja
ennustetut liikennemaarat ovat Destian laatimasta selvityksestda Tieteenkatu 1,
asemakaavan kunnallistekniikka, paivdys 16.6.2007. Koska ennustetut tulevaisuuden
likennemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, maaraavat tulevaisuuden liikennemaarilla
lasketut melukartat melunsuojaustarpeen kohteessa.

Laskentaperusteina kaytetyt lilkkennetiedot ovat seuraavat, (suluissa maksimiennuste
vuodelle 2020, kaytetty laskelmissa)

- Hervannan valtavayld 14 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (25 300)
- Hepolamminkatu 12 500 ajoneuvoa vuorokaudessa (15 000)

- Insin6drinkatu 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (13 900)

- Tieteenkatu 7 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (11 000)

- Orivedenkatu 3 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (3 000)
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Nopeusrajoituksena liikenteen aiheuttamia melutasoja laskettaessa on Hervannan
valtavaylalld ollut 60 km/h ja muilla vaylilld 50 km/h. Liikennemadran on oletettu
jakautuvan niin, ettd 10 % liikennevirrasta kulkee yolla ja 90 % paivalla. Raskaan
likenteen osuudeksi on oletettu 12 %.

3 Sallitut aanitasot

Oleskelualueiden melusuojaus on toteutettava niin, ettd valtioneuvoston paatoksessa
nro 993/1992 esitetyt melutason ohjearvot tayttyvat. Paatdksen mukaan rakennuksen
ulkopuolisen meluldhteen aiheuttama melun keskiaanitaso saa olla

- piha-alueilla ja muilla oleskelualueilla kuten parvekkeilla melun aiheuttama keski-
aanitaso saa olla paivalla enintdan 55 dB ja yolld 50 dB. Uusilla alueilla
oleskelualueiden ydohjearvo on 45 dB.

Alue on kaavakilpailussa tulkittu uudeksi alueeksi. Valtioneuvoston paatosta
sovellettaessa uudeksi alueeksi on kuitenkin tavallisesti katsottu tdysin rakentamaton
maa-alue, jonka suunnittelussa on kaavoituksellisesti mahdollista vaikuttaa
rakennusmassojen lisaksi myds meluldhteiden ominaisuuksiin, kuten liikennevaylien
linjauksiin. Koska rakennettava korttelialue sijaitsee jo olemassa olevien teiden ja
rakennusmassojen keskelld, olisi tdssa tapauksessa perusteltua soveltaa ydajalle ns.
vanhan alueen ohjearvoa 50 dB. Taman lausunnon kohdassa 5 esitetadn ratkaisut
kumpaakin tapausta varten: tulkittaessa alue vanhaksi mitoittava danitaso on paivdajan
melutaso; uuden alueen tapauksessa yoajan melutaso mitoittaa parvekelasituksen.

4 Parvekkeiden aanitasot

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty lasketut ennustetun liikennemaéran aiheuttamat paiva- ja
yOaikaiset  keskiganitasot  /peqo722 J@ Laeq2-07 Pparvekkeen julkisivupinnoilla.
Paivaaikainen aanitaso on noin 7...8 dB korkeampi, johtuen liikkenteen painottumisesta
paivaaikaan.

Kuva 1. Pistetalon pohjoisjulkisivun parvekelinjat, tarkasteltavat julkisivupinnat on
merkitty kirjaimilla A ja B.
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Keskidanitasot on ilmoitettu taulukoissa kerroskohtaisesti siten, ettad tarkastelupiste on 2
metrid jokaisen kerroksen lattiatason ylapuolella. Taulukoiduissa keskidanitasoissa on
huomioitu julkisivupinnasta takaisin heijastuva &ani, joten melumallin osoittamista
lukuarvoista on vahennetty 3 dB.

Kuvassa 2 on kolmiulotteinen esitys mallinnetuista parvekelinjoista. Eri varit kuvaavat eri
keskiaanitasoja. Aanitasojen jakauma kerrosten valilla on vastaava kuin taulukoissa 1 ja
2 on esitetty.

[ S
Kuva 2. CadnaA —ohjelman 3D —melumalll.

Taulukko 1. Parvekelinjan 1 keskidanitasot eri kerroksissa ja julkisivupinnoilla

Keskidanitaso paivalla, Keskidanitaso yolla,
Kerros Lpeq,07-22 [dB] Lpeq2207[dB]
lansi (A) pohjoinen (B) lansi (A) pohjoinen (B)
3 63 61 56 54
4 64 63 57 55
5 65 63 58 56
6 65 63 57 56
7 65 63 57 56
8 65 63 57 55
9 64 63 57 56
10 64 63 57 55
11 64 62 56 55
12 64 62 56 55
13 63 62 56 55
14 63 62 56 55
15 63 62 56 54
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Taulukko 2. Parvekelinjan 2 keskidanitasot eri kerroksissa ja julkisivupinnoilla

Keskidanitaso paivalla, Keskidanitaso yolla,
Kerros Lpeq,07-22 [dB] Lpeq,22-07 [dB]
lansi (A) pohjoinen (B) lansi (A) pohjoinen (B)
3 60 60 53 52
4 62 61 54 54
5 63 62 55 55
6 63 62 56 55
7 63 63 55 55
8 63 63 56 55
9 63 63 56 55
10 63 62 56 55
11 63 62 55 55
12 63 62 55 55
13 62 62 55 55
14 62 62 55 55
15 62 62 55 54

5 Parvekkeiden lasittaminen

Seuraavassa esitetddn kaksi lasitusratkaisua, joista ensimmaisella saavutetaan vanhan
alueen mukaiset aanitasot sekd paivalla (Laeq,7-22 = 55 dB) ettd yolld (Laeq22-7 = 50 dB).
Toisessa ratkaisussa lasituksen mitoitus perustuu uuden alueen yodaikaisen aanitason
ohjearvoon (Laeq22-7 = 45 dB).

5.1 Lasitusten mitoitus vanhan alueen vaatimusten perusteella

Parvekkeelle syntyvien &anitasojen laskenta perustuu kohdassa 4 esitettyihin
parvekkeen ulkopuolella vallitseviin  danitasoihin sekd seuraaviin mitta- ja
rakennetietoihin:

- parvekkeen kaideosassa kiinted lasitus, kaideosan korkeus = 1 m

- kaideosassa laminoitu 4+4 mm lasi, jonka ilmadaneneristavyys lilkkennemelua
vastaan R, + G, = 32 dB.

- kaideosa rakennetaan tiiviiksi

- lasitus on avattava

- parvekkeen avattavien lasielementtien leveys > 600 mm

- avattavien lasielementtien valinen rako korkeintaan 2 mm

- lasielementit ovat karkaistua lasia, paksuus 8 mm tai 10 mm (taulukon 3
mukaan)

- parvekkeen koko enintadn 2 x 3 m

- julkisivupinnoilla A ja B (kuva 1) kaide ja avattava parvekelasitus

parvekelinja idénpuolinen seind massiivinen umpinainen betoniseina

- parvekkeella on kalustusta

Laskentamenetelma, jolla parvekkeille syntyvia aanitasoja on arvioitu, on esitetty
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n julkaiseman oppaan RIL 243-1-2007
Rakennusten akustinen suunnittelu (kirj. Mikko Kyllidinen ja Valtteri Hongisto) luvussa
8.4.3.
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Laskennan ldhtétietona tarvittavaa avattavan lasituksen aaneneristavyyttd on arvioitu
teoreettisesti lasipaksuuden, lasin materiaaliominaisuuksien seka raon leveyden ja raon
aaneneristavyyden perusteella. Teoreettisen aaneneristyslaskennan tarkkuus on
tavallisesti noin + 2 dB. Taulukossa 3 on esitetty kerros- ja parvekelinjakohtaisesti
avattavien parvekelasien minimipaksuudet. Paksumman lasin vaatimus on Hervannan
valtavaylan puoleisella parvekelinjalla alimmissa kerroksissa.

Taulukko 3. Parvekelinjojen 1 ja 2 parvekelasituksen paksuus eri kerroksissa
Avattava parvekelasitus, karkaistun lasin paksuus

Parvekelinja 1 Parvekelinja 2

Kerros

10 mm

Taulukossa 4 on esitetty paivd- ja yOaikaiset keskidanitasot, jotka parvekkeilla
parvekelinjoissa 1 ja 2 vallitsevat kdytettdaessa taulukon 3 mukaisia lasituksia. Taulukosta
nahdaan, etta laskennallisesti vanhan alueen melutason ohjearvot tayttyvat seka
paivalla (55 dB) etta yolla (50 dB).

Taulukko 4. Parvekelinjojen 1 ja 2 parvekkeilla muodostuvat keskidénitasot kdytettdessd taulukon 3
mukaisia lasituksia.

Kerros Parvekelinja 1 Parvekelinja 2
LA,eq,07-22 [dB] LA,eq,22-07 [dB] LA,eq,07-22 [dB] LA,eq,22-07 [dB]
3 53 46 52 45
4 55 47 54 46
5 55 48 55 47
6 55 47 55 48
7 55 48 55 47
8 55 47 55 48
9 55 48 55 48
10 55 47 55 48
11 55 48 55 47
12 55 48 55 47
13 55 48 54 47
14 55 48 54 47
15 55 47 54 47
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5.2 Lasitusten mitoitus uuden alueen vaatimusten perusteella

Insin6oritoimisto Heikki Helimaki Oy:n vuonna 2006 Lumon Oy:n tilauksesta tekemien
mittausten perusteella 10 mm vahvojen avattavien lasien adnenvaimennuskyky kasvaa
2 dB, kun lasien valiin asennetaan valilistat. Talldin aaneneristévyytta heikentavan raon
vaikutus vahenee. Taulukossa 5 on esitetty parvekkeilla saavutettavat keskidanitasot
paivalla ja yolla, kun avattavien lasien paksuus on 10 mm ja lasien valissa on valilistat.
Kaikilla parvekkeilla on samanlainen lasitus. Taulukosta nahdaan, ettd uuden alueen
y6ajan ohjearvo ylittyy parvekelinjalla 1 kolmella parvekkeella yhdella desibelilla. Muilla
parvekkeilla @anitaso on ohjearvon mukainen tai alhaisempi.

Uusia alueita koskevan melutason ohjearvon 45 dB saavuttaminen on jo rakennetussa
ympadristossa erittdin vaativa tavoite, koska olemassa oleviin liikennevayliin ja niiden
likennemaariin ei voida vaikuttaa. Tassa tapauksessa ohjearvon saavuttaminen kolmella
parvekkeella, joilla ohjearvo ylittyy 1 dB verran, edellyttaisi kiinteitd lasituksia, jolloin
parvekkeen tuuletus olisi jarjestettdva danenvaimennettujen kanavien kautta.

Taulukko 5. Parvekelinjojen 1 ja 2 parvekkeilla muodostuvat keskidsnitasot kdytettdessa lasitusta,
0ssa lasinpaksuus on 10 mm ja lasien valissa Lumon Oy:n valilistat,

Parvekelinja 1 Parvekelinja 2
Kerros
L eq,07-22 [dB] Lp,eq,22-07 [dB] L eq,07-22 [dB] Lp,eq,22-07 [dB]
3 51 44 49 42
4 53 45 51 43
5 53 46 52 44
6 53 45 52 45
7 53 46 52 44
8 53 45 52 45
9 53 46 52 45
10 53 45 52 45
11 52 45 52 44
12 52 45 52 44
13 52 45 51 44
14 52 45 51 44
15 52 44 51 44

Tampereella 5.5.2008

Antti Mikkila Mikko Kyllidinen

dipl.ins. tekn. lis.

Pinninkatu 58 A Pinninkatu 58 A

33100 Tampere 33100 Tampere

p. 020 711 8693 p. 020 711 8592
antti.mikkila@helimaki.fi mikko.kylliainen@helimaki.fi
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