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Santalahden asemakaava-alueen hulevesiselvityksen paivittaminen

1 JOHDANTO

1.1 Suunnitelman ldahtokohdat ja tavoitteet

Selvityksen tarkoituksena on tarjota riittdvat tiedot Santalahden asemakaavan
muutoksen (nro 8048) laadintaa varten ja antaa suuntaviivat alueen hulevesien
hallinnan jatkosuunnitteluun. Tydssa on arvioitu asemakaavan aiheuttamat hydrologiset
muutokset ja niiden vaikutukset [|dhiymparistdén seka suunniteltu hulevesien
hallintatoimenpiteet haitallisten vaikutusten ehkadisemiseksi. Tulvasuojelun ja
ymparistonakdkulmien lisdksi tavoitteena on hulevesien ja niihin liittyvien
viherrakenteiden hydédyntaminen alueen arvolle sopivina kaupunkikuvallisena
elementtina.

Tassa tybssa on paivitetty aikaisempaa, vuonna 2010 Ilaadittua Santalahden
asemakaava-alueen hulevesiselvitystd ! asemakaavasta saadun palautteen ja
Pirkanmaan ELY-keskuksen kaavasta antaman lausunnon perusteella 2.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty konsulttityéna FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd, jossa tyon
projektipaallikkéna on toiminut dipl.ins. Perttu Hyodty ja paasuunnittelijana dipl.ins.
Hannes Bjorninen. Tydn tilaajina ovat alueen maanomistajat.

1.3 Kasitteita

Valunnalla tarkoitetaan sita osaa sadannasta, joka virtaa vesistdéa kohti maan pinnalla,
maaperassa tai kallioperdassa. Hulevesilld tarkoitetaan rakennetuilta alueilla
muodostuvaa, sade- tai sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy johtuen
luontaisen kasvillisuuden seka vettd pidattavén maan pintakerroksen poistamisesta,
painanteiden tasaamisesta ja heikosti vettd Idpaisevien pintojen rakentamisesta. Veden
haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heikentyessa pintavalunta lisdéntyy. Tasaiset
pinnat ja tehokas kuivatus puolestaan lisddvat virtausnopeutta. Lisdadantynyt ja
nopeutunut pintavalunta huuhtoo valumapinnoilta mukaansa enemman erilaisia
epapuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita seka bakteereita.

Hulevedet ja muu pintavalunta on perinteisesti koottu ojilla ja hulevesiviemareilla ja
johdettu pois rakennetuilta alueilta mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti kosteuden
aiheuttamien haittojen ehkadisemiseksi. Tastd voi seurata useita ongelmia, kuten
vesistdihin kohdistuvan epdpuhtauskuormituksen kasvua, eroosiota purku-uomissa,
pohjavedenpinnan alenemista seké kasvien ja eldinten elinolojen huononemista®.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaraista
toistumisaikaa ja se ilmoitetaan yleensa muodossa 1/Xa. Suomessa esimerkiksi
hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu yleensa keskimaarin kerran kahdessa
vuodessa (1/2a) toistuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman mukaan.

1 FCG Finnish Consulting Group Oy. 2010 Santalahden asemakaava-alueen hulevesiselvitys. 11.10.2010

2 pirkanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympaéristokeskus. Lausunto asemakaavaluonnoksista koskien uuden
asuntoalueen rakentamista Tampereen Santalahden alueella (kaava nro 8048). 23.8.2012.

3 US EPA. 1999. Preliminary data summary of urban storm water best management practices. EPA-821-R-99-
012. Washington D.C.
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2 SELVITYSALUE JA SEN NYKYTILA
2.1 Selvitysalueen sijainti ja maankaytto

Selvitysalue sijaitsee Tampereen kaupungissa Paasikiventien varressa, noin
2 kilometrin paassa kaupungin keskustasta lanteen, Pispalan harjun pohjoisrinteelld,
rautatien ja Nasijarven rannan valissa. Selvitysalueen pinta-ala on noin 12 hehtaaria ja
se rajoittuu pohjoisessa Rantatiehen, idassa Paasikiventien niin sanottuun Haarlan
mutkaan, eteldassa rautatiehen, osittain Ratakatuun ja Ilannessa Péllipuistoon.
Selvitysalueen sijainti ja rajaus on esitetty kuvassa 1.

Selvitysalue on nykytilanteessa pdaosin vanhaa teollisuusaluetta, joka on odottanut
osayleiskaavaprosessin  valmistumista vuodesta 1999 Iahtien. Korttelialueen
keskivaiheille on ympadristélautakunnan (YLA 26.9.1995) myoéntaman poikkeusluvan
perusteella toteutettu uudehko asuinkerrostalokortteli (tontit 1008-16, 18 ja 20).
Korttelissa on edelleen voimassa liike-, toimisto- seka ymparistohairiéta
aiheuttamattomien teollisuus- ja varastorakennusten asemakaava nro 7142.
Selvitysalueen nykyista maankayttéa on havainnollistettu kuvassa 2.

i : —— Selvitysalue

MNasijarvi

 Jrng

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti ja rajaus.
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: e
Kuva 2. Selvitysalue kaakosta nahtyna (© Skyline Foto 2004).

2.2 Maapera

Alueen maapera on harjun lievealuetta. Paikoin esiintyy karkeampaa soraista
materiaalia ja paikoin silttisid hienojakoisia kerroksia. Joillakin tonteilla on tehty
tayttéja. Rantaviiva on muuttunut vuosien mittaan ja tayttéjen seurauksena siirtynyt
jarvelle pain. Tayttdmateriaalina on kaytetty mm. Naistenlahden turvevoimalan tuhkaa.
Alue on myds radonriskialuetta. Lisdaksi Santalahdessa on toiminut useita eri yrityksia,
jotka ovat vuosikymmenten aikana saattaneet aiheuttaa maaperan pilaantumista.
Tama vuoksi alueella on tehty useissa eri kohdissa tutkimuksia maaperan mahdollisen
pilaantuneisuuden selvittamiseksi. Naista on laadittu erilliset raportit tarkempien
tulosten tarkastamiseksi. Santalahden maaperan laatua on havainnollistettu kuvassa 3.

- S, SalMr Harju, soravaltainen |

Hk, Hk/Sa Hiekka/Savi

- Ka Kallio
- ot samtuve
Sa Sawvi
HHt Higna hieta

Ht Karkea hieta

% Ta Taytemaa

Kuva 3. Santalahden maapera koostuu paaosin hiekasta ja savesta seka tdytemaasta.
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2.3 Pinta- ja pohjavedet

2.3.1 Pintavedet ja tulvakorkeudet

Selvitysalue sijaitsee Nasijarven valittdmassa laheisyydessa — vain Paasikiventie erottaa
alueen ranta-alueesta. Nasijarvi on pinta-alaltaan 256 km? ja sen valuma-alueen pinta-
ala vesistdalueen alarajalla on 7672 km? Né&sijarvi on karuhko ja lievasti
ruskeav:atinen ja sen tila arvioitiin vuonna 2008 tehdyssa ekologisessa luokituksessa
hyvaksi®.

Né&sijarven keskivedenkorkeus N2000 korkeusjarjestelméssa® on +95,23 metrid meren
pinnan ylapuolella (mpy) ja vedenpinta voi nousta kerran 50 vuodessa tasolle
+96,13 m ja kerran 250 vuodessa +96,53 m. Nasijarven pinta voi harvinaisten sade- ja
sulamistapahtumien seka kovan pohjoistuulen johdosta nousta Santalahden kohdalla
aallokon vaikutuksesta, mika huomioidaan liséamalld korkeuteen 1,6 m. Talléin
tulvakorkeus kerran 250 vuodessa olisi +98.13 m (N2000) ® . Santalahden
eritasoliittymén asemakaavassa’ alimmaksi maanpinnan korkeustasoksi on suositeltu
+98.53 m (N2000), mitd on johdonmukaista noudattaa myds Santalahden
asemakaava-alueella ja huomioida alueen tasauksen ja kuivatuksen suunnittelussa.

2.3.2 Pohjavedet

Selvitysalue ei sijoitu Epilanharju-Villilan pohjavesialueelle, joka on luokiteltu veden
hankinnan kannalta tarkeaksi, 1. luokan pohjavesialueeksi. Selvitysalueelta maaperaan
imeytyvat hulevedet eivat vaikuta juurikaan alueen pohjavesisuhteisiin, koska
pohjaveden muodostuminen suoraan Nasijarvesta on jo lahtékohtaisesti huomattavasti
selvitysaluetta suurempaa.

2.4 Valuma-alueet ja -reitit

Selvitysalue sijaitsee Pispalan harjun jyrkdlla pohjoisrinteelld, joten alueelle ei ole
muodostunut varsinaisia puroja tai lampia, joihin hulevedet ehtisivat kerdantya ennen
Nasijarved. Lisaksi etenkin alueen korkeimmissa osissa maaperda on hyvin vetta
lapadisevda, mika pienentdad tavanomaisten sadetapahtumien synnyttdmien hulevesien
maaraa. Pintavaluntaa tapahtuukin alueella Idhinna lumien sulaessa tai rankkasateiden
aikana, jolloin vesi ei ehdi imeytya maaperdéan tai valua hulevesiviemareihin.

Selvitysalueen hulevedet kerdaantyvat padosin Rantatien hulevesiviemariin (300 B).
Taman lisdksi alueen eteldaosassa hulevedet keratadn Tikkutehtaanrinteen
hulevesiviemarilla ja aivan pohjoisimmissa osissa Paasikiventien levikkeen
hulevesiviemarilla. Selvitysalueen hulevesiviemarit purkavat vetensa Nasijarveen
useasta kohdasta Paasikiventien ali. Rantatien varren uudemmilla kiinteist6illda on
tonttikohtaiset hulevesiviemardinnit, jotka on yhdistetty Rantatien hulevesiviemareihin.
Sen sijaan alueen vanhoissa osissa hulevedet valuvat padasiassa epamadraisia
pintareittejé pitkin. Koska vanhojen alueiden I|apdisemattémat pinnat ovat
huonokuntoisia ja valumareitit epayhtendisia, nadiden alueiden hulevedet eivat
useinkaan padady toivotulla tavalla hulevesiviemariverkkoon, vaan kertyvat alueen
pieniin painanteisiin tai imeytyvat maaperaan. Nain ollen nykytilassa hulevesivirtaamat
Paasikiventien alittavissa hulevesiviemareissa jaavat oletettua alhaisemmiksi.

4 Pirkanmaan ymparistékeskus. 2009. www.ymparisto.fi

> Ero Tampereen edelliseen korkeusjarjestelmaan (NN) on noin +0,53 m. Kaytdssa kevaasta 2011 alkaen.

6 Tampereen kaupunki, Pirkaanmaan ELY-keskus. Valtatie 12 vdlilla Santalahti-Naistenlahti, Yleissuunnitelma
2010. (korkeudet muutettu NN > N2000 jarjestelmaan)

/ Tampereen kaupunki. Santalahden eritasoliittyman asemakaava, kaava 8305.
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Lyhyista ja osin epamaaraisistd valumareiteistd huolimatta selvitysalue on jaettavissa
erillisiksi pieniksi osavaluma-alueiksi hulevesiviemdrdinnin perusteella. Selvitysalueen
sisdiset (A-F) seka sen ylapuoliset valuma-alueet (G ja H) on esitetty kuvassa 4.
Valuma-alueet on esitetty myés liitteend 1 olevassa kartassa.

— Valuma-alue
—— Hulevesiviemari

ﬂ Nasijarvi
R .
LQ5c. R
A St

s

Kuva 4. Valuma-alueet ja virtausreitit selvitysalueen ldheisyydessa.

Selvitysalueen ylapuolisista valuma-alueista merkittavin on Yla-Pispalan asuinalueen
koillisrinteen ja Pispalan valtatien muodostama valuma-alue (G), josta suuri osa kuuluu
Pispalan asemakaavojen muutoksen (nro 8256) 1. vaiheen selvitysalueeseen. Alueen
hulevesiviemariverkosto kokoaa hulevedet Pispalan valtatien paahulevesiviemariin
(500 B), joka jatkuu Ratakadulla (400 B) ja alittaa radan Tikkutehtaan rinteen kohdalla
(900 B). Virtausreitin loppuosa muodostuu Tikkutehtaanrinteen hulevesiviemarilinjasta
(400 B - 200 M), joka laskee Santalahden tayttdmaa-alueen |dpi Nasijarveen.

Toinen selvitysalueen ylapuolisista valuma-alueista (H) on kooltaan ja merkitykseltdan
selvasti vahaisempi. Alue on vain osittain hulevesiviemardity Ahjolan ja Haulitornin
ymparistéssa Haulikadulla. Alueen hulevesiviemariverkolla ei ole tiedossa olevaa
purkureittia Santalahden asemakaava-aueelle. Hulevesimdarat ovat suhteellisen
vahaisia, ja ne imeytetdan maaperaan Haulikadun hulevesiviemariverkon yhteydessa.

Tampereen pdaradan alueella sadevedet imeytyvat radan rakennekerroksiin ja
maaperaan. Rata-alueellla ei ole Santalahden asemakaava-alueen kohdalla radan
alittavia rumpuja Ratakadun - Tikkutehtaan rinteen hulevesivieméria lukuunottamatta.®

8 VR Track Oy. Tiedonanto sahkdpostitse 22.4.2013
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3 SUUNNITELLUN MAANKAYTON VAIKUTUKSET HULEVESIIN
3.1 Suunniteltu maankaytto

Asemakaavan muutoksen myoOtd alueen maankayttd tiivistyy ja kayttotarkoitus
muuttuu teollisuustoiminnoista kerrostaloasumiseen. Kerrostalokorttelit rakennettaan
erittdin tiivilksi ja ne muodostavat nauhamaisen uuden asuinalueen rautatien ja
Paasikiventien vdliselle Pispalan harjun rinteelle. Osa alueen vanhoista
teollisuusrakennuksista ja kartanoista sailytetdan osana uusia kortteleita. Lisaksi alueen
keskelle Rantatien varteen rakennettu nykyinen nk. SATO:n kerrostalokortteli
sdilytetaan.

Asemakaavan hydrologisten vaikutusten arviointi on kohdennettu kuvassa 5 ja
taulukossa 1 esitetyille viidelle valuma-alueelle (1-5), joilla maankadytdn muutos on
suurta. Sen sijaan rautatien lounaispuolelle jaavat kaksi selvitysalueen ylapuolista
valuma-aluetta sekd nykyinen Rantatien nk. SATO:n kerrostalokortteli jatetaan
huomioimatta, koska niilld kaavamuutos ei aiheuta hydrologisessa mielessa muutoksia.
Valuma-alueet on esitetty myés liitteend 1 olevassa suunnitelmakartassa.

— Valuma-alue
—— Hulevesiviemari

Naisijarvi

Kuva 5. Suuntaa antava havainnekuvaluonnos asemakaava-alueesta ja valuma-alueet 1-5, joille
maankdytdén muutos kohdistuu.

Taulukko 1. Arvioitavat valuma-alueet.

Valuma-alue Pinta-ala
1 Paasikiventien levike ja rautatien huoltotie 2,5 ha
2 Suuruspaan kortteli 1,6 ha
3 Nasijarven konkurssipesan kortteli 1,6 ha
4 Paperitehtaan kortteli 2,8 ha
5 Tikkutehtaan kortteli 2,5 ha
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3.2 Maankdytén vaikutukset hulevesiin

3.2.1 Vaikutukset valuma-alueisiin ja -reitteihin

Selvitysalueen sisdiset  valuma-alueet rajattiin asemakaavasta laadittujen
havainnekuvaluonnosten perusteella. Oletuksena oli, ettd tulevassakin tilanteessa
hulevesiviemariverkosto ja purkureitit Nasijarveen sailyvat likimain nykyisilla
paikoillaan. Rakennettavien korttelien sisdiset uudet hulevesiviemarit, niiden
purkupisteet seka saneerattava kunnallinen hulevesiviemariverkko voivat muuttaa
valuma-aluerajauksia paikoin. Muutokset on huomioitava hulevesi- ja
kuivatusjarjestelmien jatkosuunnittelussa, mutta hulevesivaikutusten arviointiin
mahdollisilla muutoksilla on vahaiset vaikutukset.

3.2.2 Lapaisemattémat pinnat

Asemakaavan muutoksen hydrologiset vaikutukset arvioitiin ldpaisemattdmien pintojen
perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapaisemattomista
pinnoista merkittdvimpia ovat kattopinnat, koska ne ovat usein kytketty suoraan tontin
kuivatusjarjestelyihin. Lisaksi kattojen kaltevuus on muita rakennettuja pintoja
suurempi ja virtausvastus pieni, etenkin peltikatoilla. Nain ollen kattovedet johtuvat
nopeasti sydksyputkien kautta hulevesiviemariverkkoon tai maan pinnalla oleviin
hulevesikouruihin  ja edelleen valuma-alueen purkupisteeseen. Asemakaavan
muutoksen vaikutusta kattopintojen osuuteen valuma-alueilla on havainnollistettu
kuvassa 6.

Kattopintojen osuus valuma-alueesta [%] O ennen mjalkeen

50 %
45 %
45 %

40 %

37 %

35 9% | 33 %

30 % +
25 o4 27 %

25 %

19 %
0
20 % 17 %

14 %

15 %

10 %

3%
% -
5% 1%

0% l_-
1 2 3 4 5
Valuma-alue

Kuva 6. Kattopintojen osuus valuma-alueista 1-5 ennen ja jalkeen kaavamuutoksen.

Kuvasta 6 nahdaan, ettd kattopintojen maara lisdantyy suhteellisesti eniten Suuruspaan
(2) ja Nasijarven konkurssipesan kortteleissa (3). Paasikiventien levikkeen valuma-
alueella (1) kattopintojen maaran kasvulla on pienin merkitys. Lisaksi on huomattava,
ettd nykytilanteessa Paperitehtaan (4) ja Tikkutehtaan (5) valuma-alueilla vanhojen
tehdaskiinteistdjen kattopinnat ovat erittdin huonokuntoisia ja ne eivat ole suorassa
yhteydessa hulevesiviemariverkkoon, joten nailla alueilla kattopintojen maarien vertailu
ei kerro luotettavasti rakentamisen hydrologisista vaikutuksista.
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Valuma-alueilta maaritettiin myo6s lapdisemattdmien pintojen kokonaismaara, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella Total Impervious Area
(TIA). Siina lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain |dpdisemattomia eli
esimerkiksi lapaiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valiténta
hulevesivaluntaa. Tama pdtee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat
eivat kykene imeyttamaan kaikkea niille satavaa vetta.

Tarkasteluissa otettiin huomioon, ettd nykytilassa pinnat ovat huonokuntoisempia kuin
rakentamisen jalkeisessa tilanteessa. Huonokuntoisilla pinnoilla suurempi osuus
hulevesistéd imeytyy maaperdaan, mika pienentda muodostuvien hulevesien maaraa.
Tarkasteluissa kaytetyt ldpaisemattdoman pinnan osuudet erilaisille pinnoille on koottu
taulukkoon 2. Naiden ja asemakaavan havainnekuvaluonnoksen pohjalta arvioidun
maankaytén perusteella laskettiin kullekin valuma-alueelle lapaisemattdmien pintojen
kokonaismaarat (TIA) nykytilassa ja kaavamuutoksen jalkeen, mita on havainnollistettu
kuvassa 7.

Taulukko 2. Tarkasteluissa kaytetyt pintojen veden lapadisemattomyytta kuvaavat TIA-arvot
nykytilassa ja rakentamisen jalkeen.

Pinta TIA (nykytila) TIA (tuleva)
katto 100 % 100 %
asfaltti 80 % 90 %
kiveys, laatat ei merkittava 70 %
sora 30 % 40 %
viheralue 10 % 15 %
Lapéisemattdmien pintojen kokonaismaran Oennen mialkeen
osuus valuma-alueesta, TIA [%] J
80 %
73%
70 % - 64% 649
60 %
52 04 ag0p 207
50 %
41 %
40 % - 38 %
35%
27%
30%
20 % -
10 %
0%
1 2 3 4 5
Valuma-alue

Kuva 7. Lapdisemattomien pintojen kokonaismaaran (TIA) osuus valuma-alueista 1-5 ennen ja
jalkeen kaavamuutoksen. Paallystetyt pinnat on oletettu padosin asfaltiksi.

Kuvasta 7 nahdaan lapaisemattomien pintojen kokonaismaara kasvaa kaikilla muilla
paitsi valuma-alueella 4 (Paperitehdas), jossa maara pysyy likimaarin samana.
Lapdisemattdmien pintojen maara kasvaa aluetta 4 lukuun ottamatta nykytilanteeseen
verrattuna 40-60 %.
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Lapdisemattdmien pintojen maaran lisaksi on kuitenkin huomioitava rakentamisen
myo6ta parantuva pintojen laatu seka tehostunut hulevesien kerays ja johtaminen, jotka
lopulta ratkaisevat alueelta purkautuvien hulevesien maaran ja virtaaman. Pintojen
laadun paraneminen vaikuttaa valuma-alueiden sisdlld, pintojen painanteisiin
varastoituvan veden, eli painannesdilynndan maardan. Rakentamisen myo6td pinnat
tasoittuvat, niiden kaltevuus suurenee ja paallystamattomatkin pinnat tiivistyvat
kulutuksesta johtuen, mitka kaikki vahentavat painannesdilynnan suuruutta.
Tarkasteluissa kdytetyt painannesdilynnan arvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tarkasteluissa kaytetyt pintojen painannesdilynnan arvot nykytilassa ja
rakentamisen jalkeen.

Pinta Nykytila Tuleva
katto 0,5 mm 0,1 mm
asfaltti 2,0 mm 0,5 mm
kiveys, laatat - 2 mm
sora 4 mm 2 mm
viheralue 10 mm 6 mm

3.2.3 Vaikutukset hulevesien maaraan

Valuma-alueilta muodostuvien hulevesien maaraa arvioitiin  keskimdaraisilla
valumakertoimilla, jotka kuvaavat hulevesivalunnan osuutta yksittdisen
sadetapahtuman sademaarasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0. Tarkastelun
kohteeksi valittiin kerran viidessa vuodessa toistuva (1/5a) 30 minuutin kestoinen
rankkasade, jonka sademadra on noin 15 millimetrida. Tarkastelussa oletettiin, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta lapaisemattémiltd pinnoilta (TIA).
Kun otettiin lisdksi huomioon esitetyt painannesdilynnan aiheuttamat haviét, voitiin
laskea keskimdarainen rankkasadetapahtuman valumakerroin. On huomattava, etta
valumakerroin riippuu aina sadetapahtuman ominaisuuksista ja sita edeltavista
olosuhteista, kuten maaperan ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi yleistaa
koskemaan kaikkia tapauksia. Tarkastelu havainnollistaa silti hyvin muodostuvien
hulevesien maaran muutosta ja rakentamisen hydrologisia vaikutuksia. Vertailu
nykytilanteen ja kaavamuutoksen mukaisen tilanteen valilla on esitetty kuvassa 8.

Keskimaaraiset valumakertoimet, 1/5a, 30 min rankka  sateella |@ennen mjalkeen

0.70

0.64

0.60

0.53 0.54
0.50

0.43
0.41 0.38

0.40

0.32
0.27

0.30
0.25

0.20

0.10 +—

0.00

1 2 3 4 5
Valuma-alue

Kuva 8. Keskimaaraiset valumakertoimet (1/5a, 30 min rankkasade, 15 mm)
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Kuvasta 8 nahdaan, ettd muodostuvien hulevesien maara kasvaa valuma-alueilla 1, 3
ja 5 noin 75-100 % eli likimain kaksinkertaistuu. Valuma-alueella 2 kasvu on noin 50
%, kun taas valuma-alueella 4 muodostuvien hulevesien maara pysyi tdssa
tarkastelussa likimain nykytilanteen tasolla. Tarkastelussa oletettiin paallystettyjen
pintojen olevan paadasiassa asfalttia.

Jos tarkastelussa olisi voitu huomioida myds hulevesivirtaamat seka valumareittien ja
hulevesiviemardinnin parantuminen, muutokset olisivat nykytilanteeseen verrattuna
tatakin suurempia. Hulevesivirtaamia, hulevesiviemareiden mitoitusta ja niiden
saneeraustarvetta tulee tarkastella erikseen yksityiskohtaisemmmin alueen suunnittelun
edetessa.

3.2.4 Vaikutukset hulevesien laatuun

Nadsijarven koko huomioiden Santalahden asemakaava-alueen hulevesilla ei ole
mainittavaa vaikutusta vesistdn tilaan verrattuna lahialueita tulevaan kuormitukseen.
Esimerkiksi Paasikiventien tiealueen hulevedet johdetaan suoraan Nasijdrveen, minka
lisdksi Santalahden satamatoiminnot voivat aiheuttaa pdastéja Nasijarveen. Tie- ja
satama-alueen hulevedet voivat sisdltda moninaisia liikenteen p&astéja, joihin
verrattuna Santalahden asemakaava-alueen kerrostalokortteleiden hulevedet ovat
laadultaan selvasti parempia. Maanalainen pysakéinti parantaa hulevesien laatua, koska
talloin  pysdkointiin  kaytettaviltéd alueilta ei muodostu hulevesiviemariverkkoon
johdettavia hulevesia kdaytanndssa lainkaan.

Rakentamisen aikainen hulevesikuormitus eroaa toteutuneen tilanteen kuormituksesta.
Tatd ja pilaantuneisiin  maa-aineksiin liittyvia mahdollisia riskeja on kasitelty
kappaleessa 4.5. Riski maaperdn haitta-aineiden kulkeutumiseen hulevesien mukana on
pieni, ja kulkeutumisen riski rakennetun tilanteen tulvareiteilta tai pinnoilta vesisté6n
on mitaton.

3.3 Hulevesien hallinnan tarve

Asemakaava-alueen rakentamisen jalkeen kiinteistékohtaiset hulevesiviemarit ja
hulevesien pintajohtamisreitit ovat kaltevuuksiltaan ja kunnoltaan sellaisia, etta suurin
osa hulevesista paatyy nopeasti katualueiden hulevesiviemariverkkoon. Lisaksi tiiviissa
kortteleissa valuma-ajat katoilta hulevesiviemdriverkkoon ovat likimain yhta pitkia
kaikista korttelin osista, jolloin hulevesivirtaamat esiintyvat solmupisteissa
samanaikaisesti muodostaen suuriakin virtaamahuippuja. Selvitysalue sijaitsee
Nasijarven valittbmdssa laheisyydessa, joten hulevedet on periaatteessa yksinkertaista
johtaa asemakaava-alueelta pois, mutta ongelmien ehkadisemiseksi hulevesia tulee
viivyttaa korttelien sisalla hetkellisesti.

Hulevesien johtamisessa suurimmaksi ongelmaksi voi nousta Paasikiventien
etelapuoleisten hulevesiviemareiden kapasiteetin ylittyminen. Selvitysalueen
hulevesikuormitus kohdistuu Tikkutehtaanrinteen ja Rantatien kokoojaviemadreihin seka
Paasikiventien alittaviin purkuputkiin, joita ei ole mitoitettu uutta asuinaluetta silmalla
pitden. Mikali hulevesiviemarilinjoja ei uusita alueen rakentamien yhteydessa, suuret
virtaamahuiput voivat ylittda vyksittdisen verkoston osan kapasiteetin aiheuttaen
tulvimista katu- tai piha-alueilla. Erityisesti Paasikiventien alittavien
hulevesiviemariputkien kapasiteetti voi ylittya, koska niiden korkeusasemat ovat lahella
Nadsijarven pinnan keskimaaraista korkeutta (+95,23 m, N2000) tai pinnan alapuolella.
Talléin jarven vedenpinnan nousu ja tilapdiset tuuliolosuhteet voivat aiheuttaa
Nasijarven veden padottumista hulevesiviemareihin. Vekoston kapasiteettiin liittyvat
ongelmat ovat ehkadistavisséd verkostoa saneeraamalla ja viivyttamalld hulevesia
Santalahden asemakaava-alueen sisalla.
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Paasikiventien alittavien hulevesiviemareiden kapasiteetin ylittyessa hulevedet tulvivat
nykytilanteessa Rantatien kohdalla, koska se sijaitsee monin paikoin vahintaan
0,5 metrid Paasikiventien tasauksen alapuolella. Paasikiventie toimii talldin
tulvatilanteissa patopenkereend, jolloin sen eteldpuolella, Rantatien kohdalla
vedenpinnan nousu voi olla varsin suurtakin. Tdma voi johtaa siihen, etta hulevesia
paatyy Santalahden asemakaava-alueen sisdlle. Rantatien parantaminen ja tasauksen
nosto poistavat ongelman. Lisdksi sisdaankdaynnit Santalahden asemakaava-alueen
tiloihin tulee suunnitella siten, etta niiden kynnykset ovat suunnittelussa kaytettavan
raja-arvon +98.53 m (N2000) ylapuolella. Naiden muutosten jdlkeen tulvariskeja
Rantatien kohdalla voidaan pitaa vahaisina.

Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja
pilaantuneiden maiden kasittely tulee tehda asianmukaisella tavalla. Rakentamisen
aikaista hulevesien hallintaa on kasitelty kappaleessa 4.5.

4 HULEVESIEN HALLINTATOIMENPITEIDEN SUUNNITTELU

4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet ja tavoitteet

Santalahden asemakaava-alueen hulevesien hallinnan suunnittelussa on huomioitava
Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelmassa ° esitetyt hulevesien késittelyn ja
johtamisen yleiset periaatteet. Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on
seuraava:

I. Ehkaistédan hulevesien muodostumista
II. Hyddynnetaan hulevesia niiden syntypaikalla
III. Hulevesien puhdistus syntypaikalla
IV. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta
viivytysalueille ennen vesistédn johtamista

Selvitysalueella toimintatavat I-IV ovat tehokkaita. Tilanpuutteesta ja alueen
topografiasta johtuen alueelliset suuret hulevesien hidastus- ja viivytysalueet eivat ole
nykyisten maankdyttésuunnitelmien perusteella toteuttamiskelpoisia. Toisaalta
alueellisille keskitetyille hallintamenetelmille ei ole todellista tarvetta, koska purkureitit
Ndsijarveen on lyhyitad ja ne eivat sisdlla eroosiolle alttiita avo-uomia.

Tiiviisti  rakennetulle alueella keskeisin |ahtékohta on hallintatoimenpiteiden
hajauttaminen ja mitoittaminen todellisen tarpeen perusteella. Hajautettu hulevesien
hallinta lisda jarjestelmdn toimintavarmuutta, kun yksittdisen hallintamenetelman
mitoituksen ylittyminen, tai rakenteellinen vaurio ei johda valttdmattda hulevesien
hallitsemattomaan  pddsyyn ympdristdén. Nain ollen hulevesien hallinnan
kokonaisvarmuus lisdantyy, ja hallitsemattomien ylivuotojen riski vahenee. Lisdksi
yksittdisen hallintamenetelman mitoitus ja tilavaraus pienenevat, jolloin ne on
mahdollista toteuttaa vahaisemmin rakennustéin ja sijoittaa joustavammin.

Selvitysalueella hulevesien hallinnan tarve painottuu vesistdévaikutusten sijasta
asemakaava-alueen tulvatilanteiden ehkdisyyn. Sen nakokulmasta tarkeimmiksi
hulevesien hallinnan tavoitteiksi tulee asettaa:

. Hulevesien muodostumisen vahentaminen

° Tampereen kaupunki, Kaupunkiympariston kehittdminen. 2012. Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma
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e Virtaamahuippujen tasaaminen pidemmalle aikajaksolle hulevesien
hajautetulla viivytyksella ja hallitulla pintajohtamisella

« Rantatien, Tikkutehtaanrinteen ja Paasikiventien hulevesiviemareiden riittdvan
kapasiteetin varmistaminen verkostoa saneeraamalla.

e  Tikkutehtaanrinteen tulvareitin huomioiminen. Tikkutehtaanrinteen
hulevesiviemari toimii Pispalan koillisrinteen tarkeimpdna hulevesien
purkureittina.

Santalahden asemakaava-alueelle suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat ja
johtamisreitit on esitetty liitteend 1 olevassa yleissuunnitelmakartassa. Seuraavissa
kappaleissa hallintamenetelmia on kuvattu esimerkein ja selostuksin. Mitoitusta on
kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.

4.2 Korttelikohtainen hallinta

Santalahden alueen tonttikohtaisen hulevesien hallinnan tavoitteena on hidastaa
kattopinnoilta ja piha-alueilta muodostuvien hulevesia rankkasateen alkuvaiheessa.
Talla tavalla saadaan alennettua virtaamahuippuja hulevesiviemariverkostossa ja
pienennettya tulvariskeja.

Kattovesien viivytys voidaan toteuttaa joko hyédyntamalld viherkattoja (kuva 9) tai
tekemalld korttelin sisapihalla hulevesien viivytysta esimerkiksi urbaanissa vesiaiheessa
(kuva 10). Viherkatoilla seka laadukkaasti toteutetulla vesiaiheella ja muulla
viherrakentamisella olisi suuri asumisviihtyvyyttd parantava vaikutus. Vesiaiheen
rakentaminen ei lisdaa juuri rakentamiskustannuksia, koska kansipihan paallys- ja
viherrakenteet rakennettaisiin ja vedeneristeet asennettaisiin joka tapauksessa.
Hulevesien johtaminen kouruissa ja viivyttdminen maanpinnalla on muutenkin
suositeltavaa, koska kansipiha vaikeuttaa hulevesiviemareiden laajamittaista
rakentamista. Paikoin hulevesiviemardinti on silti mahdollista toteuttaa. Jarjestelmien
yksityiskohdat tulee suunnitella tapauskohtaisesti.

Seka viherkatoilla etta pihojen vesiaiheilla voidaan saavuttaa keskimdarin muutaman
millimetrin viivytysteho, mikd riittda rankkasateen alkuvaiheessa virtaamahuipun
alentamiseen. Menettely hidastaa hulevesivirtaamia myds jarjestelmien taytyttyd, joten
jarjestelmien teho on kaytannéssa suurempi kuin niiden nimellismitoitus antaa
ymmartaa.
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Kuva 9. Sammal-maksaruohokerroksella toteutettuja viherkattoja Ruotsissa. Viherkatto parantaa nakymia ja
voi toimia myds viihtyisdna oleskelualueena. Vasemmalla Malmé, Vastra Hamnen; oikealla Linkdépingin
kirjasto.!°
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Kuva 10. Urbaanit vesiaiheet osana korttelien piharakentamista. Voidaan toteuttaa myds kansipihoilla. Kuvat
Ruotsista, Malmosta.°

10 Kuva: VegTech Ab
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Selvitysalueen erityispiirteitd ovat laajat kansipihat, maanalaiset pysakoéintitilat ja
sijainti rinteessda. Taman tyyppinen tiivis, kansipihoihin perustuva rakentaminen ei
mahdollista tavanomaisten maanalaisten hulevesien imeytysjarjestelmien toteuttamista
kustannustehokkaasti, ainakaan suuressa mittakaavassa. Tiiviita hulevesien
viivytyssailidita voidaan toteuttaa sen sijaan esimerkiksi putkisdilidina. Rakenteen
korkeutta voidaan rajoittaa liittamalld useampi pienikokoinen putki rinnakkain, jolloin
toteuttaminen onnistuu suhteellisen pienelldkin rakennekorkeudella ja jopa
kansipihoilla. Maanvaraisen sijoituspaikan |6ytyminen on silti suositeltavaa.
Viivytysjarjestelmat on mahdollista toteuttaa myds siten, ettd sadeveden kerdaaminen
jarjestelmasta pihan kastelu- ja pesuvedeksi on mahdollista.

Jarjestelmien turvallinen liittyminen hulevesiviemariverkkoon on tarkeda, koska
hulevedet eivat saa missdan tilanteessa pdaastd suotautumaan niiden viereisiin
rakenteisiin tai maanalaisiin tiloihin. Jarjestelmasta voi olla maanpaallinen ylivuotoreitti
esimerkiksi hulevesikouruun, mutta ylivuoto tulee ohjata valityskyvyltaan riittdvan
suureen hulevesiviemariin ennen purkamista yleiselle alueelle.

Korttelien sisdlla voidaan hyddyntdad maanpaallistd hulevesien johtamista osittain
kouruilla. Talléin voidaan vahentaa piha-alueen laajamittaisen hulevesiviemardinnin
tarvetta ja johtaa vedet hulevesivimariin keskiteyista pisteistd. Piha-alueella tulee
suosia viherpintoja ja minimoida lapdisemattémien asfalttipintojen maara.

4.3 Katu- ja pysdkdintialueiden hulevesien kasittely

Selvitysalueella pysakdinti toteutetaan padosin pysdkdintihalleissa kansipihojen alla,
mika vahentaa merkittavasti pysakointialueiden tyypillisesti aiheuttamaa huonolaatuista
hulevesikuormitusta. Pysdkointihalleihinkin kertyy hulevesida ajoneuvojen mukana,
mutta niiden maara on vahadinen. Vesien laatu on sen sijaan erittdin huono, koska ne
eivat laimennu puhtaan sadeveden kanssa. Pysakoéintihallien hulevedet kerdtaan
kouruin ja pinnantasauksin talteen ja johdetaan jatevesiviemariin.

Santalahden alueen muut maanpaalliset pysadkodintialueet eivat aiheuta merkittavaa
hulevesikuormitusta verrattuna Paasikiventien liikennealueen kuormitukseen. N&in ollen
nadiden pysakdintialueiden tai Rantatien hulevesille ei ole tarvetta jarjestaa erityista
kasittelya. Mahdollisuuksien rajoissa on suositeltavaa kuitenkin johtaa vedet
viherpainanteisiin ennen johtamista hulevesiviemariin.

4.4 Hulevesiviemariverkko ja tulvareitit

Santalahden asemakaava-alueen sisaisia ja sitda ympardivia hulevesiviemariverkostoja
ei ole mitoitettu nyt suunniteltua maankayttéa silmalld pitdaen. N&in ollen sekd alueen
sisainen hulevesiviemariverkosto, Rantatien hulevesiviemariverkosto ettd
Paasikiventien alittavat purkuputket tulee wuusia suurimmalta osin, mika tulisi
kysymykseen katujen ja teiden parantamisen osana joka tapauksessa. Paasikiventien
alittavat hulevesiviemadrilinjat toimivat tulevassa tilanteessa Santalahden asemakaava-
alueen tulvareitteind Nasijarveen, joten niiden kapasiteettia tulee kasvattaa viimeistaan
Rantatien ja Paasikiventien (VT12) parantamisen yhteydessa. Uusittavat verkostot ja
tulvareitit on kuvattu liitteend 1 olevassa kartassa.

Santalahden alueen lapi kulkee yksi Pisplan alueen tarkeistd hulevesien purkureiteista
Tikkutehtaan rinteen mukaisesti. Reitti on hulevesiviemarilinja (putkikoko 200 M),
jonka valityskyky ei ole riittdva tulvatilanteissa. Verkosto-osuus tulee uusia siten, etta
harvemmin toistuvillakaan rankkasateilla vesi ei padase nousemaan tarkastuskaivoista
maanpaalle etenkdan tulevien rakennettujen korttelien sisadlla. Linjaan tehtavat
muutostyot eivat saa katkaista Pisplasta tulevaa hulevesivirtaamaa, koska reitti toimii
myds tulvareittina.
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Santalahden kaava-alueen kaakkoisosassa sijaitsee toinen, vahemman merkittava
virtaus- ja tulvareitti, joka johtaa Pispalan rinteen ja Haulitornin alueen hulevesia seka
uuden Santalahden kortteleiden eteldpuolelle rakennettavan huoltotien hulevesia.

Santalahden eritasoliittyman asemakaavassa’ alimmaksi maanpinnan korkeustasoksi
on suositeltu +98.53 m (N2000), mita on johdonmukaista noudattaa myds Santalahden
asemakaava-alueella ja huomioida alueen tasauksen ja kuivatuksen suunnittelussa.
Santalahden nykyisen kerrostalokorttelin korkeusasemat ja kuivatusjarjestelyt tulee
huomioida Rantatien suunnittelussa, jotta kuivatussuunnat seka maanpaalla etta
hulevesiviemariverkostossa sailyvat turvallisina, pois padin rakennuksista.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

4.5.1 Hulevesien laatuun liittyvat riskit

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska
hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta.
Ilman hallintaa tastd aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta
haitallisemmaksi  kuin valmiin alueen aiheuttama pitkdaikainen kuormitus.
Kiintoainekuormituksen lisédksi muita ymparist6d kuormittavia paastéja ovat mm.
tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta
haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakentamisaikana hulevesiin voi kulkeutua pienia maaria alueella todetuista
pilaantuneista maa-aineksista perdisin olevia haitta-aineita. Alueella todetut metallit
eivat kuitenkaan ole erityisen vesiliukoisia, vaan ovat tyypillisesti tiukasti sitoutuneita
saviainekseen. Lisaksi yksittdisissa kohteissa maaperassa on havaittu polyaromaattisia
hiilivetyja, jotka nekin ovat niukkaliukoisia seka oljyhiilivetyja, joista vain
bensiinihiilivedyt ovat veteen liukenevia. Alueen maarakennustdiden aikana nama
haitta-aineet voivat kulkeutua jossain maarin hulevesiin kiintoaineiden mukana, mutta
riskid voidaan pitdd alhaisena, ja selvasti Rantatien ja Santalahden satama-alueen
parantamiseen liittyvia riskeja alempina. Lisdksi pilaantuneiden maiden kunnostuksen
vhteydessa kaivantovedet kasitellddn  asianmukaisesti  erikseen  esimerkiksi
Oljynerottimin tai hiekkasuodatuksella, mika ehkaisee paastdjen syntymista.

4.5.2 Hulevesien maaraan liittyvat riskit

Hulevesien maara on harvoin yhta suuri kuin lopullisessa tilanteessa, koska suurin osa
pinnoista on rakentamisen aikana avoimia ja imeytyminen maaperaan on ainakin
jossain maarin mahdollista. Hulevesien maaraan liittyvat ongelmat ilmenevatkin [dhinna
runsaana lammikoitumisena, koska sedimettipitoisia vesia ei voida johtaa suoraan
maastoon tai purkuvesistéon. Lisdksi tyOmaa-alueella esiintyy tyypillisesti
hallitsematonta pintavaluntaa, mika selvitysalueen kaltaisessa rinnemaastossa
aiheuttaa eroosioriskin alapuolisilla alueilla sekd lisdaa kiintoaineskuormitusta ja
ymparistdn nuhraantumista.

4.5.3 Keinot haittojen ehkadisemiseksi

Rakentamisen  aikaiseen hulevesien  hallintaan tulee  kiinnittdd huomiota
jatkosuunnittelussa. Hulevesien kasittely tulee suunnitella tapauskohtaisesti ottaen
huomioon mm. hulevesien luontaiset keraantymispaikat, purkupisteet
hulevesiviemariverkostoon ja alueen kaltevuus. Periaatteena tulee olla, ettda pintamaa
ja kasvillisuus poistetaan mahdollisimman pieneltd alueelta kerrallaan.

Hulevesien kasittely on suositeltavaa jarjestaa erilldan lopullisen tilanteen hulevesien
hallintajarjestelmistd, koska niita ei todennakdisesti pystytd rakentamaan niin
etupainotteisesti, ettda ne olisivat kdyttdkunnossa muun rakentamisen aikana. Lisdksi
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rakennusvaiheen runsas kiintoainehuuhtouma voi tukkia hulevesijarjestelman.
Rakentamisen aikaisia hulevesid ei nain ollen tule viivyttaa ja kasitella esimerkiksi
maanalaisialla hulevesikennostoilla, jotka ovat yhteydessa hulevesiviemariverkkoon,
vaan vesille tulee olla erilliset maanpaalliset laskeutusaltaat.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaratkaisujen tulee olla toiminnaltaan
vksinkertaisia, toimintavarmoja ja sijoitettavissa siten, etta ne eivat haittaa kaytannén
toteutusta. Suurien tilapadisten altaiden kaivamista tulee valttad, koska kaivutoistd
aiheutuu enemman kiintoaineskuormitusta, kuin niiltd alueilta, joiden vesia
jarjestelman tulisi lopulta kasitelld. Tastd johtuen rakentamisen aikaisten hulevesien
kasittelyssa tulisi hyédyntaa mahdollisimman paljon mydhemmissda vaiheissa
rakennettavia tai tyhjia tontteja, joilla hulevesien on mahdollista imeytya osittain
maaperaan ja suurin kiintoaines saadaan laskeutettua. Kasvillisuus tehostaa
imeytymistd, kiintoaineksen laskeutusta ja ehkdisee eroosiota.

Rakentamisen aikana hallitsemattomasti valuvat hulevedet aiheuttavat eroosioriskin
alapuolisilla  rinnealueilla ja lisaavat kiintoaineskuormitusta ja  ympariston
nuhraantumista. Pintavalunta tulee katkaista saannéllisin valimatkoin pienin penkerein,
niskaojin tai sedimenttiaidoin, joilla valunta pysdytetdan tai vedet ohjataan haluttuun
viivytyspaikkaan. Tyémaa-alueella on suositeltavaa kayttdaa nk. sedimenttiaitoja (engl.
sediment barrier), jotka on vyksinkertaista toteuttaa geotekstiilia hyoédyntaen.
Pidatyskykya on mahdollista tehostaa kiviaineksella tai heindpaaleilla (kuva 11).

Tybmailta aiheutuvaa hulevesikuormitusta voidaan vahentaa myo6s valiaikaisilla ojiin
rakennettavilla suotopadoilla ja laskeutusaltailla (kuva 12). Patopenkereen kiviaineksen
raekoolla voidaan vaikuttaa lapivirtauksen- ja pidattymisen suuruuteen.

www.priceandcompany.com

Kuva 11. Esimerkkeja yksinkertaisesti toteutettavista sedimenttiseinista.!!

1 vasen kuva: www.priceandcompany.com, oikea kuva: www.aussieerosion.com.au/
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Kuva 12. Vuoreksessa tehty rakentamisen aikainen suotopato ja laskeutusallas.'?

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma, kun
rakennusvaiheet ja aikataulut ovat alustavasti tiedossa. Talldin voidaan suunnitella
parhaimmat ja tydvaiheisiin sopivimmat hallintapaikat ja niiden vaiheistus. Tarked osa
hallinnan onnistumista on myds riittdva rakentajan ohjeistus ja valvonta.

5 HALLINTAJAJRESTELMAN MITOITUS JA TOIMINTA
5.1 Jarjestelmien mitoitusperusteet

Santalahden asemakaava-alueen sisdlla hulevesien hallintaa tehdé&an tonttikohtaisesti.
Jarjestelmien mitoitusperusteet ja tarkeimmat tehtavat hallintaketjussa on kuvattu
taulukossa 4. Taulukossa esitettyja tietoja seka seuraavassa kappaleessa esitettyja
periaatteita tulee hyddyntaa asemakaavamaardysten laadinnassa.

Taulukko 4. Jarjestelmien osien mitoitusperusteet ja tarkeimmat tehtavat.

Jarjestelma Mitoitusperuste Tarkein tehtdava
Kattovesien aiheuttaman virtaamapiikin
Viherkatot Viivytyskyky noin V|.|.\./.ytta"m|ner?, J0||9Ir! pllrja.- ja kat.l..laluelden vedet
~4 mm paatyvat ensin muihin jarjestelmiin,
hulevesien hyddyntaminen kaupunkikuvassa
1/1a, Koko tontin hulevesien viivyttdminen, virtaaman
Korttelikohtainen hallinta 4 mm = hidastaminen ja kasittely. Tasaisempi virtaama
0,4 m3/100 m2 yleiseen hulevesiviemariverkkoon alentaa
tonttia tulvimisriskia.
Hulevesiviemarointi, . . . . . .
kokoojaviemarit 1/5a, 10 min Alueiden ja rakenteiden turvallinen kuivatus
Hulevesiviemarointi, 1/10a, 15 min Hulevesien johtaminen purkuvesitoon ja
paaviemarit Tulvareitit 1/20a | toimiminen yleisimpien tilanteiden tulvareitteina.

12 Kuvat: FCG Suunnitelu ja tekniikka Oy.
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5.2 Periaatteet kaavamaardysten laadintaan
Seuraavia yleisia periaatteita tulisi noudattaa asemakaavamaaraysten laadinnassa:

+ Korttelikohtainen hulevesien viivytysvaatimus on 4 mm laskettuna koko korttelin
pinta-alalle (0,4 m3 / 100 m2). Viherkatot ja korttelin sisadisien viherpintojen pinta-
alan saa vahentda em. mitoittavasta pinta-alasta.

« Kiveyksien, sora- tai kivituhka-alueiden pinta-alaa ei voida véahentda mitoituksessa.

« Viivytysvaatimus voidaan tayttda maanalaisella vesitiiviilld viivytysjarjestelmalla,
maanpaallisella kaupunkikuvaan ja rakennuspaikkaan sopivalla hulevesiaiheella tai
ndiden yhdistelmallla. Soveltuvuus valitaan tapauskohtaisesti.

« Viivytysjarjestelmien tulee tyhjentya 4-12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja niista
on oltava hallittu ylivuoto hulevesiviemariverkostoon.

« Mikali asemakaavan lopullinen maankayttd ei mahdollista varastotilavuuden
jarkevaa jarjestamista tdysimaardisend, voidaan kaavamaarays antaa vain osalle
alueista.

« Parkkihallien hulevedet kasitellaan hiekan- ja 6ljynerottimin ja johdetaan
jatevesiviemariin.

6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOSUUNNITTELUUN
6.1 Lahtokohdat suunnitteluun

Santalahden asemakaavan muutoksen mukainen maankayttdé lisaa lapdisemattdmien
pintojen kokonaismaaraa useimmissa kortteleissa noin 40-60 %. Lisdksi laajat
kansirakenteet estavat hulevesien luonnollisen imeytymisen maaperaan. Rakentamisen
myo6ta niin [dpdisemattémien kuin lapadisevienkin pintojen laatu paranee, mika johtaa
vhdessa tehokkaamman hulevesien kerdamisen ja johtamisen kanssa entista
suurempiin hulevesimdadriin ja -virtaamiin. Hulevesimaddrien arvioitiin valumakertoimien
muutoksen perusteella kasvavan noin 75-100 % nykytilanteesta.

Selvitysalue sijaitsee Nasijdrven valittdmassa laheisyydessa, joten hulevedet on varsin
vksinkertaista johtaa asemakaava-alueelta pois. Nasijarven koko huomioiden
selvitysalueen hulevesilla ei ole mainittavaa laadullista vaikutusta vesistdon tilaan
verrattuna lahialueilta, kuten Paasikiventielta ja Santalahden satamasta, tulevaan
kuormitukseen. Sen sijaan alueen rakentamisen aikaiseen hulevesien laadun hallintaan
tulee kiinnittaa huomiota kiintoaineskuormituksen vahentamiseksi.
Teollisuustoimintojen pilaamaa maaperda hairittdessa hulevesiin voi kulkeutua pieniea
maaria haitta-aineita. Haitta-aineet ovat kuitenkin kiintoainekseen sitoutuneita ja
niukkaliukoisia, joten niiden liukenemista hulevesiin voidaan pitda mitattémana riskina.
Pilaantuneiden alueiden aiheuttama hulevesiriski liittyy kiintoaineksen kulkeutumiseen
ja vain rakentamisen aikaiseen toimintaan - ei esimerkiksi suunnitellun maankaytén
mukaiseen tilanteeseen tai tulvareitteihin.

Selvitysalueen suurimmat hulevesiriskit liittyvat hulevesiviemadriverkon kapasiteetin
ylittymiseen ja taman aiheuttamaan tulvimiseen alueen sisalla sekd Rantatien ja
Paasikiventien kohdalla. Tarkeimmiksi hulevesien hallinnan tavoitteiksi tulee asettaa
hulevesien muodostumisen vahentdminen, virtaamahuippujen tasaaminen ja
hulevesiviemareiden riittdvan kapasiteetin varmistaminen. Nykyiset Pispalan hulevesien
johtamis- ja tulvareitit, erityisesti Tikkutehtaanrinteen hulevesiviemarilinja, on
huomioitava suunnittelussa ja sen toiminta taata koko rakentamisvaiheen ajan.
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6.2 Yhteenveto hulevesien hallintajarjestelmasta ja mitoituksesta

Santalahden alueen tonttikohtaisen hulevesien hallinnan tavoitteena on hidastaa
kattopinnoilta ja piha-alueilta muodostuvien hulevesia rankkasateen alkuvaiheessa.
Talla tavalla saadaan alennettua hetkellisia virtaamahuippuja hulevesiviemariverkossa
ja pienennettyd tulvariskeja Iyhyilld rankkasateilla. Tonteille esitetdédn 4 mm
viivytysvaatimusta koko tontin pinta-alaan nahden, mutta tdta on mahdollista alentaa
suosimalla viherkattoja ja tontin muita istutettuja viherpintoja. Suuremman
viivytysvaatimuksen toteuttaminen ei ole kustannustehokasta selvitysalueen kaltaisella
tiiviilla, kansipihoihin perustuvalla alueella, eivatka lyhyet virtausreitit Nasijarveen
edellytd laajempaa hulevesimaarien rajoittamista. Viherkattojen avulla viivytetaan
myds pitempikestoisten rankkasateiden aiheuttamaa hulevesivaluntaa.

Jaljelle jaanyt viivytysvaatimus voidaan tayttaa joko maanpaalliselld urbaanilla
vesiaiheella tai maanalaisella vesitiiviilld viivytysrakenteella. Molemmat ratkaisut ovat
toteutettavissa seka kansipihalla etta maanvaraisilla rakennuspaikoilla, joskin
kansipihoilla suunnittelu, toteutus ja valvonta edellyttavat enemman huolellisuutta.
Laadukkaasti toteutettu viherrakentaminen ja siihen yhdistetty hulevesien hallinta
parantavat alueen laadukasta ilmetta ja asumisviihtyvyytta. Urbaanin vesiaiheen
rakentaminen ei lisda merkittavasti rakentamiskustannuksia, koska alueella tahdataan
muutenkin korkealaatuiseen rakentamiseen. Kansipihan paallys- ja viherrakenteet
rakennettaisiin ja vedeneristeet asennettaisiin joka tapauksessa.

Hallintajarjestelmat tulee sovittaa kuhunkin kohteeseen tapauskohtaisesti ja valita
siihen parhaiten sopivat yksityiskohdat. Jarjestelmdn suunnittelu on kiinted osa tontin
piha- ja LVI-suunnittelua ja niitéd tulee suunnitella kokonaisuutena. Tarkeaa on, etta
jarjestelmat tyhjentyvat riittdvan hitaasti, mutta kuitenkin niin, etta ne ovat
kayttovalmiit 12 tunnin kuluessa tayttymisestdan. Lisdksi jarjestelmien liittyminen
kunnalliseen hulevesiverkostoon tulee suunnitella huolellisesti ja huomioida
ylivuotoreitti jarjestelman taytyttya.

Alueen kunnallinen hulevesiviemariverkosto tulee saneerata suurelta osin, koska
nykyinen verkosto ei vastaa tulevan maankdytdon aiheuttamaa kuormitusta. Vaikka
hulevesia viivytetdan rakennettavien alueiden sisalla, hulevesiviemariverkostoa on
parannettava tulvatilanteiden hallintaa silmalla pitden. Erityisesti Rantatien ja
Tikkutehtaan rinteen verkostot on saneerattava sekd Paasikiventien (VT12) alittavat
alueen purkuputket. Verkoston saneeraus liittyy osaltaan myds VT12 kehittamiseen.

6.3 Suositukset jatkosuunnitteluun

Alueen  kunnallistekniikan ja saneerattavien verkosto-osuuksien suunnittelun

yhteydessa hulevesiviemariverkon mitoitus ja liitospisteet kortteleiden
hulevesijarjestelmiin  tulee  suunnitellla  huolellisesti.  Hulevesiviemariverkoston
mallintaminen on suositeltavaa mitoituksien optimoimiseksi ja ylimitoittamisen
valttamiseksi. Myo6s vylapuolisen, Pispalan alueelta tulevan hulevesikuormituksen

huomioiminen seka tulvareittien tarkastelu on luotettavampaa mallinnuksen avulla.
Suunnittelussa tulee huomioida mm. VT12 kehittdmiseen liittyvat suunnitelmat ja
sovittaa ne yhteen Santalahden asemakaava-alueen kunnallisteknisten suunnitelmien
kanssa.

Tonttien toteutussuunnittelun yhteydessa tulee hulevesien hallinnasta laatia
tarkennetut toteutussuunnitelmat, jossa vyksittdisten hallintamenetelmien sijainti,
mitoitus ja yksityiskohdat tarkennetaan. Liitospisteet ja liittymistapa
hulevesijarjestelmista  kunnalliseen  verkostoon tulee hyvaksyttaa. Tonttien
jarjestelmien suunnittelussa tulee huomioida viereisen tontin jarjestelmat ja sovittaa
niita yhteen mahdollisuuksien mukaan.
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Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma, kun
rakennusvaiheet ja aikataulut ovat alustavasti tiedossa. Talléin voidaan suunnitella
parhaimmat ja tydvaiheisiin sopivimmat hallintapaikat ja niiden vaiheistus.
Rakentamisen aikaisessa hallinnassa on otettava huomioon erityisesti
kiintoaineskuormituksen ehkdisy seka alueella tehtavat pilaantuneiden maiden
kasittelyt. Rakentamisen aikaisia hulevesia ei tule paastda suoraan Nasijarveen, vaan
niitd tulee viivyttdd ja kasitelld suunnittelualueen sisadlla. Tarkea osa hallinnan
onnistumista on riittava rakentajan ohjeistus ja valvonta.
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