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1. Johdanto

Parvekkeiden lasittamiselle on olemassa monia perusteita. Yksi tarkeimmista
on se, etta lasituksella voidaan parantaa parvekkeen oleskelumukavuutta,
koska se suojaa parveketta kulumiselta, sateelta, tuulelta ja melulta.

Arviot parvekelasituksen aiheuttamasta melutason pienenemisesta ovat
yleensa varovaisia, ja normaalilasitukselle arvioidaan yleensa 5-10 dB:n
vaimennusvaikutus liilkennemelua vastaan. Taman vuoksi parvekkeita ei
yleensé rakenneta rakennusten liikennemelulle alttiille julkisivuille.

Monessa tapauksessa voi parvekkeen rakentaminen meluisalle julkisivulle
olla pohjaratkaisujen tai maiseman kannalta suotavaa. Talldinkin tulisi voida
I6ytaa ratkaisu, jolla parvekkeelle saavutetaan miellyttava, vaatimukset
tayttava aanitaso.

Tasséa selvityksessa tutkitaan, milla edellytyksilla meluisille asuinalueille voi-
daan rakentaa aénitasoltaan miellyttavia parvekkeita. Tutkimus on tehty
Tampereen Santalahden alueen kaavoituksen ja suunnittelun tueksi, mutta
sita voidaan soveltaa yleisesti vastaavissa kohteissa.

Hankkeen rahoittajina ovat olleet Skanska Kodit Oy (yhteyshenkild Harri
Kiviranta), Hartela Oy (Heikki Rajaniemi) ja Lujatalo Oy (Toni Tuomola).
Lasitusten osalta yhteystydtd on tehty Lumon Oy:n kanssa, yhteyshenkildina
Mikko Hilliaho ja Samuli Nylander. Tampereen kaupungin kaavoituksen yh-
teyshenkiléna on ollut arkkitehti Jouko Seppéanen.

Tutkimuksen on tehnyt Ramboll Finland Oy, jossa hankkeesta vastaavana on
toiminut DI Hans Westman. FM Jari Hosiokangas on osallistunut tyén ohja-
ukseen ja raportointiin. Mittaukset ja mallinnukset on tehnyt seka raportoin-
tiin on osallistunut tekn. yo. Petteri Laine.

2. Tutkimuksen lahtokohdat ja tavoitteet

2.1 Lahtokohdat

Yha useammin asuinalueita kaavoitetaan alueille, jotka sijaitsevat lahella
vilkkaitakin liikennevaylia. Liikennemelutaso saattaa hyvinkin kohota 70 dB
tuntumaan tai jopa sen yli, vaikka lahitiet olisivat suhteellisen vahaliikentei-
sia tai vaikka vilkas vayla sijaitsisi pidemman matkan paéssa.

Tavanomainen ja usein ainoa mahdollinen ratkaisu on parvekkeen sijoittami-
nen rakennusmassan takapuolelle suhteessa liikennevayliin.
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Kuva 1. Parvekkeet Tampereen Santalahdessa (Rantatie 13) sisdpihalla suh-
teessa liikennevéyliin.

Parvekkeen sijoittaminen suojan puolelle ei aina ole arkkitehtoonisesti tai
asumisen viihtyisyyden tai toiminnallisuuden kannalta paras ratkaisu, vaikka
melutaso parvekkeella saataisiin tehokkaasti kuriin. Tasta syysta mahdolli-
suus parvekkeiden rakentamiselle tulisi voida taata tietyin edellytyksin nor-
maalia ulko-oleskelualuetta selkeasti meluisammillekin alueille.

Tutkimuksia normaalia paremmin &antéa eristavista parvekelasiratkaisuista
on saatavilla vain vdhan. Tavanomaisia lasituksia on tutkittu mm. Ymparis-
toministerion rahoittamassa Eko-Infra —hankkeessa vuonna 2001 [1].

2.2 Parvekkeen melutason saannodkset
2.2.1 Valtioneuvoston ohjearvot

Parveke luetaan asuntoon liittyvaksi ulko-oleskelualueeksi, jonka edellyte-
taan tayttavan Valtioneuvoston paatdksessa (VNp) 993/1992 annetut oh-
jearvot, paivalla Laeg,7.22 = 55 dB ja yo6lla Ly eq,22-» = 50 dB (uusilla alueilla
La,eq22-7 = 45 dB). Ohjearvot tarkoittavat ko. aikavalin keskimaaraista melu-
tasoa, ei esimerkiksi ruuhka-aikana mitattavaa melutasoa.

2.2.2 Rakennusvalvontaviranomaisen ohje
Tampereen rakennusvalvonnan soveltamisohjeen mukaan parveke voi koos-
tua n. 10 m? kylmasta tai enintaan puolilampimasta parvekkeenomaisesta

tilasta ja sen lisaksi maksimissaan 4 m? pistaytymisparvekkeesta.

Parvekeosan tulee tayttdd VNp:n ulkomelutason ohjearvot myds tilaa ulos-
pain tuuletettaessa, pistdytymisparvekkeen ei.

Mikali parveke luetaan viherhuoneeksi (esim. jos pinta-ala on suurempi kuin
10 m? tai alle 30 % parvekkeen lasituksesta on avattavaa), tulee parvekkeen
tayttaa VNp:n siséatiloille asetetut ohjearvot (Laeg,7-22 = 35 dB, Ljeq,22-7 = 30
dB).

Santalahdessa kaikki parvekkeet on suunniteltu toteutettaviksi kylmiksi par-
vekkeiksi, joten télta osin sovelletaan ulkomelulle saadettyja ohjearvoja.

2.3 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on ollut 16ytad parvekelasitusratkaisu, jolla pystytaéan alen-
tamaan ulkoa kantautuvan melun taso parvekkeella hyvaksyttavalle tasolle
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sellaisissa olosuhteissa, joissa ulkomelun taso on tavanomaista selvasti voi-
makkaampi.

Soveltamiskohteessa (Tampereen Santalahti) vallitsevien melutasojen kan-
nalta tavoitteellinen ulko- ja sisdmelutasojen erotus on 23 dB.

Tutkittavan parvekeratkaisun tulee tayttaa voimassa olevat viranomaisohjeet
ja —maaraykset. Lisaksi parvekkeen tulee olla toimiva ja helppokayttdinen.

Uuden ratkaisun lahtokohtana on toteuttaa parveke jo olemassa olevilla Lu-
mon-tuotteilla, ja tavoitteena varmistaa laskennallisesti seké& eristavyysmit-
tauksin ratkaisun toimivuus haastavissa meluolosuhteissa.
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Kuva 2. Parvekkeen tulee olla paitsi meluton, myds turvallinen ja mukava
kayttaéa

3. Parvekelasit meluntorjunnassa

Parvekelasituksella pyritddn suojaamaan parveketta tuulelta, lialta, sateelta
ja melulta. Lisaksi parvekelasituksen on todettu suojaavan parvekerakentei-
ta kulumiselta ja rapautumiselta.

Aéaniolosuhteiden hallinta lasitetuilla parvekkeilla on kuitenkin tavanomaista
huonetilaa hankalampaa. Parvekelasitukset eivat ole taysin verrattavissa
kiinteisiin julkisivurakenteisiin, koska parvekerakenteisiin on jatettava rakoja
lasien hdyrystymisen estamisen, lampdlaajenemisen ja ilman vaihtuvuuden
takia.

3.1 Hieman akustiikkaa
Aaneneristyksessa kahden tilan erottaa toisistaan jokin aanta eristava ra-
kenne. Toisessa tiloista vallitsee jonkin melulahteen aiheuttama &énitaso L, ;

ja toiseen tilaan pyritaan saavuttamaan hiljaisempi aanitaso L, » (kuva 3).

Tassé voidaan ajatella, etta tila 1 on ulkotila jossa on liikennemelua ja tila 2
parveke jossa halutaan alhainen melutaso.
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Kuva 3: Adnen kulkeutuminen kahden tilan vélilla.

Parveketilojen tapauksessa tiloille pyritddn saamaan jokin danitasoero AL =
Ly 1 — La > Adnitasoero voidaan helposti mitata sijoittamalla mittarit ulko- ja
siséatilaan.

Aénitasoeroon vaikuttavat merkittavimmin eristavan rakenteen ominaisuudet
ja sisapuolisen tilan akustiset ominaisuudet.

Aanitasoeroa voidaan siten parhaiten suurentaa:
- parantamalla eristdvan rakenteen (parvekelasituksen) adnenerista-
vyytta
- lisdamalla sisapuolisen tilan ddnen absorptiota eli &anen vaimennus-
ta

Aaneneristévyys on rakennetta kuvaava luku, josta ei voida suoraan sanoa
ulko- ja sisatilojen valille muodostuvaa aanitasoeroa. Adneneristavyys mita-
taan 1SO-standardien mukaisesti joko laboratoriossa tai asennuskohteessa,
ja mittaustulos normalisoidaan tiettyyn sisdpuolisen tilan absorption maa-
raan (referenssiabsorptioalaan, yleensa A, = 10 m?). Vertailun vuoksi todet-
takoon, etté tilassa olevan ihmisen absorptioala on luokkaa 0,5 mZ.

Absorption vaikutus sisatilan aanitasoon voi parhaimmillaan olla jopa 10 dB,
ja lisaksi absorption suuruuden méaarda lahes taysin asukkaasta riippuva
huoneen sisustus.

Normalisoitu d&neneristavyysluku saadaan laskennallisesti kaavalla

D,=L —-L,-10log % ,

josta huoneen absorptioala A voidaan arvioida tai laskea huoneessa mitatus-
ta jalkikaiunnasta ns. Sabinen kaavalla

A 0,16V |
T

jossa V on huoneen tilavuus ja T on mitattu jalkikaiunta.
Tyhjéan sisustamattoman parvekkeen absorptioala on noin 5 m?, minka vuok-

si mitattu ulko- ja sisdpuolisten aanitasojen erotus tyhjalla parvekkeella on
n. 3 dB pienempi kuin mittauksista méaaritetty normalisoitu danitasoeroluku.
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Tiivistden voidaan siis sanoa, ettd parvekkeen anitasoon vaikuttaa eniten
eristavan rakenteen (lasituksen) danta eristavat ominaisuudet. Kuitenkin
koska vaatimus koskee &anitasoeroa, voidaan parvekkeen sisdpuolisen ab-
sorption lisddmiselld vaikuttaa vaatimusten tayttymiseen.

Virallisen ohjeistuksen parvekemittauksiin puuttuessa jarkevinta olisi mitata
parvekkeen aanitasot siten, ettd parvekkeella on vahintaan tyypillinen sisus-
tus sekéd yhteen ihmiseen verrattava maara ylimaaraista absorptioalaa, mika
vastaa parveketta kaytettaessa "minimitilannetta”.

3.2 Eri tekijoiden vaikutus parvekkeen danitasoon
3.2.1 Lasin paksuus

Viatek Oy:n aikaisemmin Tampereen Santalahden alueella tekemien mittaus-
ten [1] perusteella parvekkeen aanitasoero parani 2 dB:lla vaihdettaessa
parvekelasin paksuus 6 millimetristd 8 millimetriin. 10 mm lasilla voidaan
olettaa saavutettavan 3 dB:n parannus 6 mm:n lasiin.

Lumon kayttaa parvekkeilla 6, 8 tai 10 mm paksuisia laseja, joiden erista-
vyyksia voidaan parantaa erilaisin laminoinnein. Naille lasinpaksuuksille on
mitattu daneneristavyysluvut laminoinnista ja paksuudesta riippuen R, = 31
— 38 dB. Suurin rakenteen kokonaisadneneristavyyteen vaikuttava tekija on
kuitenkin aina rakenteen heikoimmin &anté eristava osa. Parvekkeen tapa-
uksessa eristavyydeltdan heikoimmat rakenteet ovat siind olevat reiat ja
aukot.

3.2.2 Lasituksessa olevat raot

liman tuulettumisen vuoksi valttamattomia rakoja parvekkeen lasitusraken-
teissa, voitaisiin yksikerroksisella lasirakenteella helposti saavuttaa yli 20
dB:n &&nitasoero. Mittaukset parvekkeilla osoittavat kuitenkin vain luokkaa
10 dB olevaa eristavyytta.

Parvekelasien véliset pystysuuntaiset raot seka kiinnityskiskoissa olevat au-
kot siis heikentavat huomattavasti koko lasirakenteen &aneneristavyytta.
Kiinnitysprofiilien yhteydessa olevat aukot voidaan kaytannossa tilkita siten,
ettd ne eivat vaikuta lasitusrakenteen daneneristavyyteen heikentéavasti.
Lasien véliset pystyraot sen sijaan on syyta jattaa tilkitsematta, jotta ilma
paasee kulkemaan lasien pinnoilla estden lasien hoyrystymista.

Pientenkin aukkojen vaikutus lasituksen adneneristavyyteen on merkittava,
koska aukkokohtien daneneristavyys voidaan olettaa olevan 0. Lisaksi esi-
merkiksi 0,5 m? aukosta paasee lapi puolet siita danitehosta mita 1 m? au-
kosta. Siksi aukolle voidaan méaarittad ndennainen eristavyys normalisoituna
usein kaytettyihin referenssialoihin 10 m? (1SO-standardit) tai 1 m?
(NordTest) kaavalla

R=10log A .

eikéd

Reikien vaikutusta voidaan havainnollistaa esimerkilla, jossa R = 30 dB lasi-
seindan tehdaan aukko tai rako, jonka osuus seindn alasta on 0,2%. Aukon
vaikutuksesta seindn eristavyys heikkenee teoreettisesti 5 dB.
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Reikaisen julkisivurakenteen eristavyysarvoja voidaan arvioida esimerkiksi
standardin EN 12354-3 avulla. Standardimitoituksen kaytté kenttaolosuh-

teissa edellyttaisi kuitenkin useampien kenttadmittausten tekemista ja ver-

taamista, jotta mitoitukseen l6ydettaisiin lasitusmittauksiin sopiva korjaus-
termi.

Arvioitaessa useampikerroksisen rakenteen adneneristavyytta tulee huomi-
oida kerrosten véliaineen vaikutus mekaanisena jousena kahden rakenneker-
roksen vélissd. My0s ilma voi toimia jousena rakenteiden valissa, mutta vai-
kutus vahenee huomattavasti, jos rakenteiden vélinen ilmatila ei ole tiivis tai
rakenteiden véalimatkan ollessa suuri.

Suunniteltaessa rakentaa reikaiset rakenteet noin metrin valimatkalla (esim.
terassilasitus) voidaan kerrosten eristdvyysarvot kaytannossa laskea yhteen
ja jattaa ilman jousivaikutus huomioimatta. Parvekelaseja avattaessa tuule-
tusasentoon, padsevét aaniaallot esteetta kulkeutumaan tilaan, mika heiken-
taa eristdvyyden lahes olemattomiin aukon tuntumassa. Taman jalkeen pa-
ras tapa saada &anitaso laskemaan on pitkittd&d danen reittia kuulijan kor-
vaan tai yrittda vaimentaa aanta absorboivilla materiaaleilla.

3.2.3 Parvekkeen sisétilan vaimennus (absorptio)

Parvekkeella vallitsevaan déanitasoon vaikuttaa oleellisesti my6s parvekkeen
sisdpuolella olevat danta vaimentavat materiaalit. Tyypilliset, hyvét absorp-
tiomateriaalit ovat huokoisia ja pehmeépintaisia. Tallaisia materiaaleja ovat
esimerkiksi mineraalivillat, matot ja huonekaluverhoilut.

Aaneneristavyysmittauksissa vaimentavien absorptiomateriaalien vaikutus
minimoidaan normalisoimalla tulokset siten, etta aanitasoero- tai eristavyys-
luku vastaa tilannetta, jossa mitattavan huoneen absorptioala on 10 m?.
Tyhjan parvekkeen kokonaisabsorptioala on noin 5 m?, miké johtaa siihen
etta ulko- ja sisapuolen A-aanitasojen erotus jaa standardoitua danitasoeroa
noin 3 dB pienemmaksi.

Mikali parvekkeella vallitsevaa &anitasoa on tarpeen saada pari desibelia
pienemmaksi, voidaan esimerkiksi parvekkeen kattoon asentaa absorboivia
levyjé. Vaikka aanitasoa voidaan laskea myos parvekkeen kalustamisella ja
matoilla, ei sita tulisi pitad edellytyksena tavoitearvojen tayttymiselle.

3.2.4 Parvekkeen osittaminen terassilasituksella

Jotta parvekkeella paastaisiin nykyisilla lasitusjarjestelmilla d&nitasoihin,
jotka ovat yli 20 dB pienempié kuin ulkopuolella tai jotka osittain avattuna-
kin vaimentaisivat kohtalaisesti ulkopuolista melua, tulisi parvekkeelle asen-
taa useampi lasituskerros.

Kaytettavyyden kannalta lasituskerrokset on syyta olla toisistaan erillaan,
jotta avattavuudelle ei ole estetta. Kaksinkertaisen lasituksen edut voidaan
hyddyntaa niin, ettei kaytettavyys karsi, jos sisempi lasituskerros sijoitetaan
etaalle ulommasta kerroksesta siten, etté se jakaa parvekkeen suurempaan
oleskelutilaan ja melupuskurina toimivaan pistaytymistilaan.
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4. Paranneltu parvekelasitus

4.1 Tyyppiparvekkeen valinta

Nykyisilla lasitusmalleilla voidaan saavuttaa parhaimmillaan huolellisesti tii-
vistettyna noin 15 dB &é&nitasoero. Suuremman aénitasoeron saavuttaminen
vaatisi tuotteen, jossa lasien valit ovat tiiviit, ja ilman vaihtuminen on toteu-
tettu muulla tavalla. Olemassa olevilla tuotteilla suurempaan danitasoeroon
voidaan paasta ainoastaan kahdella lasituskerroksella, kuva 4.

Tutkimushankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi paadyttiin tutkimaan ositet-
tua parveketta, jossa ulompi lasitus on normaali Lumonin parvekelasitus 8
mm lasilla ja sisempi tilaa jakava lasi Lumon 4 —jarjestelm&n mukainen te-
rassilasi 10 mm lasilla.

Avattavuuden kannalta lasitukset tulisi sijoittaa vahintaan yhden lasielemen-
tin, eli 60-80 cm:n paahan toisistaan, mutta jotta parvekkeella pystyisi es-
teettd liikkumaan tulisi sisemman lasituksen olla véhintddn 1 m:n etaisyydel-
la ulkolasituksesta.

Taman vuoksi parvekkeen syvyysmittojen tulisi olla vahintdan noin 2,5 m.
Jotta parvekkeen tila olisi mahdollista ottaa kokonaan kayttoon, kaytetaan
sisemmassa lasituksessa lattiasta kattoon ulottuvaa terassilasirakennetta.
Lumonin valikoimasta l6ytyvélla Lumon 4 lasituksella valilasi voidaan avata
kokonaisuudessaan, eik& osituskohtaan ja& hairitsevda kynnysta (kuva 5).

Parvekkeen syvyysmittojen kasvaessa paivanvalon paasy parvekkeen takana
olevaan huoneeseen rajoittuu, minka vuoksi parvekkeen sivut on toteutetta-
va mahdollisimman hyvin valoa lapéisevilla materiaaleilla, kuten esimerkiksi

kiinteilla lasiratkaisuilla. On kuitenkin erittdin tarkeaa, ettd parvekkeen oles-

keluosan sivurakenteissa ei ole yhtéan reikia tai rakoja.
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Kuva 4: Havainnekuva parvekkeen osittamisesta terassilasilla.

Kuva 5: Lumon 4 -lasituksen leikkaus- ja havainnekuvat

4.2 Lasitusrakenteiden kenttamittaukset

Jotta voitiin varmistua mallinnettavien lasitusrakenteiden oikeista erista-
vyysominaisuuksista, tehtiin 22.12.2006 kenttamittaukset Lumon 4 —
rakenteen aaneneristavyyden selvittamiseksi. Mittaukset tehtiin Tampereen
Jankassa sijaitsevassa asuinkerrostalossa standardin 1SO 140-5 mukaan
(kuva 6).
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Kuva 6. Mittauskohde Tampereen Jankassa

Lumon 4 —lasituksen &anitasoero mitattiin kayttaen aanilahteena Omnitronic
KPR-212A —mallista aktiivikaiutinta. Piha-alueelle sijoitetusta kaiuttimesta
soitettiin pinkkid kohinaa, ja aanitasot mitattiin parvekkeen ulkopuolella (2m
lasituksesta) ja sisapuolella useassa mittauspisteessa (kuva 7).

Kuva 7. Mittaustilanne parvekkeella

Kohinageneraattorina ja mittalaitteena kaytettiin &&nianalysaattoria Sinus
Soundbook, jonka kanssa kaytettiin Microtech MK-250 mikrofonia. Mittari
kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausten Norsonic type 1251 kalibraattorilla.

Aanitasojen lisaksi parvekkeella mitattiin jalkikaiunta-aika. Parveke oli vahai-
sesti kalustettu, l&hinna lasituksen asennuksessa kaytetyilla tyokaluilla ja
keittidjakkaralla, joten sisustuksella oli hyvin pieni vaikutus parvekkeen jal-
kikaiuntaan.
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Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1. Tulosten perusteella lasituksen nor-
malisoitu &aneneristys liikennemelua vastaan on 12 dB.

4.3 Tyyppiparvekkeen mallinnus

Edelld kuvatun ositetun toimivuutta vaativissa meluolosuhteissa voidaan
arvioida mallintamalla tyyppiparveke akustisella mallinnusohjelmalla.
Tyyppiparvekkeen mallinnuksessa on kaytetty CATT-ohjelmistoa, jolla voi-
daan laskennallisesti selvittaa terassi-parvekelasi —yhdistelman toimivuutta
eri olosuhteissa.

Mallinnusohjelma kayttad sateenseurantamenetelmas, jolla voidaan selvittaa
danen kulkeutumista materiaalien 14pi sek& &aniaaltojen heijastumisia par-

vekkeen pinnoista. Mallinnuksella voidaan havainnollistaa aanitasoja parvek-
keen eri osissa silloinkin, kun osa lasituksista on avattuna tuuletusta varten.

Tyyppiparvekkeen leveydeksi on valittu 4,0 m, syvyydeksi 3,0 m ja korkeu-
deksi 2,7 m, kuva 8.

= =1
= o i
D E :E
Z 3, £
Terassilasitus =
I — —
LUMON =
Kaide ja 3

parvekelasitus

4,0 m
Kuva 8: Tyyppiparvekkeen pohjapiirros.

Mallinnukset on tehty siten, etté parvekkeen lasitukseen kohdistuu aanen-
paineeltaan 70 dB melutaso, joka taajuudeltaan on standardin ISO 717-1
liikkennemeluspektrin mukaan jakautunutta.

Mallinnus on tehty kahteen tilanteeseen; lasit kokonaan suljettuina ja osit-
tain avattuina.

Kuvassa 9 on malliohjelmasta otettu havainne tilanteesta jossa lasitukset
ovat suljettuina. Kuvassa 10 on esitetty tilanne, jossa ulompaa parveke-
lasitusta on avattu 10 cm tuuletuspykalddn ja sisempdaé terassilasia on avat-
tu 0,5 m parvekkeen toiselta laidalta.
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Kuva 9: Tyyppiparveke lasitusten ollessa suljettuna

Kuva 10: Tyyppiparveke lasituksen ollessa tuuletusasennossa

4.4 Mallinnuksen tulokset

Suljetuilla parvekelaseilla tehdyn mallinnuksen laskelmat liikkennemelutasolla
L, = 70 dB parvekkeen ulkopuolella on esitetty kuvassa 11.

11
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SPL [dB]sum (A)
65 -

6

Kuva 11: Mallinnetut A-aénitasot suljetulla parvekkeella, kun ulkomelutaso
on 70 dB.

Ulommalla parvekkeella melutaso on noin 60 dB ja sisemmalla noin 47 dB.

Tuuletusta varten avatun parvekkeen laskennalliset &anitasot on esitetty
liikennemelutasolle L, = 70 dB kuvassa 12.

SPL  [dBIsum (A)
65

—
—

Kuva 12: Mallinnetut A-d&nitasot tuuletetulla parvekkeella, kun ulkomelutaso
on 70 dB.

Tuuletuksen aikana melutaso ulommalla parvekkeella on noin 63 dB ja si-
semmalla noin 55 dB.

Absorptiomateriaalin vaikutusta on havainnollistettu kuvan 11 mallinnukses-
ta, jossa parvekkeen katto on kauttaaltaan péaallystetty 20 mm paksulla mi-
neraalivillalla. Mallissa on kéytetty avattuja lasituksia ja liikennemelutasoa

12
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— _SPL [dB]sum (A)

Kuva 13. Mallinnetut A-danitasot su/jétu//a Jja absorboidulla parvekkeella, kun
ulkomelutaso on 70 dB.

Edelld kuvattujen mallinnusten mukaiset &anitasot parvekkeen oleskelutilois-
sa on esitetty taulukossa 1:

Taulukko 1: Laskennalliset dénitasot parvekkeella ja dénitasojen erotukset

Aanitaso 70 dB Erotus
Parveke: ulkomelutasolla: ulkomelutasoon:
suljettu lasitus 47 dB 23 dB
avattu lasitus 55 dB 15 dB
avattu+absorptio 50 dB 20 dB

4.5 Tulosten tulkinta ja vertailu

Laskelmien mukaan osittamalla parveke terassilasilla, taytetaan sisemmalla
parvekeosalla paivaajan ohjearvovaatimus 55 dB my6s parvekkeen ollessa
tuuletettuna, kun ulkomelutaso on 70 dB.

Suljetulla lasituksella paivaohjearvo alittuu jopa 78 dB ulkomelutasolla.
Ydaikainen aanitasovaatimus 45 dB tayttyy suljetulla parvekkeella ulkomelun
ollessa enimmilldan 67 dB, ja tuuletetulla parvekkeella ulkomelun ollessa
enintddn 60 dB.

Jo ohuella (20 mm) mineraalivillakerroksella parvekkeen katossa voidaan
aanitasoa parvekkeella edelleen pienentaa jopa 5 dB. Etenkin ulomman par-
vekeosan absorptiolisdlla on merkittava vaikutus, koska aanta voidaan vai-
mentaa ennen sen padsyé parvekkeen sisempaan oleskeluosaan.

4.6 Tulosten siirrettavyys

Muutokset parvekkeen koossa verrattuna mallinnettuun tyyppiparvekkee-
seen voivat vaikuttaa parvekkeen aanitasoihin.

Hiljainen parveke Santalahteen
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Parvekkeen kasvattaminen leveyssuunnassa ei kuitenkaan vaikuta parvek-
keen &anitasoon koska melupinnan ja parvekkeen alan suhde pysyy samana.
Parvekkeen kasvattaminen syvyyssuunnassa saattaa pienentda aanitasoa 1
tai 2 dB, koska melupinnan koko suhteessa parvekealaan pienenee.

5. Yhteenveto ja suositukset

Tutkimuksessa selvitettiin mahdollisuus toteuttaa parveke liikennemelualu-
eelle, jossa vaaditaan selvasti tavanomaista suurempaa aanitasoeroa ulko-
ja sisatilan valilla.

Tutkittavaksi rakenteeksi valittiin Lumonin normaalirakenneosista toteutetta-
va ositettu parveke, jossa parveke on jaettu sisaltd kahteen osaan lumon 4-
terassilasitusjarjestelmaélld. Tavoitedanitasojen tule tayttya sisemmalla par-
vekeosalla myds tuuletettaessa.

Tutkimuksessa yhdisteltiin olemassa olevia tuloksia normaaleista parvekera-
kenteista, lisaksi tehtiin kenttamittauksia Lumon 4 —jarjestelméan aaneneri-
tyksestéd. Varsinainen parvekkeen aanitason muodostuminen tutkittiin akus-
tisella mallinnusohjelmalla CATT. Mallinnukseen sisaltyvéksi epavarmuudeksi
voitaneen tassé vaiheessa arvioida noin 3 dB.

Tulosten perusteella lasitusratkaisulla voidaan saavuttaa enimmillaan noin
23 dB:n erotus ulkotilan ja sisemman parvekeosan aanitasojen valilla.
Lasitusten ollessa raollaan tuuletusta varten aanitasojen erotus on noin 15
dB. Tuuletusastetta pienentdmalla avatun parvekkeen &anitasoerotusta voi-
daan parantaa 1-2 dB ja koko parvekkeen katon villoittamisella jopa 5 dB.

Tuuletettavalla parvekkeella on oletuksena, etta lasitukset avataan tuuletus-
ta varten parvekkeen vastakkaisista reunoista. Talléin aukoista kulkeutuvan
&dnen matka on mahdollisimman pitkd&, jolloin &&ani ehtii mahdollisimman
paljon vaimentua ennen osituslasituksen aukolle saapumista.

Parveketta suunniteltaessa tulisi myds ottaa huomioon, ettd parveke rajoit-
taa jonkin verran paivanvalon paasya huoneistoon. Huoneiston pohjaratkai-

sulla voidaan kuitenkin varmistaa, ettd parvekkeen kohdalla olevaan huo-
neeseen tulee valoa myo6s muista ikkunoista kuin parvekkeen kautta.

Viitteet

[1] Parvekelasituksen &aneneristys tie- ja raideliikennemelua vastaan -
kenttamittaukset. SCC Viatek. Ymparistoministerion Eko-Infra —
tutkimushanke, hankenumero 108. Tampere 2.4.2001

Liitteet

Lumon 4 —lasituksen kenttamittausten poytakirja
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Ramboll Finland Oy Liite 1

JULKISIVUN AANITASOERON MITTAUKSET

Menetelméat: 1SO 140-5, Julkisivun ilmadéneneristavyyden kenttamittaukset,
ISO 717-1 Rakennusten ja rakennusosien daneneristavyyden luokitus

Kohde: Jankanraitti 17 A 8 Mittauspvm. 22.12.2006
Tilaaja: Lumon Oy Aanilahteen sijainti:
Kaiutin piha-alueella, 45
asteen kulmassa
Mitattava rakenne: 10 mm Lumon 4 terassilasitus parvekeen suhteen
Vastaanottohuone:
A 18, parveke 3. krs
Mittaaja(t): Petteri Laine ja Jussi Kurikka-Oja

Aanitasoerot: . . . . .
- - Aanitasoerot taajuuskaistoittain
Taajuus [Hz]: DIs.2m,n [dB] 70,0
50 HEEEEEREEEEE
63 11,7 — == Mitattu aénitasoero
60,0
80 16,4 Vertailukayra (1SO 717-1)
100 12,1 =
125 13,4 S
c 50,0 A
160 14,9 £
200 9,3 a
250 8,6 g 40,0 |
315 8,3 2
400 9,3 £
500 8,9 ® 30,0
630 11,0 2
[e]
800 10,8 2
@®©
1000 12,9 g 20,0
5 e ™ =
1250 12,7 2 N\ / N L~ -
1600 13,6 - —_
10,0 1 o far”
2000 15,2 —
2500 16,1 //
3150 17,3 0.0 Z
4000 17,4 S & ,\/00 «,’f’ «S’o (190 qf>° (b,@ &Qo c;°° Q),bo %00\,&0;13’0\,&0%&0,1390%@0 vooo%ooo
5000 17,9 .
Taajuus, f [Hz]

Adneneristavyyslukujen méaaritys 1SO 717-1 mukaan

A-a&anitasojen erotus (ei normalisointisoitu) = 11,4
Normalisoitu danitasoeroluku D om nw = 13
Spektrisovitustermit: C = -1 Cer = -1

Aanitasoero lilkennemelua vastaan Dis ;mnw + Cer =






