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Kosteikon ja laskeutusaltaiden mitoitus Lahdesjarvella

Puhdistamiseen tahtaavat rakenteet, erityisesti altaat ja kosteikot, tulee mitoittaa usein toistuvien keski-
suurten sateiden eikd kunnallisteknisen verkoston mitoituksessa yleensa kaytettavien kerran kahdessa
tai viidessd vuodessa toistuvien rankkasateiden mukaan. Rankkasateita kdytetddn mitoituksen perus-
teena silloin, kun pééatavoitteena on valumien tasaaminen ja maarallinen hallinta kuten tulvasuojelussa
seka ylivuotojarjestelyjen mitoittamisessa. (Larm 2000; Vital Vaasa). Mitoitusperusteena kaytetaan
siis kerran vuodessa toistuvaa vuorokausisadetta (Center for Watershed Production (CWP) 2001. New
York state stormwater management design manual), jonka suuruudeksi on arvioitu Ilmatieteen
laitoksen Tampere- Pirkkala lentokentalld suorittamien mittausten perusteella 25 mm. Vertailun vuoksi
todettakoon, ettd kerran viidessé vuodessa toistuvien kymmenen minuutin ja tunnin sateiden suuruudet
ovat 10 mm ja 18 mm.

Kuvassa 1 esitetddn valuma-alueisiin jaettu Lahdesjarven kaava-alue, joilta vedet johtuvat hulevesi-
jarjestelmien kautta Lahdesjarveen. Taulukossa 1 esitetddn Kaava-alueen maankayttd kokonaisuudes-
saan ja hulevesijarjestelmien valuma-alueilla muodostuvat vesimaarat, virtaamat ja valuma-alueiden
pinta-alat on esitetty taulukossa 2.

- Maluma-alue2

Kuva 1 Lahdesjarven alue seka hulevesijarjestelmien valuma-alueet

Taulukko 1 Koko alueen maankdayttd ja alueelta syntyvét vesimaarat

Maankaytto A [m2] Valumakerroin Vesimaara [m3]

katto 30630,15 0,9 689,1784
piha 27909,01 0,7 488,4077
viheralue 53897,2 0,2 269,486
kavelyalue 9207,7 0,7 161,1348
katu 11202,74 0,8 224,0548
Yhteensé 132846,8 0,55 1832,262
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Taulukko 2 Mitoitusarvot

V [m3] Q [m3/s] A [m2]
Valuma-alue 1 638,118 0,007386 444246
Valuma-alue 2 1194,144 0,013821 88422,2

Laskeutusaltaiden mitoitus

Ruohtulan (1996) mitoitusohjeiden mukaan kosteikon tai laskeutusaltaan véhimmaiskoko tulisi
mitoittaa hienon hiedan laskeutumisnopeuden 1 m/h perusteella, joka saavutetaan kun virtaus on
enintddn 1 m3 tunnissa altaan neliometrid kohden. Kaytanndssé virtauksen epdatasaisen jakautumisen
johdosta altaan pinta-alan taytyy olla 1,3-1,8 kertainen teoreettiseen verrattuna. Ruohtula esittdd myaos,
etta virtausnopeus tulisi olla enintdan 1 cm/s.

Maa- ja metsatalousministerion mukaan laskeutusaltaan pinta-alan tulisi olla 0,1 % — 0,2 % valuma-alueen
pinta-alasta ja kosteikon alan vastaavasti 1 % — 2 % valuma-alueesta (Katumajérven hulevesikuormitus ja
sen vahentdminen s 59), joten valitaan laskeutusaltaiden kooksi 0,2 % valuma-alueesta.

Laskeutusallas 1
Pinta-ala 0,2 % valuma-alueen pinta-alasta
A=0,002 * 44424,6 m2 = 88,8 m2 (piirretty kuviin 92,8 m2)
Pituus L=22,7 m
Leveys Byin= 5,9 m
Syvyys H=12m
Altaan pohjan leveys kun sivuluiskien kaltevuus 1:1,5 Byonja=2,1 m
Altaan pohjan ala Apghjs= 24 m2
Altaan tilavuus V= (Agohja*H)+(A-Aponja) *H*0,5= 70,0 m3
Altaan lietetila Vjje,e= 7 m3 (0,15 m)

Veden poikkileikkauksen pinta-ala Ay=Byonja*H+0,5*(Byinta-Bponja) *H= 4,8 m2

Lietevaran huomioiminen (0,15 m) Ay=(Bpohjat2*1,5*0,15)*H+0,5*(2*1,5*0,15+Binta-Bponja) *H= 4,4 m2
Veden virtausnopeus v=Q/A,=1,7 mm/s

Altaan viipyma T=V/Q=2,4 h

Altaan pintakuorma =Q/A=0,29 m/h

Laskeutusallas 2

Pinta-ala 0,2 % valuma-alueen pinta-alasta
A=0,002 * 88422,2 m2 = 176,8 m2
Pituus L=21,0 m
Leveys Bpin.= 10,1 m
Syvyys H=1,2 m
Altaan pohjan leveys kun sivuluiskien kaltevuus 1:1,5 Bponz=6,4 m
Altaan pohjan ala Apghjs= 93 m2
Altaan tilavuus V= (Apohja*H)+(A-Apohja) *H*0,5= 161,9 m3
Altaan lietetila Vjee= 27 m3 (0,20 m)

Veden poikkileikkauksen pinta-ala Ay=Byonja*H+0,5*(Bpinta~ Bponja) *H= 9,9 m2

Lietevaran huomioiminen (0,20 m) Ay=(2*1,5*0,2+Bponja) *H+0,5*(2*1,5*0,2+Binta- Bponja) *H= 8,55 m2
Veden virtausnopeus v=Q/Ag=1,6 mm/s

Altaan viipymd T=V/Q=3,3 h

Altaan pintakuorma =Q/A=0,28 m/h

Laskeutusaltaat tayttavat kirjallisuudessa niille esitetyt vaatimukset kun mitoitussateena on kaytetty
kerran vuodessa toistuvaa vuorokausisadetta. Jos mitoitussateeksi valitaan kerran vuodessa toistuva
tunnin sade niin altaan 1 pinta-alaksi tulisi 550 m2. Kun laskeutusaltaasta vedet johdetaan kosteikkoon
ja allas toimii myo6s tasausaltaana niin valittu mitoitussade on riittdva. Liséksi kaavamaarayksissa
vaaditaan vetta lapaiseméattomiltad pinnoilta tulevien vesien viivyttdmistd, joten myo6s lyhytaikaisten
mutta rankempien sateiden aiheuttamat virtaamat lahestyvat valittua mitoitusvirtaamaa.
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Kosteikko

Kirjallisuudessa yleisimmin esitetty ohje kosteikon pinta-alaksi on 1 — 2 % valuma-alueen pinta-alasta (Ruohtula 1996,
CPW 2001), joten valitaan kosteikon pinta-alaksi 2 % valuma-alueen pinta-alasta eli 1775 m2. Mitoitusvesimaaran tulisi
olla noin 1200 m3, jotta valuma-alueelta tulevia hulevesia pystytddn tehokkaasti kéasittelemadn ja viivyttdmaan.
Puhdistuskyvyn parantamiseksi kosteikossa on pysyva vesipinta, jolloin hulevedet voivat puhdistua my®ds erilaisten
biologisten prosessien kautta. Sopiva tilavuus pysyvan lammikon/kosteikon osalle on 50 % mitoitusvesimaarasta, eli noin
600 m3. Té&ma kuitenkin lisdd kosteikon kokonaistilavuutta, silld pysyvén osan ylapuolelle tulisi mahtua koko
vuorokausisateen aiheuttama vesimaérd. Kokonaistilavuuden tulisi olla siis 1800 m3. Lammikko/kosteikko tulisi toteuttaa
siten ettd, mitoitusvesimadrad viivytetddn 48 h eli viivytystilavuus tyhjenee kahden (Tampereen Vesi ja Nokian kaupunki.
Kolmenkulman alueen vesihuollon yleissuunnitelma s 10) vuorokauden kuluessa. Erittdin suuren virtaaman aikana tai
purkuputken tukkeuduttua vesi purkautuu patokynnyksen yli, joka on tehtdva riittdvén vahvaksi jotta liika vesi voi
purkautua maapadon yli rakenteita rikkomatta. Kuvassa 2 havainnollistetaan kosteikon pituusleikkausta.
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Kuva 2 Esimerkkikosteikon pituusleikkaus (CPW).
Mitoitusperusteita: (CPW)

Kuljetus
Minimi virtauspolku (pituuden suhde leveyteen 2:1 = =OK

Puhdistus/késittely
Pinta-ala vahintaan 1% valuma-alueesta
Valuma-alueen pinta-ala 88400 m2
Kosteikon pinta-ala (Tyhjané/taytend) 1350/1775 m2 eli 1,5/2 % = OK

Minimissddn 35 % pinta-alasta vedenkorkeus alle 15,3 cm ja vahint&én 65 % pinta-alasta vedenkorkeus alle 45 cm
Alaa jossa vedenkorkeus alle 0,15 m 570 m2 (42 %), alaa jossa vedenkorkeus alle 45 cm 911 m2 (67%)
= OK

Vahintaan 25% WQ:sta syvan veden osassa , jossa vedenkorkeus vahintaan 1,22 m
Tilavuutta jossa vedenkorkeus yli 1,22 m 293 m3 (25%)
= OK

Tulo- ja l1ahtdpéaén altaat 10 % WQ:sta (1,22-1,82 m syvét)
Tulo: 185,3 m3 (15,5 %)
Léaht6 248,5 m3 (20,8 %)
Altaiden syvyys 1,5 m luiskat 1:3
= 0K

Pidennetyn viipyman kosteikoissa minimissadn 50 % WQ:sta pysyvissa altaissa; maksimi vedenkorkeus niiden ylapuolella
91 cm

Pysyvien altaiden tilavuus 434 m3

Matalan osuuden tilavuus 166 m3

Yhteensé 600 m3

= 0K
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Kun kosteikko perustetaan paikkaan, jossa maaperan P-luku on korkea, esim. entiselle pellolle, tulee
ylin maakerros poistaa ennen kosteikon rakentamista.

Hulevesimenetelmien mitoitus tarkistetaan lopullisten maankayttésuunnitelmien valmistuessa.



